॥ળાએ તયા કોલેજોમાં ચલાવવાને, અને ઈનામ તથા લાધખ્રેરી 
માદ, આ પુસ્તક મન્નુર છે 





ભાગ ૧લે-પૃસ્તક 1૧લુ. 


કર્તા-ચુલાબભાઈ શ૨ઘુનાથજી તાયક, 





કમત ખાર આના 


સૂઝરાત વિચાપષીટ ચંથાત્ય 


[ મુત્રમાના *ોંવીરાગઝિટ ચિમામ 
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શાળા તથા કોલેજોમાં ચલાવવાને, અને ઈનામ તથા લાધભેરી 
માટે; સરકાર તરફથી મ'જુર થઈ છે. 





ર્ત 
ભૂર્મિતે. 
ભાગ ૧ લે પુસ્તક ૧ લુ. 
ગુજરાતી નિશાળે માટે. 





સરકારી નવા અભ્યાસકુમ પ્રમાણુ આજ પુસ્તકૅ ખધી 
નિશાળોમાં ચાલશે. 





કર્તા 
ગુલાબભાઈ રછુનાથજી નાયક, બી. એ., 
એસ. ટી. સી? ડી. 


( મુબઇ સરકારના કેળવણી ખાતામાં શિક્ષક. ) 





ચોથી આવૃતિ, ૧૯૧૪* સવ' અધિકાર સ્વાખીન. 





શ્ર, ખુ. અ. ના જેન પ્રિન્ટીગ પ્રેસમાં મટુભાઈ ભશારાશે છાપ્યું, 
ખપાટીઓઆ ચકલાનન્સુરત. 





ચોદ આના ( પાકુ' પુ. 
સિ ર ખાર આના પી કાચુ પૂરે 1 


ઉધાપીઠ ૮ 5%“૩૨૧ 


વ દ્ર ૦ 
ટ આજા પુસ્તકે. 


૧2.૮1 9પારાઈટ સંગ્રહ 


મ 
મુ ર «ક '2$ રા. આ. પા. 


૧ ભૂમિતિ ભાગ ૧લો-ુસ્તક ૧લુ'; નવી ભાવૃતિ. 
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[ટેક્ષટ, ઇનામ તથા લાઇબેરી છુક તરીકે મ'જુર છે] ૦-૧૨-૦ 


, નવી ભૂમિતિ, ભાગ ૨-૩ન્‍ે (તેયાર થાય છે) 


જયુનીઅર અ'કગણિત-નવી આવૃતિ. 
[ગુજરાતી તથા અ'ગેછી ધોરણ! માટે મજુર છે; ૬-૧૩-૦ 


, જ્યુનીઅર અ'કગણિતને। આણુપાણુને થષારે!.... ૦- ૦-૬ 
. પ્રાથમિક અ કગણિત ભાગ યલો. 


[સરકારી છેલ્લા નવા અશ્યાસકમ પ્રમાણે ખાસ લખેલુ'.] ૦-૯-૦ 
પ્રાથમિક અ'કગણિત જ્ઞાગ ૨ જે. (છપાય છે) 
[શુજરાતી ઉપલાં ધોરણે! માટે] .. .... **... ૦-૧૪- ૦ 


8૯૪130? &1311 113૯૬1૯ (11 11૯ ૪1૯55) ૦... 1- 8-09 
ઉપલા પુશ્તકે નીચેને ઠેકાણુથી મળશેઃ--- 


૧, આ આવૃતિના સોલ એજ'ટ મી. કરસનદાસ નારણદાસ, સુરત; 
ર. ન્યુ ગુજરાત ખુક ડીપા, નડીઆદ; 

૩. ગુજરાત ઓરીજન્ટલ ખુક ડીપો, અમદાવાદ; 

૪. મેસર્સ એન. એમ. ત્રિપાઠી, કાલબાદેવી, ગ્રુ'બઈ; 

પ. મી. ખેથર મેઘજી, ખુક્શેલર, રાજકે।ટ; તથા 

€. છી. ખાર. નાયક, ગવર્નમેન્ટ હાઈશેમૂલ, સુરત. 

છ. મી. કે. ડી. દેશાઇ, ગવનપેન્ટ હાઈશ્મૂલ, ગગાધરા; અને 
૮. તમામ શહેરોના બીજા જીતા ખુક્સેલરો. 


ચોથી આવૃતિની પ્રસ્તાવના. 


કોઈ પણુ જાતને સખ્ય ફ્રેરક્‌ા૨ કર્યા વિના ત્રીજી આવૃતિ 
કૂરીથી છપાવવામાં આવી છે. 
સુરત હાઈ સ્કૂલ, 
એપ્રીલ ૧૯૧૪. 1 ગુલાબભાર્ઈ રઘુનાથજી નાયક? 


ત્રીછ આવૃતિની પ્રસ્તાવના. 


આ પુસ્તક નામદાર સરકાર તરફ્થી પોતાના તા. ૮-૯-૧૯૧૩ 
ના ન'ભર ૨૫૬૮થી સઘળી ગુજરાતી શાળાબોાના નવા અભ્યા- 
સકમમાં છઠ્ઠા તથા સાતમા ધોરણુમાં ચલાવવાને મ'જુર થયુ 
છે; તેથી નામદાર સરકારને જેટલે ઉપકાર માનુ' તેટલો એઇઈે 
છે. ઉપલા ઠરાવ પ્રમાણું આ પુસ્તકમાંથી કેટલો કેટલો અજ્યાસ 
પ્રત્યેક ધોરણુમાં ચલાવવાનો છે તે પુસ્તકમાં ૮મે પાને બતાવવામાં 
આવ્યુ છે. હુવે પછી વર્નાકયૃલર ફાઇનલ પરીક્ષા માટે પણુ 
આજ પુસ્તકૅ મહેરબાન ઉત્તર વિભાગના એડયુકેશનલ ઈન્સ્પિ- 
ઝટર સાહેબે સ'«ુર ક્યુ જી. ફોઈ કોઈ સ્થળે નામનો જ 
કેરક્રાર કરી તથા અસ્ુક જગ્યાએ નવી અને વધારાની આકુતિઓ 
દાખલ કરી ખઓીજી આવૃતિ ઉપરથી જ આ આવૃતિ ફરીથી 
છપાવવામાં આવી છે. 

“આ મ્'થના નીચે પ્રમાણ બે મુખ્ય ભાગ પાડયા છે:-- 


૧% કર્તવ્ય ભાગ-ખા ભાગમાં જુદાં જુદાં ભૂમિતિનાં સાહિયને 
ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો, લીટી અને ખૂણા કેવી રીતે માપવાં, ગ્રાદી 
આરૃતિઓની રચના કેવી રીતે કરવી, વગેરે આપવામાં આવ્યુ' છે. જેમ 


દ્ર 


બને તેમ સદેલા અને ઉપયોગી પ્રશના ધણી જ ખ'ત થમને કાળજીથી 
પસ'દ કરવામાં આવ્યા છે એ સિવાય એજ ભામ્ૃમાં સળરચના યા “પેપર 
'રાલ્ડિ'ગ”, સ્કેલમાપ વગેરેનાં પ્રકમ્ણા પષુ વિવાર્થયની વ્યાવહારિક દછ્િ 
ખીલવવાને દાખલ કરવામાં આત્યાં છે ધણી વખતે સિદ્ધ ભાગની અ'દર 
આવેલા કેટલાક સિદહ્ધાતાની જે સયતા સિદ્ધ ભાગમાં સાનખિત કરવામા 
થવી છે તે પષુ ઉપલાં પ્રકરણુ।માં પ્રયોગથી અનુમિત કરાવી બતાવી છે 


૨૦ સિદ્ધ ભાગ-ખા ભાગમા ભૂમિતિના સિદ્ધાંતોનો સ'પ્રઠ આપ્યા 
છે અને એવા સિહ્ધાતો તકશાઅના સામાન્ય નિયમ પ્રમાણું સ્દ્વિ કર્વા છે 
થા ભાગના નીચે પ્રમ ણુ ત્રણુ વિજાગ પાડયા છે -- 


(એ) પ્રથમ ત્તિભાગ-ગુજરાતી નિશાળે, વર્નાકયૂલર દૂાઇનલ પરીક્ષા 
બતે વર્નાકયુલર ટ્રેનિ'ગ કોલેજના પહેલ્ા વર્ષ માટે જપતા રિ દ્ધાતે.. 


(5). દ્વિતીય વિભાગ-ખા વિભાગમાં વર્નાકયૂલર ટેનિ ગ કોલેજના 
ખીન વર્ષમ! શીખવાતા સિદ્ધાંતો દાખલ કર્યા છે 


(*) તૃતીય વિભાગ-આ વિભ.ગમા વર્નાકયૂલર ટેનિ'ગ કોલેજના 
ત્રી વર્ષને માટે નકી થએલા સિદ્ધાતો (સહ્ધ જીધા છે ” (૧ થી આજતિ) 


“પહેલી આરતિમા આપેલા પ્રસ્નોમાં છુપાવીને ભૂમિતિની કેટલીક 
અગલની સવયતાએ। વિદ્યાર્થીની પાસે અનુમાન કરાવી બતાવવામા આવી 
હતી, તેતે બદશ્ે આ આળતિમા એવી અગલભની સયતાએઓ (જે પ્રેશ્નોમા 
આપેલી જ હતી) પ્રચોાગ કરી સ્હ્ કરવામાં આવી છે 

આ આળઇતિમાં આરૂતિની સખ્યા ૧૨૫ ઉપરથી ૧૭૫ ઉપર ગઇ 
છે અતે આશા છે કે તેથી વિવાર્ય એને પ્રસ્‍ને। સમજવામાં વધારે મુશ્કેલી 
નડશે નહિ. 

નવી ભૂમિતિના વિષય જુની ભૂમિતિના વિષયથી કાંધકિ જૂદ્દો છે અને 
તેના ચિક્ષણુતી યોગ્પ સમજુતિ પુસ્તકર્માં “શ્િક્ષણુ સ'બ'ધી મૂચના” એ 


છઠ 


ગ્રમરણુમાં આપી છે. વર્નાકયુલર દ્રાધનલ પરીક્ષામાં પ્રસ્‍્તો પણુ પૃષવામાં 
આવશે એમ હેવાથી પુસ્તકને છેડે ભૂમિતિના સિહ્ધાંતો-પ્રમેયા અને કૂત્યોની 
શ્િહ્તા શોધી કાઢવામાં અતિ ઉપયોગી થઇ પડે એવી પૃથકકરણ 
રીતિના ચાર સિદ્ધાંતા એકીકર્ણુ સાથે કરી સાથે બતાવ્યા છે.”(રજી આવૃતિ) 

પહેલી તથા ખીજી આવૃતિઓમાં કેળવણી ખાતાના સત્તા- 
પિકારિઓએ જે ઉત્તેજન આપ્યુ' છે; તે માટે હુ' તેઓનો 
આભારી થયો ૪. આશા છે કે હુવે પછી પણુ તેઓના તરકૂનુ' 
ઉત્તેજન ચાલુજ રહેશે. 


અગાઉની માફક આ આવૃતિ છપાવવામાં અત્ય'ત કાળજી 
રાખી છે, તો પણુ કદાચ ભૂલે રહી ગઈ હરે; તેને માટે વાચક 
વગ ક્ષમા કરરી. કેળવણીની સેવામાં જે જે સૂચનાએ કરવામાં 
વરો તે ઉપકાર સહિત સ્વીકારી ચોગ્ય સુધારા હુવે પછી કરીશ. 


સુરત હાઈસ્કૂલ, , 


ગું, ૨% નાયકે. 
નાનતેવારી ૧૯૧૪, » 


શુહ્ધિપત્ર. 


પાનુ' લીટી અશુદ્ધ શુદ્ધ પાવુ લીટી અજરુદ્ધ શુદ્ધ 


૧૫, ૧૭, ૮ને, . બમ | ૧૪૩, છ, શજી, દી જ 
૧૭, સોથી નાની જૈ, 5 | ૧૪૪, છેલ્સી, ગદ-૨₹૬, અઢ-દદ 
,# આપૃતિમાં 5, બે,બ ક પર, ૪, વ, ર 
૩૧, દ, મશ, અર, | ૧૫૪, ૧૦, &.3₹%, #/૨૨₹% 
#»» ૧૦, એજ, અ₹5 ર૨૫૫, ૩, «૮૮૧૧૨૬, 4૧૧૨ 
૩૨, ૪, ૧, અમ | ૧૭૦, ૨, શમ, બન 
૩૩, પ, જથ, ડી ૧૮૦, ૮), ર્મરડ રમ 
૪૬, પ, બીના ૧%, 9 ૧૯૨, ૧ર, અ૧%, મગજ 
પછ, ૧૭, ખિદુ, મપધ્ય બિ'દુ ૧૪૪, ૮, ઝમ, ફ્ળ 
૧૨૭, ૧૫, રદ, થરૃજડ ૨૧૮૯૬, ૧૫, જેમજ, અજૂવ' 
૧૩૨, છેડેથી૨૬,.ઓને,/# ઓને | ૧૯૭, છેડેથી૪, બ, નુ 
૧૩૫, છેડેથી૮મી /. 5%, . ગજ્ત ર૮૬, ૨૬, મવ-૧૩, વ૧વ-ઘ૫મે 
૧૩૭, પ્રશ્ન ૧૬, ૧૮, ૧[ ૨૧૩, ૧લીઆદતે અજ્નજરદ્ગવાંચો 
૧૩૬, ૧, 4 ઓ,બહુકાષુના “ એ 
આ પુસ્તક પ્રમાણે સરકારે મજુર કરેલા અભ્યાસક્રમ. 
૨૧, છઠુઃ ધોરણ માટે, 
ડતેવ્ય ભાગ--પહેલા ખ ડમાથી પાના ૧થી ૬૦ અનેડ4$૩ થી ૮૫. 
(આ પ્રેકરણુ।માંના સહેલા પ્રશ્નો આ ધોરણુમાં આવડવા નનેઇએ ) 
પ્રસેય ભાગ- બીન ખડમાંથી સિદ્ધાંત ૧ થી ૧૩. 
૨, સાતષાધેરણુ તથા વર્નાકયૂલર ફાધ્નલ પરીક્ષા માટે; 
કતેવ્ય ભાગ--પદેલેો ખ' આખો. 
સિદ્ધ ભાગ--ખીન્ન તથા ત્રી”1 ખ ડ આખા. અને તેમાંનાં પ્રમેય ને 
કથ પરતા શહેલા પ્રસ્‍્ને!. 
9. ટેનિ'ગ કોલેજના પહેલ્રા વર્ષ માટે, 


લ ૦ 


ખોાખ"ખુ' પુસ્તક--સઘળા પ્રસ્ને સાથે. 


હ 


ભૂમિતિ શિક્ષણુ સંબધી સચના. 
ભૃમિતિના અભ્યાસથી જે ફાયદા થવા નેધ્એ તેને પુરે પુરે લાભ 
વિદ્યાર્થીને થાય એવી ને શિલ્લકની ધચ્છા હોય તો તેના કર્તવ્ય ભાગમા 
તેમજ શ્ઞદ્ધ ભાગમાં તેતે એકી વખતે સાથે જ તાલીમ મળવી ન્નેજ્ીુખે 
ભૂમિતિ શાઅના એ બ'ને ભાગો એકમેકથી બિલકુલ વિરૃદ્ધ નથી, પણુ 
એક ભાગ બીન્નનો દષ્ટાત રૂપ છે, અને તેથી જે તેતે બીન્નથી ક્ટો પાડી 
નાખવામાં આવે તે! તેનુ' મૂવ્ય છેક ધટી જઇ અપ્યયન નિરર્થક થઇ પડે 


છે; કાઇ પણુ શ્રાત્રીય વિષયમાં સિદ્ધ ભાગતો સાથે શાથે જ કર્તવ્ય અથવા 
પ્રાયોગિક ભામ જેમ રાખવો નેઇએ તેમ અત્ર પણુ કરવાની ખાસ અગય 


છે. આ હેતુથી કર્તવ્ય જ્ઞાગમાં જે પ્રાયોગિક ભામ આપવામાં આવ્યે છે 
તેનો ઉપયોગ સ પૂણુ કાળછથી કરવાને છે સિદ્દ ભાગમાં તક શાસનના 


નિયમો બહુ સ'ભાળયી સાચવવાની જરૂર છે, તેથી તે ભામ પાછળથી 
રાખવામાં આવ્યો છે, તે! પણુ તેના સધળઃ પ્રમેયોતા શુણુ ધર્મ અનુમાન 
દારા કે પ્રયોગદ્રારા પહેલેથીજ સમકનતવાની જરર છે, તેને માટે નીચેના 


નિયમે। લક્ષમાં રાખવાની જરૂર છે 

(1) આકૃતિએ બહુજ સકફાઇધી અને સ'ભાળથી દેોરાવવી જેઈએ; 
અને જરૂર પડે લાં શિક્ષકે પોતે તે અ/કૃતિ પાટીઆ ઉપર નમુના રૂપ 
રારી બતાવવી સકફાઇદાર આકૃતિએ નીચનાં સાહિત્યોના નમુના પ્રમાણેના 
સાહિત્યોથી નીકળશે*-- 
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પ્રોહરેકટર કે કોણુમાપક સાહિત્ય. 


૧૦ 


કક 80 


કે'પાસ, ડીવાધ્ડર્ઝ, શ સ્કવેરની જ્નેડ, 
કે કહી, કે અતરમાપક દ કાટખૂૃ'રુ 


॥111111111॥1॥1॥1॥111॥1॥1111॥10દણણદદદણણણ 
ર 1 મી. મા ડુ ક મિની દ સેમી*ઃ ૭ ૦ 





એકના, _.હાસદધાાતતાનરાાના,પાલારાનન્વાનરય” 


દર્સાશ 1.11... 11111111: જ . 
1111111111 11111111111) 1111. 


નમ હું ર 


સીધી લીઢીના ઉપર રૂલર (આંકષી). 

(અ) “ ત્રણુ એચ ' અને “ ૭ એચ ” ની ખે પેન્સીલો, 

(બ) કર્કટી અને એતરમાપક સાહિલ, 

(ક) કોણુમાપક સાહિત્ય, 

(6) ઇચ અને દશાથ્ય છ્ચ, સેન્ટીમીટર અને મીલીમીટર વાળુ 

એક લાકડાનુ' આરારે ૭ પચ લાંખું રૂ્લર 
(છ) બે સેટરકવેર યા કાટખૂષણુની જ્નેડ 
(૨) જે જે આકૃતિ સ'મ'ધી વિવેચન (કતવ્ય ભમાં કે પ્રયોગમાં 

૨ પ્રશ્નમાં કે શિષ્ધ ભાગમાં) કયુ” છે તે તે આરૃતિઓ શિક્ષકે વિદ્યાર્થી 
પાસે પણુ કડાવવી. 





૧૬ 


(૩) ખરાં માપ મેળવવાને માટે દરેક લીટી ઝીષી સદાઈદાર હેોષી 
જઇએ; પેન્સીલેના છેડા ગ્લાસ પેપરથી તીણા કરવાની ખાસ જરૂર છે. 
સધળી લીટીએ એકજ સરખી જડાળઇતી આવત્રી જનેઇએ. 

(૪) લીટીએ ડાબા હાથ તરપફથી જમણું હાથ તરફ દોરવી અને 
કદી પણુ તેની તેજ લીટી ફરીથી બેવડી કરવી નહિ. લીટી દોરવામાં આંગળ 
અને કાડ ફ્કત ખસેડવા નહિ, પણુ આખે હુપ્ધ ખસેડવે। જોઇએ. 


(૫) કક'ટી (ક'પાસીઝ)ને ઉપરના માથા આગળથી પકડવુ' અને વર્તુળ 
દોરતી વખતે લક્ષમા રાખવુ કરે કાગળમાં ક્િદ્ર પડે નહિ. ”* 


(૬) રૂલર ઉપર અ'તર માપવાને તથા ખે બિ દુઓનતી વગ્ચેનુ' અ 
તર્‌ માપવને ડીવાછડર્ઈને! ઉપયોગ કરવે।, રૂ8 ના સ્કેત ઉપર છિદ્ર ન 


પડે તેવી રીતે ડીવાધ્ડ્ઝને લગભગ ક્ષિતિ* બરાબર રાખવુ અને નનેઇએ 
તેના કરતાં સહેજ વધારે પદેોળુ' રાખી ડીઇડઝને સાકદુ' કરવુ. 

(૭) પ્રેટ્‌ેકટર અતે સેટસ્કવેરતા ઉપયોમ આગળ બતાગ્યો છે 
તે પ્રમાણે કરવે। 

આ બધાં સશાહિત્યેનના ઉપયોગ વિદ્યાર્થીને બરાબર કરતાં આવડે તે 
પહેલાં શિક્ષકે પાંચ દશ આકૃતિ તેની મદદથી બરાબર વર્મને દેખાય તે 
પ્રમાણું દોરવી અતે તેને માટે મોટાં સાહિત્યો (પાટીઆ ઉપર "વપરાય તૈવાં) 
ખાસ રાખી મૂકવા. યુકિલડના સિદ્ધાંતા શીખવતી વખતે આકૃતિ સાહિત્યો 
વગર દોરી ચલ્લાવી લેવામાં આવતુ તેમ કદી પણુ નાની ક મોટી, પ્રમેયની 
કે ફૃત્યની, વ્યાખ્યાની કે પ્રશ્નની, આકૃતિઓ સાહિત્ય વમર્‌ દોરવી નહિ. 

કર્ત્ત્ય ભાગમાં દરેક પ્રકરણુમાં વ્યાખ્યાઓ સામાન્ય રીતે સાથે 
આપનામાં આવી છે તેતે ઉદેશ એવે! છે કે તે ભાગ વિલાર્થીને માટે છે, 
અને તેની પછીનૈ। સમજુતિ ભ્રાગ રિક્ષકોને માટે છે. તેચી સમજુતિ 
પ્રમાણે યોગ્ય લાગે તેવા જુદાં જુદાં દણાંત આપી વિલાર્થી પાસેજ તેના 
પાોતાનાજ શખ્દોમાં વ્યાખ્યા બને ત્યાં સુધી કઢાવવી અને બરાબર સમ#નયા 
પછીજ અ'દશની વ્યાખ્યાએ  મેદે કરાવવી. તર્ક શાઅનની આ ત્રિગમન પદ્દતિને! 
ઉપયો।મ દરૅક પ્રયોગના ગુણુ ઠંસાવવામાં ખાસ કરવાને! છે. કર્તવ્ય ભાગમાં 


શ્ર 


*ે જે પ્રયોગો આપ્યા છે તેમાંનો કોઇ પણુ પ્રયોગ વિઘાર્થી પાસે મેઢે 
કરાવવ'નો નથી; પણુ તે પ્રયામ પ્રમાણું અથવા તેવી કોઇ અન્ય રીતિએ 
પૃથક પૃથક આકૃતિઓ પાડી (પાટીઆ ઉપર અથવા નડા રાપીસ્તાની 
પાતળી પટીઓ કાપી તેમાં ટાંકણી મારી) વિદ્યાર્થી સમક્ષ ભૂમિતિનાં મુખ્ય 
મુખ્ધ સત્યો સમન્નવવાં. પ્રયોગોથા સિદ્ધ કરેલી સત્યતાઓ પાછળથી તક 
શાસ્્રના નિયમોને અનુસરી સિદ્ધાંતરપે આપવામાં આવી છે. 

જેમ સાહિત્યને! શોખ વધારવાને માટે કવિતાની કરીએ મોે કરાવવાની 
આવસ્યકતા છે તેમ વિવ્યાર્થ(ની તાકિક શક્તિ કેળવવાને માટે શ્ચિદ્ધાંતામા 
આપેલી દોપ રહિત તાકિક સિષ્ધતા અતશ્ય મોહે કરાવવીજ જઇએ. એ 
તાર્કિક શકિત કળવવાને માટે લગભગ એકજ ન્નતના શબ્દોમાં, પણુ જુદા 
ક્રમમાં, કરે ઉલટા શબ્દોમાં વ્યાખ્યાઓ બનાવી વિદ્યાર્ધીના જ્ઞાનની પરીક્ષા 
કરાવવી ન્ેમકે 

(3) વાંકી લીટીઓથી હદ થઇ એવી સપાટ આપૃતિ તે વર્તુળ, 

(૨) ચાર સરખી બાજુઓથી હદ થઇ હોય તેવી આકૃતિ ગમ્બસ, 

(૩) સીધી ન હેય એવી લીટી તે વાંકી લીટી, વગેરે. ઉપલી વ્યા- 
પ્યાઓ કયાં કારણુથી ખોરી કે ખરી છે તે વિધાર્થી પાસેથીજ કઢાવવાની 
ખાસ અગત્ય છે. 

કત વ્ય ભાગમા સત્યતાઓ બતાવવામાં કારણ દરાવવાની જરૂર 
નથી, એ ભાગ ભૂમિતિતા રાસ્્રીય ભાગનો હોવાથી પાઠળથી સિષ્ધાંતરૂપે 
આપ્યો છે અને કડત'વ્ય ભાગમાં જેમ પ્રાયાગિક ભામ શીાંખતા ન્નય 
તેમ તેમ આ કારણુવાળા સિધ્ધાંત ભાગ પણુ વિવાર્યા સમક્ષ રજુ 
કરવો. ભૂમિતિ શીખવવાનો મુખ્ય ઉદેશ આ તાર્કક ભાગ શીખવવાને।જ 
છે અને એ વિષય ખહુજ સહ-ત્તનો છે. 

સિદ્ધાંતના તાર્ફિક વિવેચનમાં વિદાર્યીને દરેક સત્યતાનુ' કારયુ સમ” 
નવુ'જ નજેઇએ' અને તે તે સમજે છે કે નડિ તેતી ખાત્રી કરવાને રિ- 
ક્ષકે ડગશે ડગલે પ્રસ્‍ત અને પ્રતિ પ્રસ્નથી પ્રયત્ન કરવો અવશ્યને છે. 
એ વિવેચનનુ' કોઇ પણુવાકય પાછળના કે!ઇ પણુ સિષ્ધાત પર આધારભૂત હોય 


ર 


તો તેતો સખબ'ધ વર્ગના પહડંમાં વિદ્યાર્થીને આવડવેો જ ન્ેધએ. 
પુસ્તકમાં મુખ્ય મુખ્ય આધારના સ'બ'ધો દર્શાવ્યા છે, પણુ પરીક્ષાએામ# 
તે સબધ દર્શાવવાની જરૂર નથી, જે કે વિવેચન અને સિદ્ધતાનુ' દરેક 
વાઠય વિલાર્થી સમઈને મુકે છે કે નહિ તે તેણે લખજાતી પહદતિ પરથી 
બતાવવુ નેઇએ. જે જે સિદ્ધાંતાની મદદ આગળના સિદ્ધાંતમાં લેવાર્મા 
આવતી હેય તેનાં પ્રતિજ્ઞા અને નિર્દેશ વિદ્યાર્થીને આવડવાં જનેઇએ. દરેક 
સિદ્ધાંત બરાબર મોટે કરવો જેપ્રમે પણુ પોપટની માફક સમન્‍યા વગર 
નહિ. મોટે કરાવ॥નુ કામ સહેલુ' કરવાને માટે શિક્ષકે (૧) જુદા જુદા 
અત્રો વાપરવા (ર) આકૃતિ આડી ઉભી, મોટી નાની કરવી, (૩) અક્ષ 
રનાં સ્થળ બદતવા, (૪) ધણી વખત કોઇ પણુ અક્ષર વ!પરવે।જ નહિ 
(આ રીત ખાસ લક્ષમા લેવા યોગ્ય છે). ઉપર પ્રમાણેજ 1વદાર્થી એ ઘેરે વાંચ 
વાની રેવ પાડવી ન્નેઇએ અને ને તે પોતાના સનમાં આફૂતિમાં નયા 
વિના સિદ્ધાત બરામર સિદ્ધ કરે તો ભૂમિતિ અપ્યયનનુ' યોગ્ય સાફલ્ય યાયછે. 
વર્ગમાં (સરહ્દાતનુ પુનરાવર્તન થાય યારે વિદ્યાર્થીએ અ દરનાજ શષ્દો 
ખોલવાનો, તેમ તે યાદ આવી જતા છોય તો તે છોડી દેવાનો પ્રયત્ન કરવો 
નહિ; સિદ્ધાતનુ' વિવેચન એવી રીતે તેને કહેતાં આવડવુ' જોઇએ કે પાછલ 
સિષ્ધાતાના આધારો ખોલવાની જરૂર પડે નહિ. ચોપડીનીજ આકૃતિ કે અ 
દરના અક્ષરોની આવશ્યકતા નથી. જયાં સુધી તેનુ' વિવેચન ક્ારથુ દર્શક 
હેય ત્યાં સુધી અ દરના ક્રમમાંજ તે કહેવાની જરૂર નથી. જે વિવેચન તે 
કરે તે યેગ્ય રીત શહિત, અને કારણુ દશ ક છે એવી ખાત્રી થવી ન્નેઇએ. 
જાઇ માઇ શિહ્ધાતોની રચનામાં પાછળ સિદ્ધવા ન આવી છોય એવાં 
સ્વીકૃત કૃત્યો લેવ,માં આવ્યાં છે; «યારે એવાં કૃત્યો કરવ માં આવે વારે તે 
ઝેવા હોવા જોઇએ જે તેનો ઉપયોગ કરવાનુ' સબળ કારણુ હોવુ' જોઇએ, 
# મને તે કરવામાં ભૂમિતિના તાકિક શાગને કોઇ પણુ જાતને દોષ લાગતો 
“કથી એ નેવુ' બેઇએ અસુક શરતો પૂર્ણ કરે એવી લીટી કે એવુ બિંદુ 
“માવી શકતું હોય તોજ તે સ્વીકૃત રૂત્મ તરીકે લેનુ' જઇએ. 
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થમમુક સિદ્ધાંતો મોટે થઇ ગયા પછી વિધ્યાર્થીતા લક્ષમાં આવવુ 
નેઇએ કે ભૂમિતિ શ્રસ્રનો મુખ્ય દેતુ તાર્કિક વિવેચન શક્તિ કેળવવાને। 
છે અતે સદ્દમ ૬ષ્ટથી જેતા માલમ પડશે'કે દરેક વિવેચન (૧) ભૂમિતિના 
મુખ્ય વિચારે (જેવા કે બિ'દુ, લીટી) (૨) વ્યાખ્યાઓ, (૩) પ્રયક્ષ પ્રમાણે 
(૪) પ્રયક્ષ પ્રમાણાથી ઉપજતા પ્રમેયો અને (૫) પા૭ઠળ શીખી ગશએેલા 
સિહ્ધાંતોનુ' બનેલુ' છે. આ ઉપરાંત જે કાંઇ વધારાનુ' હોય તે વિવેચનના 
તાર્કિક ક્રમતી સમજુતિ અથે” અથવા દષ્ટાંત ર્પેજ છે. તે વિવેચન ન્નેઈ- 
ગએ તેમ વિધ્ાર્યીને આવડે છે કે નહિ તેની ખાત્રી પ્રસ્ન છેડડવાની તેતી 
શક્તિ ઉપરથી થાય છે પ્રસ્‍્ન છોડવા એ કામ એકદમ સહેલુ નથી, તેમજ 
શક્તિ બરાબર 'કેળવાયા પછી એ કામ ધારવામાં આવે તેટલુ' અધર નથી. 
એ કામને માટે પુસ્તકને અ'તે આપેલી પૃષકકરણુ રીતિને ઉપયોગ મ કરવે।, 


અતે તેમાં બતાવેલી વિગમન પહદ્દતિ એક વખત સમળ”નયા પછી મ્હાવરાધી 
ઠેસી જશે અને ઉપયોગી થઈ પડરી? 
પ્રસ્‍્ત સામાન્ય રીતે ત્રણુ નનતના છે--પ્રમેય પ્રસ્નો, કૃત્ય પ્રસ્ને 


અને ગણુત્રીના પ્રસ્‍્તો પહેલી ખે 4નતના પ્રસ્તોમાં સિહ્તા જરૂરની છે 
અને ત્રીજી નનતના પ્રસ્નો સિદ્તાની જગ્યાએ તેજ પ્રમાણે આપેલી કોમતે 
મુકી કરવાના છે. શરૂઆતર્માં બધાજ પ્રસ્તોમાં વિદ્યાર્થીને મદદની જરૂર 
પડશે અને તેછી રિક્ષકે યોગ્ય લાગે તેમ મદદ કરવી, પણુ જેવુ કે વિઘા" 
ચીંતો આત્મ પ્રયત્ત એછે થવાથી તે તિરાશી થાય નહિ. સહેલા પ્રસ્તે 
ખમતાં સુધી માટેજ કરાવવા. નવે। સિદ્ધાંત સમન્નવતાં પહેલાં કર્તવ્ય ભામમા 
તેને લગતા આપેલા પ્રેસ્નેો કરવાથી, અતે રચનાને ભાગ ખતાવવાથી 
વિદ્યાર્થી કદાચ સિદ્ધતા પણુ થોડી થોડી પોતાની મેળે કહી રાકરે. 

પાટીઆ ઉપર આકૃતિઓ દોરવા માટે નીકલના અથવા લાકડાનાં 
મોટાં સાહિત્યો આરારે ત્રણેક રૂપીઆની કી'મતથી મળે છે, ભાત્રા મોટાં 
સેટ સ્ક્વેરો, કપાસ, ડીવાધ્ડર્ઝ, રૂલર અને પ્રોટ્ેકટર મુખપ્ર યા અન્ય 
સ્થળના મોટા ખુકસેલરેને ત્યાંથી જ્નેઇએ તો નાના ખુક્સેલરે મેગ્ય સુચક 
નાને આધારે મ'ગાવી આપરે. પપ 
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-* કફ શિ. - 
“કથ 





ભૂમિંતે. 0૮૮% ? ૯. 
ય ૧લે।. કતેવ્ય ભ્રાગ. 





$ ૧* સીધી લીટી, (બ'દુ વગેરે. 

જાઇ પણુ કંઠૅણુ શબ્દના અર્થ, ગુણુ, લક્ષણુ વગેરેનુ' જે વણુ ન 
કહેવામા આવે તે વણુનને તે શખ્દની વ્યા'ખ્યા કહે છે 

દુનીઆમાં અનેક જાતની વસ્તુએ આવી રહેલી છે અને તે બધી 
અવકાશને। થોડો અથવા વધારે ભાગ રકે છે તેમજ તે વસ્તુઓને 
આફાર અને કદ હેય છે અવકાશમાં આવેલી વસ્તુઓન! આકાર અને 
માપનુ' વણુન કરવુ એ ભૂશિતિનું કામ છે. આ આકાર અનેક જતના 
હોય છે અને તેમાના ધણાખરા એટલા બધા ગુચવણુ ભરેલા છે કે તેતુ 
વણુખન આપણુને નિરય'ક થઇ પડે છે તેથી આપણે સાદા અને નિય- 
સિત આકારતનુ* વર્ણુન કરીશુ'. આ વસ્તુમાથી કેટલીક સૂય, ચદ્ર જેવી 
અતિશય મોટી છે અને કેટલીક મેજ, ચોપડી, ધર જેવી સહેજ મેટી છે, 
ત્યારે અનહદ વસ્તુઓ તો કેક્ત સૂદ્મદશ ક યત્રથીજ જેઇ શકાય છે. ગમે 
તે વસ્તુ હેય તો પણુ તેને લઈ, પહે!ળાઈ અને જાડાઈ હોય છે. 
વળી કોઇ ગોળ વસ્તુતી લબાઇ, પહોળાઇ અને નવાઇ કહેવી એ ઠીક નયી 
તા પણુ ચોપડીતી માફક લબાઇ, પહોળાઇ અને નાડાધનાં જેત્રાં તેનાં 
ત્રણુ મહત્ત્વ કહી શકાય છે તેથી 

વ્યાખ્યા ૧ લીન--જેને સઝ 
લબાઇ, પહેળાઇ અને જાડાઇ મુ ર 
અથવા ઉચા હોય તેને નકર સ 





યા ધન વરછુ કહે છે; જેમકે “ 
મોપડી, દડે. _ 


ટ્‌ સીધી લીટી, બિ'દુ વગેરે. [પ્ર ૧ લુ”. 


વળી ધન વસ્તુતા ખે પ્રકાર હોય છે, જેમકે ઈટેના એક કકડો અ- 
થવા હવાથી ભરેલ) એક દડે।, પહેલી વસ્તુ નકર છે અને ખીજી ફકત 
ધન છે, કારણુ કે પદેલી દબાવી શકાતી નથી અને બીજી દબાવી શકાય 
છે અને તેથી તેતે! આકાર ફરી શકે છે, લ'બાઇ, પહોળાઇ અને નડાઈ-- 
આ ત્રણુ પા મેયો કેઈ પણુ ધન પદાર્થના અગત્યના ગુણુ છે હવે એક 
જાડા પાટીઆ જેવા કોઇ પણુ નકર વસ્તુ લઇએ અને તેને નને કેઈ બારીક 
ક્રરવતથી ન્તડાઇની ઉપરથી વેરીએ તો તે દરેક કટકાતી લ બાઈ પહોળાઇ 
તેટલી જ રહેશે, પણુ જેમ જેમ વધારે ભ્રાગો કરીશુ' તેમ તેમ નનડાઈ 
એઈ થતી જશે અને જ્યારે તેના અસ ખ્ય ભાગે! (નડ પ ઉપરથીજ) 
કરીશુ તયારે તેતી જાડાઇ નાહિજ જેવી આવશે એવા કટકાને પણુ જાડાઈ 
તો છેજ પણુ મળ ન્ડાધતી સાથે સરખાવતા તે એટલી બધી નજીવી છે ઝર 
તેને આપણે સહેલાઇથી છેડી દઇએ તો પણુ ચ'લે એક અબરખતે લાંખે 
પહેળેા અને જડેા કટકો લઇએ તો તે એક નક્કર પદાથ કહેવાશે, પણુ કેક 
કારીમર્‌ બહુજ ખબારીકીથી તેતા પડે પડ જીદા જુદા કરી નાખે અને તે 
ગેવા બારીક પડે કરે છે કૈ નકર અખરખના કટકાની ત્નયાઈતી સાથે સ 
રખાવતા તે અતિશય નજીવી થઈ ન્તય અને જયારે કાદ પણ નનડાઇ રહે 
નહિ ત્યારે આપણુને સફાઈ મળે છે તેથી 

વ્યા૦ ૨ જી--જેને ફક્ત લ બાઇ અને પહે।ળાઇ હેય અને ન્નડ।ઇ ન હોય 
તેને સફાઈ કહે છે જેરાકે ચોપડીની ઉપરની બાજુ, કલમની બહારની બાજુ 

આ અખબરખનુ' પડ ગમૅ તેવુ પાતળ હશે તો પણુ તેને કાઈ પણુ જાડાઇ 
તો હરોજ, તેથો તેતે ભૂમિતિની વ્યા" યા પ્રમ ણે સફ્‌ાધ) કદી ન. શકાય, પણુ 
એવા પડતી કોઈ પણુ બાજુ, જેને લ'બાઇ અને પહોળાઇ છે, પણુ ન્ન- 
ડાઇ નથી અને (તેથી) જે હાથમાં પકડી રાકાતી નથી પ્રણુ આખથી ફક્ત 
જાડાઇતા વિચાર વિતા જેઇ શકાય છે, તેને ભૂમિતિની સફાઇ કહેવામાં 
આવે છે, આ પ્રમાણે સફાઇને મહત્ત્વના ખે પ્રકાર હોય છે. સક્‌ાધને 
જાડ ૪ નથી તેથી સફાઇ અવકાશના ખે ભાગની વચ્ચેની સીમા છે. “જે 
ભગમાં સ્લેટ છે' અને “જે ભાગમાં સ્લેટ નથી.' તે ખે ભામતી વચ્ચે ફાં 
સીમા છે અને એ સીમા તેજ સફાઈ છે. 


પ્ર ૧ લુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે।. ૩ 


લ'બાઇ# તેતી તેજ રાખીને જે અવી સખષાઇતા પહોળાઇ ઉપરથી 
અસ'ખ્ય કટકા કરીશુ તો આપણુતે લ'બાણવાળા પણુ નજીવી પહેળાઇવાળ। 
કટકા મળશે અને એમ કરતાં કરતાં જ્યારે કાઇ પણુ ન્નડાઈ ક પહે,ળાઈ 
ન રહે ત્યારે આપણુને લી*% મળે છે. તેથરી 

વ્યા૦ ૩ જી--જેને ફક્ત લબાઇજ હેવ પણુ નાડાઇ કે પહોળાઇ 
કઈ પણુ ન હોય તેતે લીટી કહે છે. 

ઉપરના દરેક કટકાને લબાઈ છે અત ગમે તેવી નજગી 
યરેળાઇ છે તો પણુ કાઈક પહોળાઈ છે તેથી એવા કટકાને ભૂમિતિતી 
લીટી ન કહી શકાય પણુ ન્યારૅ પેનસીલનુ અપ્રભ્ાગી તીણુ નિ દુ કાગળ 
ઉપર્‌ આમથી તેમ ફેરનીએ તો તે એક લીરી બતાવે છૅ, ખરૂ ભતા આ 


“*%ામેતિતી ખરી લીદી નથી, અને તેથી કાઈ પણુ ન્નડાઇ વગરતી કેઇ 
પશુ લબાધવાળી નિશાની દોરી શ્ય તોજ તે ખરી લીટી કહી શકાશે, પણ 


આપણા ચાલુ કામને માટે પેન્સીલની અતિશય બારીક એવી નિશાનીનૅ 
લીટી દહીશુ તો ચાલશે. 


વળી દોપીસ્તાન! બે કટકાને લાહો લગાડી ચોટાડયા હોય અને 
ર*દથાં તે જેડાએલા બ'તે કટકામાથી એક ઝીણુ પડ ઉખેડીએ તો આ 
પડની બને સકાઇ વચ્ચે લાહોની ક ઝીણી બારીક રૈષા માતમ પડશો, 
એટલે કે લાર્હની રેધાયો ખે સફાધ્એ જુદી પડે છે અને તેથી - સફ્‌ દતી 
હૃદ લીટી હોય છે અતે સફાઈઓએ અરસપરસ ઊંંટીમા છેદે છે. 

જેમ નઇર્‌ વસ્તુના અનહદ ભાગે કરવાથી સફાઇઇઈ મળી શષ છે, 
અને સક્‌ાધતા અનહદ ભાગો કરવાથી લીટીએ મળી શકે છે, તેમજ 
ઉપર્‌ કહેલી રી(તેથી લીટીના અનહદ ભ્રાગો કરીએ અને જ્યારે એવા કે 
પણુ ભાગને લ'બાઇ ન હોય પણુ તેને ફક્ત સ્થિતિજ હોય ત્યારે આપયુને 
એક બિ'દુ મળે છે 

વ્યા9 ૪ થી--જેતે કક્ત સ્શ્રિતિજ હેય પણુ લ'બાઇ, નાડાઇ કે 


પહોળાઈ કોઇ પણુ ન હોય તેને બિ'દુ કહે છે. ન 
લીટીનો ગમે તેવો નાતો ભાગ કરીશુ તો પણુ તેતી કોંધું પણુ લબાઈ 


જ સીધી લીટી, બિ'દુ વગેરે, 3્રન્૧ ૯ 


રછેશ્ે અને તેથી એવા ભાગને ખરૂ' બિદુ ત ઢહી શકાય. પણુ આપણુ? 
ચાલુ કામને માટે પેન્સીલના તીણા ખિ દુથી જે નિશાની એકદમ ધીમે 
હાથે મૂકવાથી થઇ શકે તેને આપણે બિ'દ કહી શકીશુ' અને તેથી જેમ 
આપણી નિશાતી વધારે ન્યૂન પરિમાણુની હશે તેમ તે વધારે ખરા ખિ*દૃતી 
પાસે આવશે. બબ્બે લાકડાની ખે જેડને સરસથી ચોટાડે અને આ બન્નેને 
પાછી સરસથી ચૉંટાડે, જે બાજુ પર ચારે કટકા દેખાય છે તે બાજુ 
પર રરો મારી એક બારીક પડ ચારે કટકામાથી ઉખેડો તો માલમ પડશે 
% જેમ ચારે સદ્‌ાધએ લીરીથી જુદી ૫ડ છે તેમ આડી ઉભી સર્સની 
ખે લીટીએ અરસપરસ એક સામાન્ય રજકણમા છેદે છે એટલે કે લી- 
ટીઓ ખબિ'દુમાં છેટે છે, અતે લીટીની સીમા બિ'દ છે 


પ્રચોગ ૧-એક દોરીને એક છેડે એક ટાકણી સાથે બાધો અને ખીન્ને 
છેડે પેન્સીલતી આસપાસ વિટાળા પેન્સીલની આસપાસ દોરી ખે'ચી રાખી 
તેને ફેરવો તો એક લીટી થશે આ લી પેન્સીવના છેડાતે ધીમે ધીમે ખમે- 
ડવાથી થઇ છે અને તેથી અનટદ કિદુએ પામે આવવાથી થઇ છે 
તેથી હ્ય 


ર 
(૧૦ લીટી બિ'દુની બતેલી છે; અને 
(૨) એક ખસતા બિ'દથી લીટી 


રારાય છે, દ 
(૧) સફાઈ લીટીની બનેલી છે, અને દૂ “ક 
ઉ) એક ખસતી લોટીથી સફાઈ ઈ ફૂ ી ત 
રારી રફાય છે, સ અ ક 


| 1! 


ા 


| 


પ્ર ૧ લુ'] ભૂમિતિ ભ્ામ ૧ લે. પ 


એજ પ્રમાણે જે એક સાપને ખસેડીએ 
નતો તેથો એક ધન વતુ બનશે, તેથો 

(૧) ઘન વસ્તુ સફાઇની ખનેલી છે; અને 

(૨) એક ખસતી સફ્‌ાધથી ઘન બનાવી 
શકાય છે. 


વળી પ્રપોગ ૧ માં આપણે જયુ છે કે ખસતુ* નિ દુ ટાં!ણીથી હમેર્શા 
એકજ અતરે રહે છે, એટલે કે તે ખસતી વખતે અમ્નુક શરતથી 
આમ તેમ ખસે છે આવી રીતે «યારે એક બિદુ ખસે છે ત્યારે તેનાથી 
થતો લાટી નિધાન અથના કક્ષા કહેવાય છે. તેથી 


વ્યાર પ--કેધઇ પણુ આપેલી શરત પ્રમાણે જ્યારે એક બિદુ 
ખમે ત્યારે નેને લીટી તેથી દોરાય તે લીટી તે બિ'દુનુ' નિધાન અથ] નફા 
કહેવાય છે ઉપલી સમજુતિ ઉપરથી નકકી થાય છે 'ે -- 
(૨) ધન વસ્તુની સીમા સફાઇએ।% હેય છે અને તે હાથે પકડી શકાય 
એવી હોય છે 
(૨) સફાઇને ફ્કત અડકીજ રાકાય છે, અને તેની સીમા લીટીએ। છે 
(૩) લોદી અને બિદુ ક્કત કલ્પતાથીજ વિચ વી શકાય છે અને લીટીનટિ 
સીમા બિ દુખા હેય છે. 
(૪) સકફાઇઓ લોટીમા મળે છે, અને (૫) લીટીઓ નખિદુમા મળે છે 
સફાઇ બે ન્તદની હોય છે અને લીટી પણુ ખે નતતની છે. 
કોઇ પણુ લોઢાની કે।ર૨ અને ટેમલની કેર એ ખે લોટીઅ એકજ 
પ્રકારતી નથી, કારણુ કે કોઇ પણુ દોરીના કટકાને જમીન પર નાખીએ તે? 
તે ગમે તે આકારમાં પડશે અને ન્ને કોઇ દોરીને બે છેડા પકડી ખેચીશુ 
તા તેતો આકાર પહેલી લીશીના જેવો! નહિ રહેશે 


પ્રયાગ ૨--એક રોરીને! કરકે નીચે પ્રમાણુ પડે છે, તેમાંથી કોઇક 


યણુ ભ્રાગ કાપો; જ આ 


દુ સીધી લીટી, ખિ દુ વગેરે. [ત્ર ૧ લુ. 


(અથવા પાતળા કાગ્ળ પર તેતી નકલ કરે।)). આ કાપેલા કટકાને બાકી 
રહેલા કે!ઇ પણુ ભાષ સાથે ખધી રીતે--ઉપર અતે નીચેથી સરખાવે।. 
તો બન્ને ભ્રાગતી વચ્ચે પોલાણુ રહી જરે, તેથી એવી લીટી વકક છે. 

પ્રયાગ ર--હાપમાં ખે છેડા પકડી એક દોરી ખેચો આ લીટીની 
નકલ કરે।, આમાથી કોઇ પણુ ભાગ કાપી કારો અતે આ કાપેલા ભાગને 
બીન કે!ઇઇ પણુ ભાગ સાથે સરખાવો તો તે બન્તે-ગમે તે બાજુએ- 
અરસપરસ મળી જશે અને તેની વચ્ચે જરા પણુ પોલાણુ ૧હી ન જશે 
તેથી એવી લીટી સીધી છે 

વ્યાખ્યા ૬ ઠ્ી--જે લીટી પોતાતી આખી લ બાઈમા એક નિ દુથી 
બીન્ન કે!ઇ પણુ બિદુ સુધી એકજ દિશા રાખે છે તેને સીધી લીટી 
કહે છે. જેમકે 

વ્યાખ્યા ૭ મી--જે લીટી પોતાની લ'બાધ્મા એક ખિ દુથી ખીશ્ન 
બિ'દુ સુધી દિશા બદલે છે, તેને વક્ર લીટી કહે છે. જેમકે 


સામાન્ય રીતે મારે એક લીટી વક્ર વા સીધી છૅ એમ પારખવાતનુ” 
હેય «યારે એવી લીટીના એક છેડાને આંખ આમ્ળ લાવીએ છીખે અને 
તેના બીન છેડા તરફ નેએ છીએ તો એવી લીટીમાં ફધ પણુ ખાડેા 
છે કે નહિ તે બરાબર દેખાઇ આવશે અને લીટી ન્ત્યારે સીધી ફશે ત્યારે 
તેના બન્ને છેડા વચ્ચેની લીટી એકજ દિશામાં જતી દેખાશે. 


અથવા કે।છ પણુ સીધી આકણીને લીટી માથે બધી રીતે સરખાવીશુ' તેક 
«યારે બન્ને મળી જાય ત્યારે તે લીટી સીધાં છે એમ સમજવુ. 


પ્રચાગ ૪--તમારી પાટી ઉપર એક સીધી આંકણી મૂકો અ 
આંકણીને ગમે તેમ પાટીયા ઉપર ફેરવો અને હમેશા આખી આંકણી પારી 
થે રાખી જુએ કે આકણીની સીધી કેર પાટીતી સકફ્‌ાધ સાથે મળી 
હય છે કે નહિ જ્યારે તે મળી જવ છે ત્યારે પાટીતી સફૂણર્માં બધી સીધી 
લીટીઓજ છે અને તેથી તે સીધી અથવા સપાટ સફાઈ કહેવાય છે. 


“૦ ૧ લુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧લો. ણ 


આંકણીને આમ તેમ ફેરવીએ ત્યારે આપણુ આપણા પ્રયોગમાં આંકણીના 
છેડાતી નીચેનાં પાટી ઉપરનાં ખે નિદુને સીધી લીટીથી સાધીએ છીએ 
અને તેથી દરેક વખતે ન્નેછએ છીએ કે પાટી ઉપરનાં કોઇ પણુ બે 
નિ'દુ સીધી લીટીમાં છે કે નહિ. તેથી 

વ્યા"ખખ્યા ૮ ભી-સીધી લીટીઓની બનેલી સષ્રાપ્ને સીધી સફૂ!ઈ 
કહું છે. દાખક્ષો, મેજતી સફાઈ 

પ્રચામ પ-તમારા હાથ ઉપર આમ તેમ સીધી આંકણી કેરવે।, 
દરેક સ્થિતિમાં જુએ કે હાથ ઉપરની દરેક લીટી આકણી સાથે બરાબર્‌ 
મળી નય છે કે નહિ, ન્યારે તે હાથ સાથે મળી જતી નથી લારે હાથની 
સદ્‌ાઇમાં વકક લીટી છે, તેથી તે સફાઇ વક છે તેથી 

વ્યા૦ ૯ સી--વક લીટીઓની બનેલી સદ્‌ાધતે વક્રે સફાઈ કહુ છે, 
દાખક્ષો ગોળની સકાઈ 

«યારે સીધી લીટીમાં એક છેડાથી લઇ ખીન છેડા સુધી 
ફ્ક્ત એકતી એકજ દિશા હોય છે તયારે સ્પણ્ુ થાય છે કે ખે આપેલાં 
બિ'દુની વચ્ચે સીધી લીટી એ ટકામાં ઢુકુ' અતર છે. વળી તેથી% 
વધાર પુરવાર થાય છે કે ખે સીધી લીરીતી વચ્ચે કોઈ પણુ જગ્યા 
રેકી શકાતી નથી એટલે કે સફાપ્તતી કોઇ પણુ જગ્યા ,£ર્‌ કાને માટે 
એછામાં ઓછી ત્રણુ સીની લીટી જેઇએ છે. તેમજ સીવી ઉછીની કોઇ 
પણુ ભાગ સીધી લીટી છે, ર. 


પ્રયાગ ૬--એક સપાટ કાગળનો કટકો લે? લેતે તેતા એક 
ભાગ ઉપર ખેવડ વાળે, નને તેને બેંચ લીટી ઉપર્‌ ખેવડ વાળ્યો હોય તે 
અવે એક ભાગ ઉપર છે તેથી એં તેતી સીધી લીટી છે: તેમજ એવે 
તેના ખીન્ન ભાગ ઉપર છે તેધી અથે તેતી સીધી લીરી છે. તેથી 

એક સપાટ સફાઈને તેના કોઈ પણુ ભાગ ઉપર બેવડ વાળી 
હેય તો જે લીટી ઉપર તે બેવડ વળાય છે તે લીટી સીધી છે; 
એટલે કે બે સફાઈએ એકજ સીધી લીટીમાં ઈદે છે? 





હ સીધી લીરી, તિ'દુ વગેરૈ, પ્રિ૦ ૧ લુ. 


કે કોઇ પણુ ખે સીધી લીટી એ થં અને વી ડં એકજ દિશામાં 
જતી દેય અને ષે બિદુ જૈ સાથે મળે તો તે બન્ને મળી એકજ સીધી 
લીટી કરે છે જેમકે, 





એ યવી રન 
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તેમજ વળી કોઈ એક સોધી લીટીના ખે બિદુ બીજી સીધી લીટીનાં 
ખે બિદ્‌ સાથે મળે તે! તે બન્ને સીધી લીટીની એકજ દિશા હોવી જઇએ. 
ને।1ટ--આ પુસ્તકમાં “લીટી” ચેટલે “સીધી લીટી” સમજવી. 
વ્યાખ્યા ૮ મી તે વારવાર સપાટ સક્‌!ઇતી વ્યાખ્યા કહે છે. 
સપ'ટ સદાધતી પરીક્ષા એવી છે કૈ એવી સક્‌ાપ્મા કોઇ પણુ ખે 
નિદુઓ લધે તો તેને નવેડનારી સીધી લીટી એરી સકાઇમાજ પુરેપુરી 
પડવી જેધટએ એને માટે એવા સહાઇમા ખે ટાકી ગમે તે જગ્યામાં રાખી 
તેને દોરી બાધી ખેચી નેઇએ તો આ દોરીને કેઈ પણુ ભાગ જે સફા 
ઇની સાથે અડકે તો બતો બને ભામ અચય્કવોજ નજોેઇઝે આ પ્ર- 
ચોમરમાં એટલુ અવસ્યનુ છે કે દોરીના છેડાએ સદ્‌ાઇ ઉપરજ રહેવા 
ન્નેઇએ જો દોરીનો કે ૪ઇ પણુ ભાગ સફાઈના કેઈ પણુ ભામતે ન અડકે 
અથવા તેનાથી ઉચકાય તો તે સીધી સફાઈ યા સપાટ સફે!ઈ ન હશે 
નોટ--સપાટ સફાઈને કોઇ કોઈ વાર “સમતલ પૃછ” પણુ કહે॥માં આવે છે 
આ ભૂમિતિમા વક્ર સફાઈ વિધે કાર્ડ પ'ગુ વણુન નથી તેથી “સફાઇ” કહુ હેય 
સયા “સપાટ સફાઇ સમજવી 


ઝક બૅ જૂ ૨ ફુ 
એકને ઉચ૪જીને (યા નકલ કરીને) ખીજી ઉપર મૂકવામાં આવે છે. જ્ને 
અ જ ઉપર પડી બેં, ઈ ની બહાર, ઉપર, અથવા અદર પડે તો તે પ્રમાણે 
અ બેં, જ $ થી મોટી બરાબર, અથવા નાની છે. 








પ્ર ૧ લુ'] ભૂમિતિ ભાગ ય૧લે।. ટ 


વ્યા૦ ૧૦-૦યારે ત્રણુ અથવા વધારે બિ'દુએ એકજ સીધી લીન 
રીમાં હોય ત્યારે તેઆ એકલોકીસ્થાયી કહેવાય છે. 

વ્યા૦ ૧૨--ન્‍યારે ત્રણુ અથવા વધારે સીધી લીટીખએ એકજ 
બિ'દુમાં મળે ત્યારે તેઆ એકબિ દુગામી કહેવાય છે 

જ્યારે કે।ઇ પણુ સાંદુ ભૂમિતિનુ કાર્ય કરવાને માટે રન આપવામાં 
આવે ત્પારે તે સ્વીકૃત કૃત્ય કડ્ેવાય છે સામાન્ય રીતે નીચેનાં સ્1ીકૃત 
મત્ય આપણે લધઇએ છીએ 

(૧0 કોઈ પણ ખે બિદુતે આંકણીથી સીધી લીટીમાં જેડી 

(ન) કેઈ પણ સીધી લીટીતે આંકણીથી તેની પોતાની લ બા- 
ઇમાં લબાવી શકાય છે, 

(3) કપાસની મદદ વડે કોઈ પગ મોટી લીટીમાંથી એક 
નાની લીટી બરાબર એક ભાગ કાપી શકાય છે 


વિધાથીને નીચેનાં સાહિત્યો નેઇશે. 

સખત પેન્સીત, “ એચ એચ ' નબરતી. 
* ઈંચ અતે દશ શ ઈચ, સેન્ટીમીટર અને મીક્સષીમીટરમાં આકેવી 

એક આશરે ૭ સાત ઈચ લાખી ચપટી આમણી, 
* 3૦ અશ અને ૪૫ અશના ખૂણાના બે કાટખ્ષ્ાઓ યા સેટસ્કવેર. 
* કેણુમાપક અધવતુળ યા શ્રેટ્રેકટર 

સખત પેન્સીલવાળી વતુ ળ દોરવાની કફટી યા કમ્પાસ. 

અ તરમાપફ યા ટીવાઇડઝ 

ટીપ--પેન્સીલનતી અગી હ મેશા તીળી સફાઈ ।૨ 

રાખવી પ્રથમ લીટી માપવી હેય તે। આકાગીયીજ 
માપવી પછ પાછળ1ષી અતરમાપક સાહિત્ય વવારે 
સુગમ થઇ પડશે અને ચે'કક્સ માપ આપરે. બે 
લીટીઓની સમાનતા હુ મેશા અ તરમાપક સાહિત્યથીજ 
નકકી કરવી અને સરખી લોટોએ કાપવાને મટે 


પણુ એજ સાહિત્ય વાપરવું, કોઇ કોઈ વખતે ક પાસ 
પણુ વપારે ઉપથધોગી થઈ પડશે. 


# ૧“ -27 


“૮ «( જી 








ગી ર 





૧૦ સીધી લીટી, કિ*દુ વગેરે. [પ્રન્‍ ૧ લુ 


લખાઇના કેષ્ટકે।. 
અગ્રેસ કેચ, 
૧૨ પચગ1 »ુટ, | ૧૦ મીલીમીટર-1 સેન્ટીમીટર; 
ક ૪#૩-1૧ વાર, | ૧૦ સેન્‍્ટીમીટર-૧ ડેમીમીટર, 
રરબ્વાર્‌-૧ ફર્લાંગ, | ૧૦ ડૅસીમીટર-૧ મીટર, 
૮ "ૂર્લાગ-૧ માઇલ | 19 મીટઃ-1 ડેકામીટર, 
જ ૧૦ ડૅકામીટર-1૧ છહેકટામીટર, 
સા. ક | ૧૦ હેકરામી2*-1 કીલોમીટર-ટું માણ 
ફ્રાન્સ દેશમાં લબાધના માપની એકમ મી2ર હેય છે અને તેવા 
ન્નાના ભાગ બતાવવાને રેસીમીટર, સેન્ટીમીટર, વગેરે અને મોટા ભાગ 
બતાવવાતે ડેકામીટર, વગેરે હોય છે એ ૩દિમા દરેક માપ તદત નીચેના 
ભાગથી દશ ગણુ હેય છે તેથી શાસ્રીય વિષયમાં તે બહુ કામ આવે છે 
રૂલર અથવા જુટ પટોનેો ઉપયે. 
ષે 
નર હક ફુ 
00 યૃ 


પિ 


જ 








ે 


લીટી દોર્વાતી અતે માપવાની દૂઃ૫ટી ૭ પચ લાખી હોય છે. 
એક કેર પર ઈચ અને દઢાશ પચનતા દોરા હોય છે અને ખીજ ક્રેર પર 
સેન્ટીમીટર અને મીલીમીટરના દોરા હોય છે જે એવે લીટી માપવાની 
હોય તો ફૂટપ#ીનો ૦ કચને। દોરો બરાબર અ આગળ અને ફૂટપટી 
ખરાબર એ વે લીટી સાથે મૂકો ને વે છેડો ફૂટપટીના કોઈ ચોકકસ દોરા 
આગળ આવી રહે તે! તે પ્રમાણે છેડેથી તેતી લખા ગણી હેવી. ઉપર 
અવૅ-૫૬ પચ છે નીચેના નિયમો ઉપયથોમી થઇ પડશે -- 


(૬) ફુટપટીની કેરો બરાબર સીધી હોવી નેઇએ અને દેોરાએ ફાગળનદે 
છેક પાસે આવવા ન્તદએ. 


૫૮૦ ૩% 
પ્ર ૧ લુ] 2 ભૂમિતિ ભાગ યલે।, શ્‌જૃ 


(૨) ફૂટ્પટીનો પડછાયો કાગળ પર્‌ પડવા દેવો નહિં; આ પડછાયો ૬૨ 
કરવા માઢ અજવાળાને ડાબા હાથ તરફથી આવવા દેવુ . 

(૩) માપતી વખતે આખ લીટીઓના છૈડા પર ખરાખર આવવી નેઇએ 
એકજ આખનો ઉપયોગ કરવે 


(૪) માપ્યા પછી લીટીના છેડા અરોખર ઝીણી લીટીથી કાપી મૂકવા 


(પ) કફ્ટ્પટીને ઉ ચછીને લીટીની પાસે રાખવી કે દોરાએ લીટીને છેડે 
અડોઅડ આવે, 


બાક 


નો॥ટ---જવામ દશાશ ઈચ અને મીલીમીટર સુધી લાવવે!* તીચેના 
પ્ર“્નોમા ઈચતે માટે (ડય) યા (7), સેન્ટીમીટરતે મટે (સે મી ), 
મીકીમીટરને માટે ( મી મી ) અને ૪ુટને માટે (૪ ) યા (' ) સત્તાઓ 
વારવાર વાપરવામાં આવી છે વિલાર્થીખે પણુ એ સત્તા વાપરવાતે 
મ્હાવરે। પાડવે।. 


સીધી લીટી ઉપરના પ્રરને।. 
૧ તીચેતી લગાઇએ (ઇ; અને (સે. મી) મા માપા - 
(ખ) તમારી ચોપડીની લ બાઈ, પહોળાઇ અને નડાઇ, 
(બ) તમારા સેટસ્કવેરની કરે।ની લ બાઇ, 
(ક) તમારી તોટખુકના પાનાની લ'બાઇ અને પહોળાઇ 
૨ નીચેની લી?ીઓતી લબાઇ બત્ને માપથી કાદી, તેતી સાથે 
નીચે તેર્તા માપો લખી રો -- 











૧ર સીધી લીટી બિ'દુ વગેરે. 


પ્રિ ૧ લુ. 
૩ નીચેતી લબાઈ બન્ને માપધી માપો -- 
અ ગલે 
ગરજ ત્્ફ 
તત્ર મ્ય 


જ નીચેતી લ માઈ માપી સરવાળા કરો -- 


પ નીચેતી લ માઇ સે મી મા માપી પરિગઞામ સરખાવી જુગે। -- 





ન જ 
૬ અવે, જડ માપી બાદ#'૪ી બને માપથી કરા -- 
અ જી રુ ય 
[ | | આહ 
બ જ ક ર. 
અ જ, ૪, ત, 
ઠં | ઠં દ 1 
બ્ર ું જ ફુ 


અ જ અને $ વે માપી પરિણામ સરખાવો 
૭ આઠ ઈય લાબી એક સીધી લીટી દોરો એક છેડેથી ગૅજે-૩”, 


5-૧ /” અને જ*3:- ર૨ ૩” કાપો, બાકીની રઉંરદેતી, સરવાળા કરીને 
અને માપીતે, લબાઇ કહે અતુક્રમે તમારૂ' પરિણામ મૂકો, 


૧૦ 


«. 


શ 
૧૦ 


૧૧. 
૧ર. 


૧૩ 


૧૪ 


૧ લુ'.] ભૂમિતિ ભાગ યલે. ૧જ 


પ્રશ્ન ૭ નીચેતી લ'બાઇ લઈ કરે. એદ્તી લંબાઈ તેજ છે --- 
(૧) અવ ડ્‌ 3-8', લૂજૂ ડડ ૨-૩, જૂજ - "૪. 
(૨) અથે - ૧-૩, વજ - ૪-૧, જડ - ૨-૧, 
(૩) અવ - ૧૪, વજ - ૧-૮, જર્ડ - ૫૩”, 


(૪) થવૅ - ૪ ૩, વજ- ૫, ૨૧૬૭૬- ૧-૮” 


૧૨ ૦ સે મીમા કેટલા પચ છે તે લીરી દોરી માપી નશી કરે 
એક ૧૨૪ની લીૉંશી રારે અધું કરી એના ખે ભાગ 
સર"મા કરે [ લખી દેવુ” 
નોઢ--દરેક લીટી માપ્યા પછી હમેશા તેની સાથે તેનુ' પરિમાણુ લખે, 
૧૦મા પ્રશ્ન પ્રમાણે 5 ૮/તી લીર। દોરી ખે સરખા ભાગ ફરે 
ઉપર્‌ પ્રમાણે ૪ ૮ સે. મીની લીટી દોરી ત્રણુ સરખા ભાગ કરે, 
નીચેતી તીટીઓના ખે અને ત્રણુ સરખા ભામ કર -- 
(૧) ૨૪“; (૨) ૪૨“ (૩) ૯5, (૪) ૧૨૬ સે મી. 
(૫) ૭ર સે મી (૬) ૪-૮ સે.મી (૭) ૮૪ સે, મી. 
દાઇ પણુ લીટી લળ ડીવાઇડકઝેના માપથી (બન્ને છેડા તર્કથી) 
તેને દુભ્ાગે. 


નીચે પ્રમાણે એક અબ વે લીટી લે. પહેલવહેલા એવે તે 








વૈ 


દ કું છૂ 


આરરે દુભાગા, ધારો કે %, અ વ તુ' મષ્ય બિદુ છે, પછી બ ઉપર 
ક'પાસનુ અમ્ર બિ'દુ રખી પેન્સીલના છેડાથી એ થે ઉપર રે મિ'ુ હો, 
અને તેટલાજ અંતરથી બે ઉપર્‌ અગ્ર નિ'દુ રાખી ર્ર બિ*દ લે।.. વળી 
₹ રર માથી પણુ એજ પ્રમણુ સરખા ભાગ કાપી કાઢો. આખરે જે 
અયવા જં ની પાસે કોઇ બિદુ આવશે કે જે ગ થે ને દુશામરે. 


૧૫. નીચે પ્રમાણું લીટીઓ માપી લઇ પ્રશ્ન ૧૪ પ્રમાણે દુભાગે#- 
(3) 2-૫૦ (૨) ૫-૬ સેં. મીં% (૨) ૧૦-૩”; (૪) નર્‌ સે. મા; 
(૫) ૪'ટ સેં. મી (૬) ૫*૩૦ (૭) ૭૧% (૮) ૨-૧ સે? મી. 


જૃજુ ખૂણે! [પ્રભ રે જુ. 


૧૬, એક કીડી ઉત્તરે ૪ ૭' જાય છે અને પછી પૂવમાં ૮૪” 
«તય તો પ્રથમ સ્થળેષી તે કેટલે દૂર ગધ ? 

૧૭. ઝએૅ પશ્ચિમમાં ૭'૮ સે મી નય છે અને પછી ઉત્તરમા 
૧૨ ૩ સે. મી જય તો મૂળ જગ્યાથી તેતુ અતર કેટલુ ? 

૧૮ એક લખોટઢાને દદ્વિણુમા ૧- ૩” ફે કયે! અને ત્યાથી પષે 
યૃર્વમાં હ ૭ કેકયેો! તો મૂળ *ગ્યાએથાં તે ટવે કટયે। દમ છે # 

૧૯, એ વૅ લીટીને ખેવડ વાળી (ગ, બે ઉપ? આવે તેમ) દુભ્રાગો. 

ર૦. ૩૫,૪૩૭ સેમી, ૪૮૭, પછ સેમી ના લીશીએ લઈ 
એવડ વાળી દુભ્ાગે. 

૨૧1 સવૅ લોરીનેો એક ભાગ બી'નની ઉપ? ગાખાં અને તે બન્ને 
ભાગો ત્રી'ન ભાગતી ઉપર &ાખી છેડા બરાયર મેળવાં સવૅ ના ત્રણ 
સરખા ભાગ કરે, 

૩ ડં જે લે 

ર૨ પ્રસ્ન ર૧ પ્રમાણે પ૭. ૩૩ સે. મી ૪૧, ૩૫”નાત્રણુ 
સરખા ભામ ડેરે 

૨૩. લીટીએઓના ભાગ એક ખબી”નતી ઉપ? ખેવડ વાળવ,તી રીતથી 
નીચેની લીઢીઓના ૪, ૧૬, ૮ સરખા ભાગ કરા -- 

પછ,૧૧૩ સે મી, ૭૩,૯૦૪, ૧૦૧૫ મમસી,૯પસે',. મી. 


$ ૨. ખૂણે. 

અ વ તે, ગજ ના એ છેડાની આસપાસ એ [દુ સ્થિર .રાખી 
જેર્વીએ તો એણુ વ-તું કરે તે પ્રમાણે તે ખેની વચ્ચેતો ગાળે! નાતો 
થવા સોટા થાય છે. 

બ્યા? ૧૨ સીન્-ડીવાધડર્ઝતા ખન્ને હાયને જે પહેળા કર્માં હોમ 
સા તે એક બીજા સાથે ખણે્‌।॥ કરે છે એમ કહેવાય છે, 


સ૦ ૨ જી] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે!* ૧૫ 


નત ડીવાઇડગૈનો ખૂણે. 
ર નાિમં તેજ પ્રમાણું જેન એક લીટીને ખીજ લીટી 
ર ટ મળે તો તે બન્નેની વચ્ચેના ગાળાને ખૂણે કહે છે. 
નોઢ-ખણ્‌ૂ! કરનારી ખે લીટીઓ જો સીધી લીટી હેય તો તે 
ખણુાને સીધી લીટી ખૂણા કહે છે અવ અતે ૧જી ખે સીધી લીટી 
સ નિદુમા મળે છે અતે બબંજ ખણા કરે છે વે બિદુતે ખ્ણાનુ' 
શિરેખિ'દુ કહે છે અને બથ અને વજી તે ખ્ણાતા દાથ યા શાખા 
લ્ીઠી કડે છે ઉપરના ખૂણામાં વર અતે વજી રો લ માવીએ તો પણુ 
અવજ ખૂણુતુ મહત્ત્વ કૃત થતુ નથી એ ઉપ-થી સમજાશે કે કોઇ પણુ 
ખુણાનુ મહત્ત્વ તેતી શાખાલીટીથી તદન રવતત્ર છે ખણાતુ મહત્ત્વ 
આ પ્રમાણે લેવાય છે. વજ ને બબ લીટીમા સ્થે એડને ખજી ઉપર 
રાખીને સવને, જતે રિથિર રાખી, વે ગિદુતી આસપાસ ફેરવીએ તો 
“જે પ્રમાણે બન્નેની વન્ચેનાો ગાળે વધે છે તે પ્રમાણે તેના ખૂચુ।તુ મહત્ત્વ 
પણુ વધે છ ન્યારે ખે લીટીની વચ્ચેનો ખૂણે! કલા હોય ત્યારે તેના શિરે- 
પિ'દુ આગળ બે ખણુા હોય છે પણુ તેમાથી નાતો ખણેા સામાન્ય રીતે 
લેવામા આવે છે, અને ધણી વખતે જે ખૃણુ! લેવાનો હોય તેના ગાળામા 
અક્ષર અથવા ઝાસ મૂકવામાં આવે છે. 

વળી બે સીધી લીટીઓ જે એક ખીજતી નીચે ઉપર રહી એકજ 
દિશામાં જતી હોય તો તેએ એક ખીજીને"કદી પણુ મળશે નહિ અને 
બન્નેની વચ્ચે કદાપિ પણુ ખૂષ્યા થશે નહિ પણુ જો બન્ને લોટી 
જુદી જુદી શ્શામાં જતી હેય તો કેઇઇ પણુ ખિદુમાં તેઆ મળરે અને યાં 
અન્નેની વચ્ચે ખૂણા! થશે ખૂણા જ્યારે ગાળા ઉપર આધાર રાખે છે, 


બ્‌ 


નસસારે ને ગાળા મોટા હોય તો ખૂણે! મોટો હેય છે અને ગાળા નાને. 


હૉંય તા ખૃણુ પણુ નાનો હોય છે. " ક 


વદ ખણે। પ્રિ ૨ જુ. 


1 
ખૂણા થગ, ખૂણા ડ અથવા ખૃણુા એ 


કાયર 
ણે વ 

જ થી પણુ એળખાય છે “ ખૃગા ” ની ઝે ી 
ત 


જગ્યાએ ૮. નુ ચિદ્દ લખાય છે 


જયારે એક ખુૃણુને ઉચ#ીને ખીશ્નની ઉપર મૂકીએ, એવી રીતે કે 
તેનાં શિરોબિ દુઆ એક બીજની સાથે મળી નય અતે શાખાલીટીઓ 
પણુ મળી નય, તો તે ખણાઓ અરસ પરસ સરખા છે. પણુ રિરે- 
બિદુએઓ મળી જઇ અને એકેક શાખાલીરી પણુ મળી જઈ ખીજ શાખા- 
લીટીએ ન મળે તો જે ખણાની શાખાલીટી બહાર પડે છે તે ખણે 
ખીન્નથી સો।ટેો। હોય છે 

વ્યા૦ ૧૩--એકજ શાખાલીટીતની આસપાસ આવેલા ખણાએ।. 


પાસે પાસેના ખૃણાએ કહેવાય છે, જેમકે જૂ 

એબૅતી આસપાસ આવેલા 7 ઉવૈએગવૅ અને 

૮.૧ પાસેપાસેના ખૂણા છે વ્‌ 
ન્ન 


વળી એૅવૅતે બૅરની ઉપર્‌ બવે સુધી અને પછી ત્યાંથી એજ 
સુધી ફેરવીએ તા આ બન્ને ગાળા મળી, ચળ, જતી નીચે એક- 
દમ અજ મી બર્ડ સુષ્રો ન્નય તેટલા ગાળાની બરાબર છે. તેથી 

“બબરન- “6બગ૧--3અ૧% 

થ્યા9 ૧૪--ે કોણ પણુ ખે સીધી લીટી, શ ખને ૧૪ 


પ૦ ૨ જુ'.] ભૂમિતિ ભાગ યલે।. ૬૭ 


બેં 


જેવી, એક બીજીને મે નિદુમાં છેદે તો કલિ 
/. બમજ અતે/ 3મબેં, અથવા 7 ગમડ 
અને / ઉમવે, સામસામેના ખણાછે, ૬ મ સ 


પ્રયોગ ૭--કેોઈ પણુ કાગળના કટકાને એની અ'દર દોરેલી કોઇ 
પણુ ગ બૅ લીટીની ઉપર્‌ વાળા અને ફરીથી તેનેજ નીચે ગ્રમાણુ જૈ અ 
અને જ થે એક ખીજની બરાબર મળી નય તેમ વાળા તો ઉકેલ્યા પછી 
ચાર ખૂણા થરો. આ સવે ખૃણાએ સરખા છે અનેબ જ, જ ર બતે 
લીટી અરસપરસ લખ જે. 


વ્યા? ૧પ--ન્‍યારે એક 
સીધી લીટી ખીજ સીધી લીરી 
ઉપર્‌ પડે અને પાસે પાસેના 


ખૃણાઓ સરખા કરે તો તે દરેક 





ખૃણાને કાટખૂણે! કહે છે. 
વ્યા૦ ૧૬--કાટખૂણ્‌ા કરતી બન્ને લીટીઓ એક ખીજને લ'બ 
કહેવાય છે. (બજ _. ૧-5૧, જડ કાટખૂણુ છેદે છે ) 
પ્રયોગ ૮--અં ૧ સીધી લીટીના કેધ 
પણુ જૈ બિ'દુની આસપાસ ૧ ઉ જેવી કે પણુ 





ખીજી સીધી લીટીને જ થે થી લઇ ફેરવે. એમ પ ક 
કરતાં જ ૨, જે પહેલાં * વ દિશ્ચામાં હતીતે -__ .. ડહક-- _ 
૧ દિશામાં આવમગે. એટલે તેની દિશાતદનઉ બૅ પ નુ 


લટી થરો. એમ કરતાં, ૭9૧૨ ત્રધતો જરો અને & એ જ 9 ઘટશે, અતે એ 
પર્વત નમાં જડ કોઈપણુ વખતે એવી સ્થિતિમાં આવશે કે તે વખતે 
ન 


રૃટ ખૃશે્‌ા, [પ્રમ ૨ જુ. 


₹. એં%2:--/ અજ%ર્ફ થશે, આવી સ્થિતિમાં /૧જ૧૩ અયવા / અઞવ૧૭ 
ઝાટખણે। કર્હ ય છે અને જર્ડ આવા સ્થિતિમાં એકજ વખતે આવી 
રકે છે, તેથી કોઈ પણ સીધી લીટીના એક ।મ'દ આગળી એકજ 
શ્લુઃબ દરેક બાજુએ રારી શકાય છે? 
નો।ટ-દરેક કાટખૂણાના ૪૦ સરખા ભાગ કરૈલા હોય છે અને તે દરેકને 
ગ્મરાડ્હેછે ““ અરા'ને માટે €'લખાય છે દરેક અશના ૬૬૯ સરખાભાગ 
જુરેલા છે અને તે દરેકને મીનીટ યા કળા કહે છે “1૧ મીનીટ'ને માટે 
૧૧” લખાય છે અતે વળી દરેક મીનીટના ૬૦ સરખા પેટા ભામ કરેલા છે. 
સેને સકન્ડ યા વિકળા કહે છે, “૧પ સેડન્ડતે, મારે 1૧૫“ લખાય છે 
એક આપેલા બિ'દ સંમાંથી એક આપેલી 4૧ સીધી 
લીટી પર્‌ લ'બ રાર્વા વિષે-્સેટસ્કલેરોાની મદદથી, 





ચ સાથે સેટર્કવેરની કેર બરાબર સરખો કરી સનજડ પકડે; 
આપૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે સેટસ્કવેર કાટખણ્‌ા ઉપર્‌ સેટસ્કવેર પર્‌ બરા- 
ર્‌ કેર સરખી થાય તેમ ગોઠવો ધીમે ધીમે બે બિ હ તરફ સેટસ્કવેરને 

! 


“”અસેડી બેં માથી સેટસ્કવેર પર સેટસ્કવેરની લબ પડતી કેર જય ત્યારે 
અમ્‌ાથી જં ઉપર્‌ દોરલી લીટી જતે લ'બ છે. 
ઉપલી મચતામાં લક્ષમા રાખવાવુ' (બન્ને શેટ્સ્વેર વાપરે નો!) કે 
(1) સેટસ્ક્વેરની કોરનો પડછાયો ડાગળ મર પડવો નેઇએ નહિ; 
(3) ખસતા સૈટસ્કમેરની કોર હુજોરાં ખીનેની સેથી મોટી 93 
આશેજ ખસથી જોઈએ 


પ્ર૦ ૨ જુ] ભૂમિતિ ભાત્ર ૧લે।. ૧% 


નેટસ્કવેર્તો ખૂણા! બરાબર કાટખૂરા છે કે નહિ તે તપાસવા મટે 
કાઇ પણુ સીધી લીટી પર્‌ કાઃખણેુ। કરતી બાજુ મૂકે અને બીજ બાજુ 
સાથે પેન્સીલ રાખી આપેલી સીધી લોટી પર --_ રારે, અને સેટસ્કવેરને 
બઔઓળન હાથ પર ડ્રેરવી તે પ્રમાણુજ પાકે લગ દોરે।, જે આ બન્ને લ"મ 
બરામર મળી જય તો સેટસ્કવરતો ખણેા ખરો કાટખૂણે! છે 
પ્રયાગ ૮ મા માંકવ્રા પ્રમ,શે કેઈ પણુ કાગળના કટકાને વાળતાં 
ચાર ભામ પડે છે અને તેતો શિરેબિ'દુ આગળને। ગાળા ખીન્ન કા પણુ 
ભાગતા ગાળાની બરેબર છે અને તેમા કહેલી શરતે સળ વાગી? તો આ 
પરિણુા।મ કાયમ રહેશે તેથી 
(૧) સઘળા કાટખણુા સરખા છે, હ 
(૨) જમ લીટી મૅલૅની ઉપર્થાર્મ બિદુની 
આસપાસદ્દરી મેએ સાથે આવી મળા નય તા (છ 
એટલામાં ખે કાટખૂણા થાય છે. અ સ 


(૩) અને તેજ પ્રમાણે પાછી નીચેથી %રી આવી મંચૅ તી સાથે 
મળી નય તો તે ચાર કટખ્ણુ ફરે છે. 


પ્રયાગ €--જે કેઈ પરુ સીધી લીટી મજ, મે નિદુતી આસપાસ 
અમ ર્થિતિમાંથી પરિવત ત કરી નૈંજ મા આવે અને પછી મેંઞૅમાં આવે 
અને વમજ, જમ ખૂણુ। પરિવત*ન કરી કરે તો તે પથ સ્થિાતમાથ મઞમ 
આવતાં ખે કાટખૂણુમાથી પરિવતન કરે છે, એટલે ૮૧5 /૧મજ 
- ર્‌ કાટખૂણા. 

વળો પ્રમ ૮માં 55 સીધી લીટી જતી આસપાસ ૧ [સ્ધાતમાંથી 
પરિવર્તન કરી પાછી વજ માં આવે તો તે ચાર કાટખૃણામાંથી પરિવત નાં 
કેરે છે. તેથી 

જો એક સોધી લીટી બીછી ઉપર પડે તો પાસેપાસેના ખૂણુદ 
સછી બે ફાટખૂણા બરાબર છે, અને ગમે તેટલી સત્ધી 


29 ખૃણુા પિ* રજુ. 


લીટીએ એડ ખિ'દુગામી હેય તો તેના સામા*ય બિ'દ આગ- 
ળના ખૃણા મળી ચાર ડાટખણા ખય્‌ાબર છે. 
સ જફોા--૧ કાટખૃણેુ। કકે ન્ય 


વ્યા૦ ઉ૧ઉડસી--એક ક'ટખણાધા ૬૫ 
નાના ખૃણાને દનકાટખણકે સાંડડો ખણ 
કહે છે સાકડે ખૃણુ (/સ)૯૦ 'વા નાનાછે 
જૈ 


વ્યા૦ ૧૮મી--એક ડાટખણથી 
માટે પણુ ખે કાટખણ્‌થી નાન ખૂણા 
હેય તેને અતિકાટખખ કે પહાળા ખષેુ। 
ા ગષ 


કહે છે, 

પહેળે ખૂણા (#સ) ૯૦*થીમોરા 
અને ૧૮૬૦થી નાતે છે 

વ્યા૦ ૧૯સો-બે ક'ટખણ્‌ાની બરાબર 
ના ખણુને દ્રિકાટખૃૂષ અથવા સડધેા 





ક. 
ખૂણે ડહે છે 
દ્વિકાટખૃણુ (/ ગે)૧૮૦ ની ખરાબર હોયછે. 
વ્યા૦ ૨૦મી-ખે ટાટખૃણાથી મોટા 
પણુ ચાર કાટખૃણુાથી નાના ખૃણાને અત વ્ઝ્-ક 
ભપ્સો યા “રીફૂલેક્ષ યા અતિ ઠ્વિકા- ન 
ટખૃણ ખૂણા કહે છે. 


અતિઠમિટખૂણુખૃણુ। (/ 5)૧૮૦ ૦થીમે।ર! 
પણુ ૩૬૦૦થી નાને હોય છે. 


%૦ ર્‌ જી] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે। ૨૨ 


વ્યા૦ ૨૧મી-ખે ખણુનેો। સરવાળા એક કાટખૂણુ। બરાબર હેય તો તે 
દરેકતે એકકાટખ્‌ગૃપૂર્ણી: યા કેપટિ છુ જ 
ખૂણુ! કહે છે. પે 

&૧૨૧૨ અતે 7. ૩૧ 


કાઢિપૃણુ છે. મ 
વ્યા૦ ૨ર?-ખે ખણાને। સર* કપ 
વાળા ખે કાટખૂણા બરોમર હેય વ જ ડા ( 


તો તે દરેમ્ને દ્વિકાટખૂણપૂર્ણી: યા ન્યનતાપરક ખૂણે! કહે છે. 

૮૧જ૩ અને ૮3 -યનતાપૂરક ખૂણા! છે 

ત્રયોગ ૧૩--૧૭ મા પાનાની પહેલી આકૃતિમાં જતે મ 
ઉડર ફેરવીતે એવે "ઘે મળી નય એવી રીતે લાવીએ તો મડ, મવ 
સાથે અતે 3%, મગ સાથે મળવીજ નેઇએ, કારણુ કે બન્ને સીધી 
લીટી છે એટલે /.૧મક્ર બત કરવાને જેટલુ' પન્વિર્તન જ્રતે કરવુ” 
પડે છે તેઃછુંજ પરિવર્તન ૮૧૫૪ બધ કરવાતે તેતે કરવુ પડે છે. 

* (#ઉમગઞ-/# વમ તેથી 


જે એક સીધી લીટી બીજી સીધી લીટીને છેદે તો સામસા- 
મેના ખૂણા બરાખર છે. 


પ્રયાગ ૧૧--% ઈ %ાઇ પણુ ₹ર્‌ 
સાધી લીટી લો ૮5 ૧ ર્‌ં, # અમર 
ન્યૂતતાપૂરક ખણા લો, / ઈ વટ તે ક કં મ 





ઉ'ચષીને ડે વે, જૈ જ ઉપર્‌ પડે તેમ રુ મ સ 


મૂકો અને ૮ બમ? ઉચકીને મર્‌, બદ ઉપર પડે તેમ મૂકો તો જ્યારે 
એ, વ સાથે મ ₹, વે રે સાથે મળી જય ત્યારે મગ, લેજે સાથે મળા 
જરો, ફાર્ણુ કે ૮ જ -- સીધો ખૂણિ--૮. ડબેદ્‌ 4: / ગમ, તેથી 


2૨ ખૂણુ।. [પ્ર ર જી. 


જો ખે ન્યૂનતાપૃૂરક ખણાની એડેક શાખા લીટી મળી જાય 
અને શિરોબિ'દુ પણુ મળી જાય તે। તેની સામસામે પડતી 
ખહુાર્ની શાખાલીટઢીએ એકજ સીધી લીટીમાં છે, 


પ્રયોગ ૨૨-- : 3ઝવૅક૪ લટો. ઝર 
7. બે વ જ તે એવી રીતે ખેવડ વાળે કે 
ક ( 


૦૦૦ વ૦- જુ 
ભઝ,બેજ ઉપર પડે અતે સળ વૈમથી નનય, 
ત્યારે સળ અને આ બત્તે શાખા લીટીની જ 


વત્ચેતા બન્ને ખૃણા બરાબર છે અને આવે! સળ એકજ છે તેથી 
જોધ પણ ખણાની એકજ દુભાગનાર લીટી છે, 
જ પ્રચાગ ૧૩- વૅ, જ લે. અવે રિયર 
શાખી ઉપરના ભાગતે ખેવડ વાળા તે। 7. ગૅમજ-- 
૧ કાટખૂણ્‌-/. બઅમડ તેથી મજ મડ ઉપર્‌૦ 
ઝ---- _ થ પડશે. ધારા કે જૈ, 3 ઉપર્‌ પડે છે તેથી 
મ્‌ વૂમ-મર, તેથી ને માથી અજ 
ઉપર -- દોરવી હોય તો બર્થ ઉપર આકૃતિ 
ખેવડ વાળી 5 જે જગ્યાએ પડે તે નિદુ 
જ સાથે સાધવાથી બવે _ જ્મ થશે તેથી 
અહારના બિ'દુમાંથી એક આપેલી સીધી લીટી ઉપર 
ઝએડજ લ'બ રારી શડાય છે? 
નોઢ--ખૂગુા। માપવાની રીત નીચે પ્રમાણુ છે -- 


ખૂણાઓ કોણમાપક સાહિત્ય અથવા પ્રોટ્રેકટરથી મપાય છે. ને 
વગઝજ ખૂગ્રા માપવો દેય તો એ સાહિત્યને એવી રીતે એ ખૂણુ। ઉપર 
મૂકવુ' કે સાહિત્યની સીધી કે।!ર બરાબર એમે લીટીની સાથે મળી નાય 


ફુ 


રઝ 





અને પ્રોટ્ટ્રેટરનુ મપ્યનિ દુ ખૂણાના શિરોાખિ દુની સાથે મળે ત્યારે ગજ 
શાખાલીટી સાહિત્યની નીચેથી કે!ઇ પણુ તેની ઉપરતા અ શતી નિશ નીમાંથી 
જશે અને (”ૅવૅથી લઇ) જન્ય (૦) અશાતી નિશાતીથી એ નિશાતીે 
જેટલા અશ દૂર હશે તેટલા અશ આપેલા ખૂણાના સમજના. કારણકે 
બ્રોટ્ર0ેકટરની ઉપરનો %નન્‍્ય (૦) અશ અને લીટી ઉપરના અશની 
વચ્ચેનો ખૂણે, અપેલા ખૂણાની બરામર છે 


ને કેઈ ખૂગુા દ્રિકાટખૃણુ હેય તો તેતા બે ભામ કરી માપવેદ 


ખૂણા ઉપરના પ્રશ્ને. 


૧. કેઈ પણુ બે ખૂણા દોરી, તેની પાતળા કાગળથી નકલ કરે 
નાને! કઃ અને મોટા કયો તેતી પરીઠહ્વા કરે. 

૨. “કઇ પણુ ખૂણે! કાઢી તે પ્રમાણે તમાર્‌' ડીવાઈડઝ્‌ પહોળ કરેક્ટ 

૩ નીચે આપેલા વખતે બન્ને કાંટાની વચ્ચે ધડીઆળમાં કટલ 
કાટખૂણા યયા હરે -- 

(૧) ૩*૦2 (૨) ૫*2; (૩) ૮*૦, ઉ) ૬*૦; (૫) ૧૧૦; 

(૬) ૧૨*૦; (૭) ૪-૦, (૮) ૬*૦, (૯) ૧૨ ૩૦; (૧૦) ૭*૦ 2 

જ. ઉપરના ખૂણાએ કેવા છે તે કહો ભને તેના અશ કહો. 


૧૪ ખૂણે. [પ્રન્‍ ૨ જી. 


૫. સેટ સ્કવેરતા ખૂણાનો આકાર પાડી ખૂણા માપે 

૬. કોઇ પણુ ખૂણાના અશ માપો, તેના આકાર બીન્ન કાગળ 
ઉપર લે. તેતે બેવડે વાળી દરેક ભાગ માપે।. 

૭. તમા ડીવાઈઃઝંમાં એક કાટ 
ખૂણા કરે, અને પછી માપી જુએ 

૮. પામેના સર્વ ખણુાઓ માપી 
જુએ અને પારેણામ સરવાળા બાદ- 
બાકીથી મેળવે. 

€ કઇ પણુ અએવૅજે ખૂણા કરે। અને પ્રોર્ટેકઃ થી માષો, પછી રટ 
લીરી સાષ્રે ડે મિદુ આળ સીધી કોર સરખી રાખી ૮ વજ બરાબર 
ગ્રેટૅક્ટરથી એક ખૂણા કરે 

૧૦ પ્રશ્ન ૯મા કશ્ચા પ્રમાગ્રુ નીચેના ખૂણાની બરાકર ખણા કરેઃ-- 

ર૫”, ૪%*, ૧૭”, ૫0, ૧૧૫, ૧૩૦, ૧૭!/, અને ૩૬*. 

૧૧ કઇ પણુ ખૃણાના અ'શ કાટો, તેતે મોટેથી દુભાગાો, એ 
ખૂણા ભરાળર તેની એક શાખ્ય લીટી સાથે પ્રે'ટૅકટરથો એક ખણેુ બના- 
વી એ પ્રમાણું દુભાગા, મેળવી જુએ કે બાજીનો ખૂણા આપેલા ખૂણુાથી 
અખા છે કે નવિ. 

૧૨. પ્રશ્ન ૧૧ પ્રમાર્‌ નીચેતા ખૂગ્‌ાને દુભાગો“-- 

૪૮, ૬૬, ૭૮, ૪૦, ૧૧૬, ૧૪૮, ૧૭૨; 

૧૧૧,૯૫૦,૬૫૦, ૬૧૦, ૧૨૭”, ૧૫૧*, ૧૭૯*, 

૧૩, બવ જી ઝેક સાક્ડો ખૂણા કરો, વગે લ'બાઃતા બહારનો 
આણું! કેવો થયો તે માપી જીઓ, 


૧૪. પ્રશ્ન ૧૩ માના ખૂણાને! સરવાળા કરી જે પા ણામ આવે 
તેનો કાટખ્ષ્ણા સાથે શે! સબધ છે ? 

૧૫ ૨૫”, ૩૬૦, ડ૭૦, ૫૧*, ૫૩”, ના ખ્ણાઓએ કરો, દરેકની 
કાઇ પણુ શાખાલીટી લ'માવો તો બહ રના ખૂણા કેવા થયા ? દરેકને માભે।. 

૧૬. દશ સાંકડા ખૂણા કરી શ ખાલીટી લ'ભાવી સાંકડા ખણ અને 





પ. ૨ જુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે ૬૫ 


પષહેળા ખૂણુાનાં માપ લે!. દરેકમાં બન્ને ખૂણાને સરવાળા કરી ખધાં પન 
રિણામ સરખાવે।. 
૧૭ વ્યા ૨૧ ની આસૃતિમાં /.$કવે માપી /; 3595માં પ્ેટસા 
અશ છે તે માપી નુખે 
૧૮ પ્રશ્ન ૧૯મામા નને 7.ડજઅ- ૩૫૦, તે / 3જવે પરવર? 
/.3કઝ - ૧૬૦, તો #/વ૧૧૩ પેવડે? 
/#ફક્અ- પડ*, તો #વૈજ3 3વડોી? 
7/9 ગમ - ૩”, તો #૮વૈજ$3 પાડે? 
૧૯, એક અવ ત્તીગી દેરે।, અવની સામસામેતી બાજી ઉપર ૩૮” 
અને ૧૪૭” ના પાસેષસેનતા ખણા કરે। બહારતી શાખાલીટીએ એકજ 
સીધી લીરીમા છે? 


ર૦ બવ ની સામસામેની બાજુ ઉપર નીચે પ્રમાણેના પાસે પાસેના 
ગુઃ'આ બનાવે। -- 
(1) ૧૫૩”, ૨૭૦, (૨) ૪૦૦, ૧૪૧૦, (૩૭) ૯૧”, ૮૪*, 
() ૧૧૫૦, ૬૪૭૦, (૫) ૫1”, ૧૩૦૦, [૧) ૬૧૦ 1૨૨૦ 
૨૧ નીાચેતા ખૂણ્‌ામાથી તે॥ સામેતા ખૂણા બરાબર ખૂણા કાટે -- 
(9) ૧૫”? માથી ૫1”, (ર) ૧૭૯ માવી ૩૨, 
(૩) ૨૧૨૦ માથી ૨૬૭૦, (૪) ૨૦૦” માંથી ૧૦૦?. 


રિ 


૨૨ પાસેતી આકૃતિમાના ચાર ખણાઓ ય 
માપી સરવાળો ફરે, 


૨૩ પાસેની આકૃતિના પાંચ ખૂણાખા 
માપી તેનો સરવાળે કરે 





૧૬ ખૂણે. [પ્ર૦ ૨ જી. 


૨૪. છ, સાત, આઠે, કે નવ ખૂગાતી સવ' શાખાલીટીત્રો એકજ 
શિરોબિ'દુમાં મળે છે તો બધા ખૂણુને' સરતરાળે કરે. 

૨૫. એ બિદુમાથી ગમે તેટલી લીટી દોરો, દરેક ખ્ણાનું માષ 
થ્મટકળે કહે।, પછી માપી જુએ, પરિણામ નીચેના કેષ્કમાં ગોઠવે।.-- 


ખૂૃણૂા, અ2કળથી માપથી 





ને 
! 
। 
પા 
1 
પા 
| 


નૅ ક ર 


જ ટ જ 


ફડ ક. .- ઝૂ ટ 5. સ 


વગેરે 


ર૬ જવ ખ્ણા કરી અજ ને લં સુધી અને વજ તે ગ સુધી 
લખાવી સવ ખૃણાના માપ લે 

૨૭. એવ ખણુ ૫૧? ને કરે, પ્રલ ૨૬ પ્રમાણું સામેતી બાજુએ 
લીટી લ'બાવી ખૂણાના માપ લે 

૨૮. તમારા સેઢસ્કવેર્મા ૩૦? અને ૪૦” ની સામેની બાજુ માપો. 

૨૪. એક લીટી ઉપર ૯૦” નો ખૂણે! કરી લબના કેપ પણુ નબિદુ 
આગળ ૩૦” નો ખૂણા કરી બીન્ન લભને શાખાલીટી મળવા દો પ્રશ્ન 
૨૮ પ્રમાણે સ મેતી બાજુ માપો. 

૩૦. પ્રશ્ન ૨૮ અને રહ ઉપરથી ખે બાજુનો રે! સબધ છે તે કહો, 

૩૧ તમારા સેટસ્કવેર્મા ૪૫૦ ની સામેની બાજુએ માપે, 

૩ર નાના મેટા સેટસ્કવેર લઇ તેના ૬રેકના ખૂણા માપી સરવાળે 
કરે; નીચેના કેજ્ઠક પ્રમાણે ઉત્તર લખે..-- 
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રજને ખૂણે ગ્જને ખૂણે! સરવાળો , 


ી 


સેટસ્કવેર ૧લે। ખૂણે! 
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દ્‌ 
$ ૩, વતુંળ, 
સ'શઃ?-- કતેથી. -કારણુ કે. 
વ્યાખ્યા ૨૩--એક યા વધારે, સીધી યા વકર લીટીથી સકાધના 
ને ભામની હૃદ નક્કી થએલી હોય તે ભાગને આકૃતિ કહુ છે, અથવા 
નિદુ, લીટી અને સફાઈતા કેઇ પણુ જુથને આકૃતિ કહે છે 
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જુદી જીદી જાતની આકૃતિએ।* 
વ્યા૦ ૨૪--જે આકૃતિ સપાટ સકાઈમાં આવી ફેય તેને સપાટ 
આકૃતિ કહે છે. અથવા 
એક યા વધારે વફ, અથવા ત્રષ્ટુ અથવા વધારે સીધી લીટીથે* 
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સદ્ાઇના જે ભાગની હદ નકકી થએલી હેય તેતે સપાટ આકૃતિ કહે છે. 
વ્યાર ર્‌પ-જે કોઇ સપાટ અકૃતિતી એક અવી વક લીટીવી હદ 
થએલો હોય કે તે વક લીટી સુધી આકૃતિ માહેના બ 
એક મુકરર બિદુમાંથી કોઇ પણુ મીધી લટીનુ' ખે 
અતર લઇએ તો તે અતઃ હમેશા એકનું એકજ 
૧હે તો તે આકતિતે વતુળ &હે છે, અતે એવી 
વક લીટીને પરિધ યા પશ્ધિ ડહે છે બિ 
સજો-- 0 : પારધ 
વ્યા? ૧૬--4તુળમા જે (મે) મુકરર નબિદુથી પરિધ સુધી સરખી 
લીટી દોરી હેય તે બિદ્ને વતળનુ “સધ્ય બદ કહે છે 
વ્યા ૨૯--મપ્ય બિદુથા પધ સધી જે સરખી લીટીઓ 
દોરી હોય તે ત્રિજ્યા કહેવાય છે મગ, મથ ત્રિજ્યા છે, 
વ્યા૦ ૨૮--વતુળમા જે સીધી છોટી મષ્ય મિદુમાં થઇ બન્ને 
ખાજા પર પરિધ સુધી ન્નય તેને વ્યાસ કહે છે એજે વ્યાસ છે 
વ્યાડ ર€--પ૫હેધતા કેપ પણુ ભામતે કેસ અયવા ચાપ કહેછે. 
વ્યા૦ ૦-વ્યાસ અને વતુળતા કાસતી વચ્ચેના ભાગને 
“ધ વતુળ યા વ્યાસ ચાપ કહે છે 
વ્યા૦ ૩1--વતુ ળમા આવી પર્ધિ ઉપર ૯૬ પમતી કોઇ પણુ 
સીધી લાંટીને જ્યા ડહે છે 
વ્યા૦ ૩૬--કઝયા અને ફાસની વચ્ચેના ભાગને ખડ યા જ્યા ચાપ 
કહે છે અને કોઇ પણુ ખે ત્રિન્યા અને તેની વચ્ચેના કે!સ-એ ત્રણુની વગ્ચેના 
“ભામને બૃત્તખડ યા ત્રિજ્યાચાપ કહે છે. 
સ્વીકૃત કૃત્ય--કપાસની મદદ નીચેના કાય માં લેવાય છે. 
(1) કાઇ પણુ બિ'દુત મષ્ય બિદુ લઇ કઇ પણુ લ માધવની ત્રિજ્યાથી 
“એક વતુળ દોરી શઃ।ય છે 
(૨) આપેલી લીટી ઉપર કે પણુ મુક ર્‌ લ બાઇ લઈ શકાય છે. તેથી 
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(૧) ની મદદ વડે ખે આપેલી લીટીના સરવાળા અષવા ખાદખફ 
બરાબર એક સીધી લીટી થઇ શકે છે અને કોઈ પણુ આખી લીટીને. 
તેનાથી ગમે તેટલી ગણી કરી શકાય છે 
અકૃતિની હદ વક લીટીથી થઇ હોય તો તેને વક્ર આમૃતિ કહે છે 

અને સીથી લીટીથી થઇ હોય તો તેને સીધી લીટી આફકૂતિ કહ છે. વર્તુળ 
રારવાને માટે (ક પાસને માથા પરથીજ પકડીને) કોઇ પણુ નિદુ પર 
કપાસના હાથનુ લોખપડનુ અર્ત્રોનેદુ સ્થિર રખી ખીજ છુથને તેની 
આસપાસ ચેોગમ કાગળ ઉપર ફેરવ્યો હેય તો પુરેપુરો વતુળી નીકળશે 
કપાસના છેડાથી જે વક લીટી થશે તેનેજ પશ્િધ કહે છે અને તેની 
વચ્ચેની સફાધ્ને વતુળ કહે છે જે નમિદુ કપાસના લ્લોખડનતા અમ્ર 
ભાગ ્ન.ચ રિથિર *હે છે તે વતુંળનુ મ્ષ્યાખે દુ છે પશ્ધિતુ કે પણુ બ દુ 
મપ્યબિ દુથી સમાન અતરે છે અતે વ્યાસ મધ્યબિ'દુમાથી થઇ પરિધ સુધી 
બન્તે બાજી જઇ અટકે છે આ ગ્રમાણે કેઈ પણુ વ્યાસથી વતુળના ખે 
અધ*વતુ'ળ થઇ શકે છે તેને જે એકેક ઉપર ગે ઠંડીએ તો બરાબર મળી 
જઇ બન્ને એકેક સાથે સરખા છે એમ માલમ પડશે 

આ આફૃતિમા મે મષ્ય બિદુ છે, ગવજડ 
વકક લીટી પંરેધ છે, બંબૅજર્ડ સક ૪ વતુ ળછે 
ઇજ વ્યાસ છે, ગવ નયા છે અમ, ૧, મ 
તપ, દરેકત્રિન્યા છે. બટદ્વઅ તથા અવ 
જ%ફઅઝ ખ'ડ છે અને ,ઝમવરગ તથા 
અમવવરડઝઞ વૃતખડ છે ગડવજગ *તથ। ષ્‌ 
અવજગ અધ વતુંળ છે. બર્દ્બેવક લોટ નાનુ 
ડસ છે અને અજ વક લીટી મોટુ કોસછે. ર બ 

હપલી સમજાતી ઉપરથી સ્પષ્ટ થાય છે કે કોઇ પણુ વતુંળમા-- 

(૧) સઘળી ત્રિન્યાએ સરખી છે 

“ (૨) દરેક વ્યાસ કોઇ પણુ ત્રિજયાથી ખમણે। છે 

(3) સધળા વ્યાસે! સરખા છે. 
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“યટ 3--જે વળાત્‌' મપ્ય ઝિ'દુ એકજ હોય તેતે સસકે'દ્ર 
વતુ'ળા કહે છે ઉપર બજ અને થર સમડેદર વર્તુળો છે 
ગ્ચાગ્‌ ૨૬૪-મે ક॥ગળતા ફટકામાં ટાકણી મારી સરખાં ત્રિજ્યાના 
એ વતુળા કાપો એકમાંથી ટાકણી કઢી નાખાં ગીજાતો ટાકી તેના 
સપ્ય તિદુમાષાં જવાદો તો બન્ને વર્તુળા બનબર મશ નય છે તેથી 
સરખી ત્રિજ્યાના વતુ ળા બરાખર છે. _ 
નાઢ--જે આકૃતિઓ સફાધતી સરખો જગ્યા રેકે તેખા ક્ષેતરફળમાં 
સરખી છે અમ કહેઃ છે 
પ્રયાગ ૧પ--ખએે કામળતા કટકામાં ટાકણી મરી નરી જુદી 
ત્રિન્યાત! (૧' અને ૨") ખે વતુળે। કાપા એકન ખીજાતી ઉપર મધ્ય 
મદ સધે રાખાં મૃકે, તો જે વતળની ત્રિન્યા મોરી છે તે તદન 
બન્ની બાર્‌ છે (જુએ અફૃતિ પાને ૨૯ મે) નેવી 
૦ ક ક ટૂ 
( સમકે'દ વતુળામાં મોી ત્રિજ્યાને વતળ નાની ત્રિજ્યાના 
વતેળને છેદતો નથી, 
_ ્રેચોગ ૧૬--કોઇ પણુ મે મષ્ય મિદુવાળે ૧ ત્રિન્યાતી એક વ- 
તળ રરો અક પણુ નિદ્‌ લે મે મષ્યનિદુ લઇ મંગે ત્રિન્યાથી 
એક ખીજ્ને વનુળ દોરે નને મએ ૧થી નાની હશે તો ગ અદરપડશે (પ્ર ૫૫) 
અને મઝ-” હોય તા બે પરિધ ઉપર પડશે (પ્ર ૧૪) તેથી 
_જે પ્રમાણે મધ્યબિ'દુથી એક બિ'દનુ' અ'તર. ત્રિજ્યાથી 
વધારે; એછુ' અથવા બરાબર હોય, તે પ્રમાણે તે બિ'દ વર્તુળ 
ની બહાર, અ'દર અથવા પરિધ ઉપર પડે છે, ૧% 
પ્રયાગ ૧૭--”જડ પાઇ પણુ 
વર્તુળ લે! અથે તેનો વ્યાસ દોરે? બેવડ વાળીને 
-જ __ ગવ રારે, જે આપૃતિને ગયે ઉપર અ ય 
એવડ વાળીએ તો ૮ અમજ-- ૮ થમર્ડ અને 
જ --મડ-ત્રિન્યા. તેથી 5૨, રડ ઉપર 
પડરો. અને બથ વ્યાસ ગમે તેમ લઈ શ્રકાયછે ર 
સથી જૈ હમેશાં સામેના પરિધ ઉપર કોઈ 
પષણુ નિ'દુ ઉપર પડરો, તેથી, , 
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અવ, વતુળના બે સરખા ભાગ કરે છે, અથવા વ્યાસ વ- 
“બુળના બ સસમાન ભાગ ડરે છે, 
વ્યાન ૩૪--જે કોઇ આફૂતિને તેતી અદર આવેલા ખિદુ, 
લીટી અથવ સ્કાઇ ઉપર વાળવાથી તેતા બન્ને ભાગા બરાબર મળી નનય 
તો તેતે સમ્મિત રૂપ આકૃતિ કડ છે અવડી ઉપર ગજલ વતુળ 
સમ્મિત રૂપ છે 
પ્રયાગ ૧૮--ઝૅવૅજ વતુળ રારે, અવ 
વ્યાસ લે. બવે ૧૬૩ વાળે. અવે ઉપર 
વતુળને ખેવડ વાળે', તા અજ્વ, મડ ઉપર પડ- એ | 
શે (પ્ર ૧૭) અને ૮.અજર્‌-૧ 1-૮ અરર ર 
અને ર્‌ં, અવ ઉર હે'વાથી ગ્થિર્‌ છે તેથી 
5%, ટડ ઉપર પડશે અતે જ, ઈ ઉપર્‌ પડશે, કારણુ કે એ બન્ને પરિધ 
ઉપર છે તેથી ૬-૬5, અને જર્ડતા મપ્યબિદુ રં આગળ એકજ લબ 
રોરી શકાય છે (પ્ર૦ ૧૩) 
વળી જર્ડ -/યાતા મષ્યબિદુ ્દેમાથી જડ _. ગવ રારો, આકૃતિને 
એવડ વાળો તો બજ, અર્ડ સાથે મળી જરે અને બવ સ્થિર છે. 
* એવે વ્યસ ઉપર વતુંળ સ-*્મિત રૂપ છે. 
અતે તેજ પ્રમાણે ્દૈમાથી ગવર્‌ વ્યાસ દોરીએ તો ૨5, ફડ 
સાથે મળી જશે, તેથી 


(૧) જ્યાતે લ'બ પડતે! વ્યાસ તેને દુળાગે છે# 
(૨) જયાને દુભાગનાર વ્યાસ તેના ઉપર લ'બ છેક 
(3) જ્યાને દુશાગનાર લ'ભ વહુળને। વ્યાસ છે? 
માટ--ઉપલી આકૃતિમાં જ,5 એક ખીનનના પ્રતિબિ'દુ કહેવાય છે. 


રૃ વતુ ળ [પ્ર 8 જુ. 
પ્રયોગ ૧૦--બ, વ મપ્યનિ'દ્વાળા 
એ વતુળા દોરો, રમ તેતી સામાન્ય 


વ્યાસ લીરી છે, તેએને ૧ ૩-4 કેદરવ ?ે 





જો (એ) વતુળ જરૅ3પર્‌ બે15 વાળીએ ક 
તો જ સામેના પ્રતિનિદૃ ઉ1 પડશે અને [[વે) વતુ'ળને વેઝ ઉપર્‌ ખેવડ 
વાળીએ તો જ સામેતા પ્રતિનિ દુ પર્‌ પડર્‌ે. 
જ ૬૦:ર-% પક્મે 
જ, $ *-તે :તુળનાં સામાન્ય બિદુ છે. 
%-રર્‌ 
અને /૧ગૅ- / રટ્મ 
તેથી, ખે વતળોાતાં મધ્ય દુતે સાંધતારી સીધી લીઠી 
તેની સામાન્ય જ્યાને ડાટખમ'ગ દભાગે છે, 
પ્રયાગ ૧૦--5મ ક), 12 ધા લીરી લે! તેતે બેવડ વાળી 
* માં દુભાગો જડ 1 અમરા ૬૭ મા %,.6 પણુ બિદુ ડં લો, 
જે આફૂતિને જડ ઉપર્‌ બેવડ ગાળ તો એ, બે ઉપર્‌ પડશે 
/ગ૧ર-,/ ૧% ગ 
*-્બ્ગ-ફ્ને 
** કોઈ પણ લીટીના રુભા- ઝર 
ગનાર લ'બ ઉપરનું દરેક બિ'દુ તે 
લીટીના છેડાથી સમાન અ'તરે છે. 
વળી ર્શે જેવુ કોઇ પણુ એનુ' નિ'દુ હોય કે ફૂબ-ફવ, 
તો રે મધ્ય બિ'દુ લઇ શૈગે ત્રિન્યાથી દોરેલે। વરતુળ ગ, બેમાંથી જરો. 


ી અવ _ જફ 





પ૦ ૨ જુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧૯ ૩૩ 


જ, ગવને કાટખૂણે દુભાગે છે (પ્રન ૧૭) 
બે બિ'દ્થી સરખે અતરે રહેતા ગિ'દનુ' નિધાન તે 
બિ'દુઓને સાંધનારી લીટીનો દભાગનાર લ'બ છે. 


વતુળ ઉપરના પ્રશ્નો, રો 


૧ કોઇ પણુ વતુળના જે મધ્યબિ દમાથી જવ, પસે કાટખૂણે 
દોરા અને અ, જ, વ, 3 વ્યાસના છેડા અનુક્રમે સાધી અજ જવ, વડ, 
હચ માપો. અને અ, જ, વ ₹ ખૂણાએ માપો, શુ અતુમાન ફરે છે!? 

ર ઉચ અને ઉવે ત્રિન્યાના બ અતે વ બિદુ સાધો અને ૮ 
અને #ર્વે માપો, શુ અતુમાન કરો છે! ? 

૩, લપ, જ, જજ, જજ ત્રિ્યા દારી અવ, વજ, ૧૪, રજ, 
૧ દોરી એ લીટીની ઉપરના ખૂણા માપી શુ' અતુમાન કરો છે ? 

૪. અર વ્યાસના બ, વે છેડાએ પરિધ ઉષર્‌ જ બિદુ જેડે સાધી 
૮ જવ માપો, સુ અનુમાન કરો છે ? 

પ અ “યાના એ અતે વે છેડાએ મોટા ડાસના કે!ધ પણુ જૈ 
|બદુ સાથે સાધી /.અજવ માપો, શુ અનુમાન કરો છે! ? 

5. પ્રશ્ન પમા મોટા કેસને બદલે નાઠુ કાસ લઈ ખૂણાનું માપ 
કાઢી દશ જુદી જુદી રીતે નાના કે।સ ઉપર બિદુએ લઇ ખૂણાના માપ 
સરખાવે! શુ' અતુમાન કરે છે ? 

છ* એક વર્છુળમાં જથ ત્રિન્યા, બેજજ વ્યાસ અને યંગ નયા 
દારો. /,અ₹૧ અતે ૮ મવજ ખૂણા માપો. શુ' અનુમાન કરે છે ? 

૮. એેક વતુળના પરિધ ઉપર ચાર નિ'દુ %,મ,₹,૪ અતુકમે લો 
અને ગજ, થ૪ ત્રિન્યા, બજ, મજ, અઇ, ૧ર #યા રારો. હજ, 
4503 બતે હગજવ માપે. રુ' અતુમાન કરો છે। ? 

ગે 


૩૪ સીધી લીટી આકૃતિ પ્ર. ૪ થુ. 


« બે સમકૅન્દ્ર વતુળામાં બે સામાન્ય ત્રિજ્યાઓ દોરી પરિઘતી 
વશ્ચેના ત્રિન્યાના ભાગને માપો શુ અનુમાન કરા છે।? 





$ ૪. સીધો લીટી આકૃતિ. 


વ્યા 3૫--જે આપૃતિ ફ્કત સીધી લીરીથી નિર્યામેત થએલી છે 
તેતે સીધી લીટી આકૃતિ કહે છે. 

વ્યાન ૩૬--ત્રણુ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આકૃતિને ત્રિકોણ 
ઢહે છે (ત્રિકોણુ - &. )» 

વ્યાન 3૭--ચાર સીધી લીટીથી તિર્યામત થએલી આપૃતિને 
થતુષ્કાણ કહે છે. 


રા... 


/ડ દિ ડે 
પા ના 


ત્રિકોણ ચતુષ્કોણુ અષ્ટકે।ણુ 


વ્યામ 3૮--પાંચ, ૭, સાત, અટ, મવ, દરા અને ખાર સીધી 
લીટીથી નિયમિતમએેલી આકૃતિને અનુકમે પ'ચકેખુ, ષઢકેોણુ, કરેસ્કેણ, 
અદરાણ, નબકેશ્ુ; રાકેશ; અમે જૂાર્શકેોણ, કહે છ, 

વ્યા૦ ૩હ--સામસામેનાં શ્રિરોબિ'દુને સાંધનારી શ્ષીધી 'સીટી “ફરજ - 
લીટીએ। કહેવાય છેઃ 


પ્રન ૪ યુ'] ભૂમિતિ ભાગ યલે, કપ 


પાછળ ખતાવ્યા પ્રમાણે સીધી લીટી એ કઇ પણુ બે નિ'દુની વચ્ચે 
ડ્ુકામાં ડુકુ અતર છે ત્યારે સ્પષ્ટ થાય છે કે કોઇ પણુ સીધીલીટી 
આકૃતિ ખેજ સીધી લીટીથી બની શકતી નથી, યા કોઇ પણુ સીષી લીટી 
આકૃતિમાં એછામાં એછી ત્રણુ સીધો લીટીતી જરૂર છે. તેથી સીધીલીટી 
આકૃતિઓમાં ત્રિકાણુ એ મોથી સહેલી આકૃતિ છે અને ખીજી આસૃતિનું 
પૃથક્કરણુ [ત્રકેણુમાં સહેલાઇથી થઇ શકે છે. સીમાની સૌધી લીટીએ હ મેશા 
આજી કહેવાય છે. અને બાજુએ ના સર્વાળાતે પશિમિત ડહે છે. ને 
કોઇ પણુ બહુડણુ ( ધણી સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આપૃતિ ) 
મા સવે ખૂણાએ। અને બાજીઓ સરખા હેય તો તેને “સમ કે નિયમિત અ 
હુકેોણ” કહેવામાં આવે છે. એ સિવાય ખાફીના બહુકાણુ “વિષમકેણુ”” 
કહેવાય છે “સામસામેનાં શિરેબિ દુ”માં એકજ સીધી લીટી. ઉપર 
આવેલાં બિ'દુ લઈ શકાતાં નથી, ન કે તેએ એક અથમા સામે 
હેય છે તો પણુ ભૃમિતિમાં તે પ્રમાણેનો અથ લેવામા માવ્યો નથી. 


શિ જયા. છી કહે છે. 


(૨) જે સીધી લીટી આકૃતિમાં સવ ખણાએ બરાબર ય તેને 
સમકેખસીધીલીટીઆપૃતિ કહે છે. અને 


(3) જેમાં સર્વ બાજુ અને સર્વ ખૃણાઓ સરખા હૉય તેને 
સમકે!ણણખાજુસીધીલીટીઆરૃતિ કહે છે. 


આગળ જતાં માલમ પડરો કે અ'તર્મામી ખૂણા ન હેય એવી 
આકૃતિમાં જો બધા ખૃણા સરખા હેય તો ખધી ખાજુએા સરખી 
ફ્રાવી નેઇએ. અને એવી આકૃતિમાં સરખી બાજુઓની એકી સ'ખ્યા 
હેય તો ખૃણા પણુ સરખા હેય 9, 


ગક સીધી લીટી આકૃતિ. [પ્ર ૪ થુ. 
સીધીલીટીઆકૃતિ ઉપરના પ્રશ્નો. 


૧, ગમે તે એક 4 બનાવી તેના ખૂણા અને ખાજુઓના માપ લે, 
ર. દશ ત્રિકેણુતા ખૂણાના માપ લધ ર્નચેના કોષ્ટકમાં લખે 


ત્રિકોણુ ૧ ર્‌ સ ઝક: 8: મ :38 
ખૃણા ક - - - - - 
| | 
સરવાળો 1 - - ક ને કક | 








ત્રિકોણુના ખૃણાને રે। સ'બધ છે તે આ ઉપરથી કહે। 
૩, ચતુ'કેણ્ના ખર। માપી ગે। સબધ છે તે કહે 
૪. એક ચતુષ્કેણ્ના ત્રિકે,ણા બનાવી પ્રશ્ન ર ની મદદથી ચતુ 
હટ ણુના ખૂણાનો સ'બધ ડહે!, 
પ ૧૨૦”ન્‍ા એક ખણેો કરેઃ રતી શાખા લીટી રહેવા દધ તેના 
ખીન્ત છેડા ઉપર ૧૨૦”ના ખણાઓ રી પાછી ૨'શાખા લીટી રહેવા દઈ 
૪ે' પ્રમાણે બહકેણુ કરો તમારે બહકેણણુ નિયમિત છે કે નહિ? હે'ય 


તે. ખાજીનાં માપ લે। 
૬ પ્રશ્ન પમા 1૨૦”ને બદલે ્નચેના ખણુ।આ લ્લા 


(૧) ૧૬૦”, (૨) ૭૫, (૩) ૯૦“, (૪) ૧૧૫, (૫) ૧૩૫" 

(૬) ૧૫૦“, (૭) ૧૬૫” 

૭, 5૬૦ના છ ખણુાઓ ડરી દરેક શાખાલીટી ૧ રાખી એડજ 
રિરાબિ દુ આગળ ગોદહેવે। શાખાલીટીના બહારના છેડાએ સાધી કેવી 
આકૂતિ થાય છે તે ખણા તથા બાજુ માપી કહા 

૮ ગ્રશ્ન હમામા ૬૦'“તે બદલે ૪૫'નો ખૂણા (દરેક) લપ એક 
બહુકે।ણુ બનાવે।. 

૯. ગ્રશ્ન હમામાં ૬૦”તે બદલે નીચેના ખૂણા લે -- 

૪ર, ઢ5”, ૩૦”, ૨૪”, ૨૦*. ૧૮”, ૧૫*, ૧૨”, ૧૦” અને ૮#*. 





પ્રનપસુ] ભૂમિતિ ભામ ૧ લે. ૩૭ 


$ પ૫- ત્રિકેણુ, 


4 બવજ-: ક ૬૬% એટલે બવજ [ અતે દદ્‌જ [૧ સર્વ 
સમાત છે. 


અ ઝ બડ અ, ખથી મોટી છે બ “અ - ખબ, અથી નાની છેઠે 
વ્યા૦ ૪૦--જે ત્રિકોણુમાં ત્રણુ બાજુ સરખી હોય તેને સમબાજી 
દત્રકોણુ કહે છે, 


વ્યાન ૪૧--જે ત્રિકોણુમાં ખે બાજુ સરખી હોય તેને સમદ્વિ- 
આજુ ત્રિકોણ કહે છે 


વ્યાન ૪૨--જે ત્રિકોણુમાં કોઇ પણુ બાજુ બીજની બરાબર ન 
હોય તેને વિષમબાજી ત્રિકોણ કહે છે. 


/. & 5 


સમખાજુ ત્રિકાણુ. સમદ્ડબાજુ ત્રિકાણુઃ વિષમખાજુ ત્રિકેણુ. 
વ્યાન ૪૩--જે ત્રિકોણમાં એક ખૂણા કાટખૂણા હોય તેને 
કાઢખૃણુ 1ત્રકોણ કહે છે. 


વ્યાન ૪૪--જે ત્રિકોણુમાં એક ખૂણા પહોળો ખૂશા હોય તેને 
અતિકાટખૂણુ કે પહોળખણુ ત્રિકોણુ કહે છે, 


2૮ ત્રિકોણુ ' [પ્રન્‍ પ મુ. 


વ્યા૦ ૪૫--જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે ખૂણા સાંકડા ખૂણા હેય તેને 
ઉનકાટખૃણુ કે સાંકડખણુ ત્રિકોણુ કહે છે. 


અ 


ટકે 


કાટખૃષુત્રિકે।ણુ પહેળખૂણુત્રિકે।ણુ સાંકડ ખણુત્રિકે।ણુ 


વ્યાખ્યા ૪૧, વ્યાખ્યા ૪૦માં એક અથ માં આવેલી છે, અને 
વ્યાખ્યા ૪૩ તથા ૪૪તી અ કૃતિમ! સાંકકા ખગુ। છે નો પણુ તે ત્રિકે* 
ણુ! સાકડખૃણુ કહેવાતા નથી, કારણુ કે વ્યાખ્યા ૪૫ ઉપરથી માલમ પ- 
ડરી કે સાકડખણુ ત્રિકાણુમા ત્રણે ખૂણા સાકડા હોવાજ ભ્નેદએ આગ 
ળ જતા માલમ પડશે કે જો એક ત્રિકાણુમા કે!ઇઇ પણુ ખૂણા કાટખૂણે 


હોય અથવા પહેળા ખણુ! હોય તો બાકીના બન્તે ખૂણા સાકડા ખૃણા 
હોવાજ જેધ્એ. 


સપાટ સક્‌ાઇમા દોરે આકૃતિને નયારે 'ખસેડવી હોય ત્યારે પાતળા 
અથવા તેલીઆ કાગળ પર તેતી નકલ કરવામાં આવે છે અને આ નકલ 
કરેલી આકાતને વાળી શકાય છે અથવા બીજી ઉપર ઉચકીને મૂકી 
શકાય છે 


વ્યાન ૪૬--ન્‍યારે એક આરફુતિને ઉ'ચકીને ખીછી પર મૃકવામાં 
આવે છે ત્યારે જે રીત વાપરવામાં આવે છે તેને સ્થાનેપરિ કે 
સમાધાન સ્થિતિ કહે છે. 


આ રથાતોપરિ સ્થિતિ પરથી માલમ પડી આવે છે કે બન્ને આકૃતિઓ 


શ્રમ પ મુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧લો. કુદ 


અરાબર મળી જાય છે કે નહિ અને ભૂમિતિ કાર્યમાં સાબિતિતી આ રીત 
સહેલામાં સહેલી અને સાદામાં સાદી છે. 
વ્યાન ૪૭--ન્‍્યારે સ્થાનોપરિ સ્થિતિમાં એ આપૃતિએ। ખરાબર 
મળી જાય છે ત્યારે તેએ સર્વસમાન કહેવાય છે. કિ 
વળી ખે ખિ'દુએને સાંધનારી શીધી 
લીટી એ તેઓની વચ્ચે ડુકામા ટુ કુ' 
અતર છે 
- અવેજ ૧ મા અજ-૧૧- એવે 
કોઈ પણ૭માં બે ખાજી મળા 
ત્રીજી કરતા સે।ટી છે, 
મડ ! લ 
૪૦ થી ૪૫ મી વ્યાખ્યાઓથો સ્પષ્ટ ચશે કે કઇપણુ સીધો લીટી આન્‍ 
દૃતિની માફક 1ત્રકોણુના પણુ બાજી પ્રમાણે ત્રણુ વિભાગ અને ખણુ પ્રમાણે 
ત્રણુ ડિભાગ થઈ શકે છે. 
કોઈ પણુ એક ત્રિકોણુમાં ગમે તે એક બાજી પાયા તરીકે લેખી શકાય, 
પણુ સમઠ્બાજુ ત્રિકાષામા સમ બાજી સિવાયની ત્રીજી ખાજી સા- 
માન્ય રીતે પાયો! ગણાય છે, અને ખી”ન કે।ઇ પણુ ત્રિકોણુમા જ્ઞિતેજની 
સમાન્તર બાજુ પાયા તરીકે ગણાય છે પાયાની સામેતા શિદુતે તિકેણુનુ' 
શિરે।બિ'ટુ કહે છે. કાટખ્‌ણુ ત્રિકોણુમાં કાટખૃણાનની સામેની બાજુને કણુ 
કહે છે તેમજ કે!ઇ પણુ ત્રિકોણુમા શિરોનિ દુતરે પાયાના મધ્યબિ દુતા જડે 
સાધનારી સોધો લોઢી સધ્યગા કહેવય છે. વળી કેઈ પણુ ડિકે રમાં 
શિરાનિદુ આગળનઃ અ દરના ખણુને “શિરોાબિ'દૂ આગળને” ખ્ણુ કહે છે, 
અને પાયા આગળના અ'દરના ખૂણાને “પાયા ઉપરના ખૃણુ।” કહે છે. અને 
બાજુને લ બાવતાં પાયા સાથે યતા ખૂણાને “પાયાની બહારના ખણુ!” કહે છે. 
ત્રિકાણુની આકૃતિ ઉપરથી સ્પષ્ટ થશે કે કોઇ પણુ ત્રિકોણમાં 
હમેશાં ૭ તત્ત્વો હોવા જેધએ-ત્રણુ બાજુ અને ત્રણુ ખૂણા. જે કોઇ 
પણુ ખે ત્રિકોણુમાં બાજુઓ અતુકમે એકેકની બરાબર હોય તો તેએ 
અરસપરસ સમખાજી ત્રિકોણુ કહેવાય છે. પણુ કેઈ પણુ ખે ત્રિકોયુમાં 


૪૦ ત્રિકોણુ. [પ્ર પ મુ". 


ફક્ત ખૂણાએજ અતુકમે સરખા હેય તો તે અરસપરસ સમકેણ 
ત્રિકાણા કહેવાય છે. આગળ તાં માલમ પડશે કે અરસપરસ સમખાજુ 
ત્રિકાણા અરસપરસ સમકે।ણુ પણુ છે પણુ તેથી ઉલરોા સિદ્ધાત હમેશાં 
સત્ય નથી. ને કોઇ પણુ ખે ત્રિકોણુને એવી રીતે ગેદવીએ કે એક 
ત્રિકોણુતા સવ ૭ તત્ત્વો ખીશનનાં છ તરતવે। ઉપર બરાબર્‌ અનુક્રમે લઈ મળી 
જાય (એટલે ત્રિકોણા પણુ બરાબર એકેક ઉપર મળી નય) તો તેવા ત્રિકેણે। 
ગરવ સમાન ત્રિકેણણિ। કહેવાય છે આવો રીતે ત્રિકોણુની સ્થાનેપરિ 
સ્થિતિ કરતી વખતે સર્વ સરખા ખૂગ્ા સરખી બાજુની સામેનાજ અનુક્રમે 
હવા જોઇએ અતે સરખી બાજુએ સરખા ખણાતી સામેતીજ અતુકમે 


ન્ન 
હોતી ન્નેઇએ આ સ્માનોપરિ સ્થિતે ગમે તે 
કૃતિઓની થઇ શકે છે કોઈ પણુ ત્રિકોણુમા 
એક રિશ્ોબિદુમાંથી સામેની બાજુ ઉપર ! 
ફ્રાટખણુ દોરેલી લીટી તે ખાજુ ઉપર લબ ય 
કહેવાય છે. પાસેની આકૃતિમાં બજા, વેજી ી 
ઉપર લબ છે. 
વ ત ત 
પ્રયાગ ૨૬-કોાઇ સપાટ સદ્ફાધમાં ક 
ત્રણુ બિ'દદુઓ લે! બવ દારો તો જે 
ઉપર્‌ સકફ્‌ાધના એક ભાગતે ખી ભાગ પ મ 
ઉપર્‌ વાળો શકાશે. બૅ જ 


અ વતે ટાંકણી મારી સ્થિર કરે. જ્માં પણુ ટાકણી મારો. તેથી 
ઝવ, વજ, જ ત્રણે સ્થિર છે તેથી અવેતી જ તરકતી સફ્રાઈઇ ઉચકી 
રાકારે નહિ, તેજ પ્રમાણે વજ્તી ગ તરફતી સફાઇ ઉ'ચકી શકાશે નહિ 
અને અ8]ી વૈ તરફની સદાઇ પણુ ઉ'ચકી શકારેો નહિ. 


ત્રન પ સુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે ૪૨ 


.' બજ ૧ નુ' મહત્ત્ત બદલાશે નહિ અબજ ચોકસ ચયે!. 

અને એજ પ્રમાણે ત્રણુથી વધ બિદુ લઇએ તેો તે નિ'દુએને 
અનુક્રમે સાંધવાથી થતી સીધી લીટી આકૃતિ પણુ સ્થિર થશે. તેથી 

(૧) સપાટ સર્‌ાઈમાં ખે બિ'દુએ સ્થિર હેોપય તે! સર્‌ાઈ 
તે બિ'દની વચ્ચેની સીધી લીટી ઉપર બેવડ વાળી શકાય છે. 

(૨) સપાટ સર્‌ાઇમાં એકલીટીસ્થાયી મહિ એવાં ત્રણ 
અથવા વધારે બિ'દુઓઆ સ્થિર હોય તો તે સફાઈ ખસેડી 
શકાતી નથી અનેતે બિ'દઃેની વચ્ચેતો સફ્‌ાઇતો ભાગ 
મહત્તવમા ચોક્સ થાય છે, 

પ્રયાગ ૨૨--ઝગ,વૅ,જ ત્રણુ ગવ 


લીટીલો એડર્ઈર્ફ્‌ કાપો ર્ર મષ્યબિ દુ ડા 
લઇ વે ત્રિન્યાથી વતુળ દોરે! અને રડ 
મર્ષ્યામદુ લધ જ ત્રિન્યાથી વતુળ જા ફે ટુ 


દારો, આ વતુળોા નને મમાં છેદે તો 
સડ તી બાજુઓ અનુકમે સ, વે, જ બરાબર છે 

વળી 3, ૬, મ મિદુએ સ્થિર છે તેથી રર્મં નુ મહત્ત્ત સ્થિર છે. 

આ ત્રણુ અગવાળા સધળા & એ બરાખર છે (પ્ર૦ ૨૧) 

" ખે ત્રિકોણમાં ને એકની ત્રણ બાજી અનુક્રમે બીજાની 
ત્રણુ બાજુની ખરેખર હેય તે ત્રિકોણ! સવ સમાન છે. 

વળી ઉપલા પ્રયોગમાં વૈં ત્રિજ્યાના વતુળ જતે મમા અનેજ ત્રિ 
જયના વતુંળ 3૧ ને ૨ માં છેદે અને જો આ વતુળા અરસપરસ ન છેરે 
તો & અશકય છે અને 3૬ ડફ ગવ]. 

“બે લ'બાઇખા મળી ત્રીજી ડરતાં નાની હોય તો આ 
અગગવાળેો ત્રિકોણ અશકય છે. અતે ઉકટું 


૪૨ ત્રિકોણુ [મિ૦પઞુ, 


જાઈ પણુ ત્રિકોણુમાં બે ખાજી મળી ત્રીજી કરતાં સોટી' 
છ એને તેથી 
ખે બિ'દ વચ્ચે સીધી લીટી એ તેનુ' ટકામાં ડુ 


પતર છે. 
પ્રયોગ ર૩--૧%, /.૧, «જ કા વજ-વજ કરો /૧- 


/' કરો (નયલ કરીને કે પ્રેટૅકટર્થા) અતે ૮૧-૮૧ કરો ને 
મઝ જ અ, 9', મા મળે 
તાઅઞઅવજ ક્‌નાં મિ 
અ, મે, જ, સ્થિર છે 

“ & વજન શિ 
મહત્વ સ્થિર છે છ્‌ 


આ અગવાળા બધા &એ  બમાબર છે. 
* જા બ ત્રિકાણમાં એકના બે ખૂણા બીજાના બ ખણાર્ની. 
બરાખર હેય અતે તેએની પાસેની ખોજીએ બજાખર હેય. 
તો ત્રિકોળા સવ સમાન છે, 
પ્રચાગ ૧૪--૧%૦, ફર ઞ 1 
લડ 
“બે લો, /&ગૅ- ૮ ૧ ફરી 


બૅપ-૫૧૨ અતે 
ફદૂ-૧૫ કર્‌ મજે સાધો તો 
૧,મ,જ,રિરેમિ દુએરયરછે. પ 


૫2% -_ સ્થિર છે. તેનુ' મહઃવ ચોકસ છે, 
* આ અગવાળા બધા / આ બરાબર છે. 





પ્ર. પ મુ'.] ભૃમિતિ ભગ યલે. ૪૩ 


* બે ત્રિકોણમાં એકનાં ખે ખાજીુ અને અ'તખ્‌વુદ 
ક જ. ૦૨ 
અનુક્રમે બીજાનાં બે ખાજી અને અ'તખૂણાની ખ-1૧૨ હેય 
તો ત્રિકોણ સવે સમાન છે, 
પચાગ ૨૫-3૧, કલે બવ 


--. ૧૪ રારે મ 


અ મષ્ય બિદુ લદઇ' ક ત્રિન્યાથી 
વતુંળ દોરો, ને આ વર્તુળ જજતે |, 
જમા દેદે તો અજ સાધા 
4 ગવત ગ, વે, જે રિરે- ી 
બિદુએ। સ્થિર છે વઢ વ્‌ 
અમ્ર ૧ ₹સ્થર છે આ અગવાળા બધા &ઓ ખરાબરછે 
ખે ડાટ્ખૃણ ત્રિકાણામાં જો એક ખાજી અતે ડણે 
અનુક્રમે બરાબર હેય તે। ત્રિકોણ સર્વ સમાન છે. 


ઝર 

પ્રચોગ ૨૨૬--અઝવૅજી સમદિબાજ ૮ લે, । 

ડને બજવી દુભાગે! અજ ઉપર બવજવ 

એવડ વાળે તો 7 જઝગઞષ -/ વબ જ અને 

અજૂ-:ઝમ ' જી, બ ઉપર પડરો અને વવ 

સીધી લીટી છે અને તેમા સ્થિર છે વ 
નર જ દ 


૮, ૮. ૧ ઉપર પડશે ' ૮. જં: ૮.૧; તેથી 
(૨) સમહદ્વિ બાજુ ત્રિકાોણુમાં પાયા ઉપરના ખૂણા બરાબર છે#- 
(-) સમબાજી ત્રિકોણ સમકે।ણ છે, 


જુ૪ ત્રિકો'ુ પ્ર. પ મુ. 


પ્રચાગ ૨૭--૧% લે! અ બ 
અને / વૈ: 4: જૈ કરા, 7૫ 
યબ, જતે સમાં મળવા ?* 7 ૧ 
અવજ _ કાપી કાટો અને ક જ 
ઉલટાવીને ગજ્વ 5 કાપે! ન જ 
લામાં ગોશ્વો ક. વૈં-/જ, - - જ 
અને વજ--જૂને દિ ને વઃ ર 

કાપેલા (નુ શિરાબિ દુ અ પણુ મૂળ શિરોબિ'દુ બ' પર્‌ પડશે. 
અવ-ઝઞગવા--મર. 


(૧3) એક ત્રિકોણમાં જો બે ખસણા ખરાબર હાય તે! 
ત્રિકોણ સમફઝ્િબાજી છે, અને (૨) સમકેણુ& સમખાજી છે, 
પ્રચોગ ૨૮--મૅવૅશ્ 5 લે, એવીની દિશામાં (ધારો કે) એક તીર 
મૂકયો છે, આ તીરતે એવે તી દિશામાં ફેરવે 
તીર /.એંમાથી પરિવતન કરે છે. આ તીરતે વેર્ટે ઉપર્‌ લાતી 
પાછુ વર્ડ તી દિશામા ફેરવી મૂકો 
તીર આવખતે 43 માંથ છુ -૫ 
પરિવર્તન કરે છે. ર પં 
એટલે તીરે ૮ ઝૅવૅસેમાથી ફરે છે 
કુલ્લે પરિવતન- /. એ 4 /.૧ૅ 
(5૧૨) વળી આ તીરને ખસેડી હ 
શવ ઉપર મૂકો અને તેને વીએ દિશામાં ય. - કૃ ત 
ફેરવી મૂકો. તે ૮ વીમાથી પરિવર્તન ફકી વૅજ 
ઝરે છે. 
ર એક'દર્‌ પરિવતેત- ૮ એન 7.૧4- /૧; 
પણુ તીરની પહેલી દિશા અને છેલ્લી દિશા વિરૂદ્ધ છે 
* તેણે ખે ક ટખૃણુ।માથી પરિવર્તન કર્ઝું છે. (પ્રન ૮) 
*, & ગ; 4૧૮૧: કાટખૂણા. 


મ૦ પમુ'.] ભૂમેતિ ભાગ ૧ લે! ૪૫ 


* કેદઈપણુ ત્રિકોણના ત્રણખૂણા મળી બે કાટખૂણા ખરખર છે. 
પ્રચાગ ૨હ--વળી ઉપલી આશફુતિમાં અ આગળથી ખસેડી 
જ આગળ જજ દિશામાં તીર લાવો, અને તેને ફેરવી વર્વે દિશામાં મૂકે 


તા તે 7 9૧ માંથી પર્વિતન કરશે. 
પણુ તેણુ જૈવ દિશામાં અને જૈ આગળ આવતા (/ ઞ-- & ૧) 
માથી પરિવતન કયું છે ર 
* # બ વૅ: / વજ અતે / વજ્છ- / અગઅથવા /વૅ. 
કોઇ પણ ત્રિકોણનેદ બહારનો ખૂણા માંહેના સામેના ખે 
ખણાની ખરાખર છે અને તે માંહેના સામેના કોઈ પણ ખણાથીં 
મોટો છે 
પ્રયાગ ૩૦--ગૅવજ કોઇ પણુ & માં ગવ - અજ ક -_્‌ તે 


ખેવડવાળો અતે એજતે અવ ઉપર બજામા પડવાદો / વૅ-/થવાછ 


સ 
પણુ #વૅ' ડઝ 7 વ (પ્ર રહ) 


4૧૭૭૮૧ 


લ ર જ્ય 
કોઇ પણુ & માં મોટી ખાજીની સામેનો! ખૂણા નાની 
આજીની સામેના ખૂણા કરતાં મોટે! છે? 
પ્રયોગ ૩૧--એથૅજ કમા /જ 3 / વલા અને વ, જ ઉપર 
પડે તેમ 4 ને રૂર્ડ ઉપર ખેવડ વાળે, તો વૈર, ૧ ઉપરજ પડશે. 
વળી &ર્‌જ્માં જ 


ગદ-ર%- ૦૧ (પ્રત ૩૦) 

“* બંદ્નટ્યગજ 

.“. એવ - અશ. 

*. ગદ જવ-અવ થૈ ન વ 


૪ ત્રિકોણુ [પ્રન્‍ પ મુ. 


.* કોઈ યણુ ઠમાં મોટા ખૃષાની મામની બાજુ નાના 
“ખુણાની સામેની બાજુ કયતાં મોટી છે, 

પ્રયોગ કર્‌- /. બબક હે।, બંવેને બેવડ 
વાળીથં્ેંથી /.થં દુભાગા અને વર્ડ ઉપર ૮ને 
મેવડવાળે તો ૧૧, બેજ સાથે મળી જશે. 

ન વેરના દેઈ પણુ બિ'દૃમાયાં બેગ ઉપર 
લ'બ રોરીએ તો તે બેવડ વાળેલા સ્થિતિમાં વેશી 
ઉપર પમુ લબ થશે. 

“, થરતા કોઇ પણુ મિદુમથી “બ, બજી ઉપર રોરેલા લબ- 
સરખા છે. એટલે કે આકૃતિ ઉકેલી નાખીએ ત્યારે બન્ને લબ બરાબર 
છે, ગળી .. જૅૅશ્રે તી દુભાગનાર લીટી એકજ છે 

બ અરસપરસ ઇછેદતી સીધી લીંટીઓથી સજખ 


-અ'તરે કહેતા બિ'દઆનુ' નિધાન તેની વચ્ચેના ખૃખણાતે રુભા- 
ગનાર લીઠી છે. 





પ્રસોગ ૩૩-૧૩ 81૪; પણુ લીટી લે મ 
અને એં તેતી બહાર એક ખિદુ લે. બેશ 
નિજ્યાથી એક તતનુંળ દોરો તો તે 3ને કમા 
છેદશે નને મેમ _. %₹ હેય તે યેમ-થર્ડ 


(પ૦ ૧૮) પ્‌ 7 

પી ન સૈ /_ 

નને ય હરન રૂ ૦ કે હ 

(3) બહારના કોઈ પણુ બિ'દુમાંથી કોઈ એક સીધી 

લીટી 3પ૨ રારેલી લ'બ એ તેનુ' ટુ'કામા દુડું' *મ'તરે છે? અને 

(૨) આ લખઅની વિરૂદ્ધ બાજીએ ખે સરખી લીટીએદ 
-માપેલા બિ'દુમાંથી રારી રાકાય છે 


પ્ર પમુ'] ભૂમિતિ ભ્ઞાગ ૧લો. ૪૭ 


ત્રિકાણુ ઉપરના પ્રશ્ને. 
૧. 7/9૨ ૩૯ નો ડર વં અને વી ૩૭ અને ૪૫” 
અનુકમે કાપી જજ સાધો, બાકોના બજી અને ખૂણા! માપે. 
૨. 7 એવૅજ પહ ને કરી બેબ અને બજી પ૬ સે. મી અને 
દ સે મો અનુકમે કાપો અજ સાધો બ।કોનાં બાજા અને ખણી સાપો. 
૩, નીચેનાં માપ પ્રમાણે ત્રિપણા કાદી સર્વ તર્વ મ'પા--- 
(1) 7 ૧૧-૭૨, થઝ-૪” અતે વૈજ-પ ' 
(૨) ગૅજ-ડ૭ સે મો, 4 ઝકૂવ-પ૭ તે વંક-૫ હ સે'.મી. 
(૩) / એ-૧૧૫૦,અથં-૧1 ૦ સે મી, અને અજ-&*૧ સે મી. 
(7૪) /3:3૧૦”, $મ-૪ ૧"અને 3--૩*૩ ,. 
(૫) / 3-6૭”, બજ-૭ ૩ સે મી અને ઝઇ:ડપહ સે.મીન 
૪. મથ સાથે મ, ૬૦“નો અને 7 ૧:-૬૦'તો ફરો. બન્ને 
શાખા લીઢી આકહીથી લ બાવી ત્રિકોણુ બનાયા સવ અગ માપે 
પ અથ ૦૦”ની કરો, 7 ગૅ--ડ૨ અને / વેં-૭૨્‌” કરે, ત્રિક્ોષુ 
યુરો કરી સવ તત્તત માપો. 
૬. નીચેના માપ ક્રમાણે ત્રિકોણ! બનાવી સવ તરવ માપેો*-- 
(૧) અઝવ-ડ', /.એ-૪” અને #જં-૫૧ . 
(૨) ૧-૩ € , બેડ? અને /.વૈ--૩૧ . 
(૩) 3૧૫--૫ છ સે' સી. /.૧-૫૭૩? અને /પમ્સ્ટછ. 
(૪) મર-૪ ૭ સે. મી. 7-૧૨” અને 7૨5૨૭ . 
(૫) ઝશ-પ*૫ , /મ-૩3૭' ને / શં-ઇ૮. 
“9. નીચેનાં માપ ઉપરથી પ્રકોણ્‌। બનાવેઃનન- 
(૧) થ5--૧૦ ૮ સે. મી, 4 ૪-૦” અને 7-૧૧ ૦૦. 
(ર) અ%--%*૦ સેં. મી.,, 5-૪૮ અને /. મ:-પ્૪૦; 
(ર) ૬ળ-૪*૩', ૮૬5૫૧ જાને /.5-:૪૩"28 
(૪) બશ:--પ ૭, ર એ-૭પ” અને 43:૭૧ ; 


૪૮ ત્રિકોણુ [પ્ર પ મુ. 


નોાટ--&મા ત્રણુ ખણુા-૧૮૦” તેથી ખે ખળ આ'યા હોય તે 
ત્રીજો ખૂણેુ। તરતજ નીકળશે 

૮ વૅજ-દટ હ સે મી, વૅમ-દ૭ સે મા અને વૈએે-૭૭ સેમી. 
હોય તો 4 બનાવે, 

(૧જ--દ હ સે મી તી લે, વૈ મષ્યબિદુ અતે હઠ છ સે મી ની 
ત્રિજ્યા લઇ એક વતુ રોરે।, જૈ સ્ધ્યબિદુ અને દ ૭ સેમી. ની ત્રિજ્યા 
લઈ એક વતુળ રારો આ વતુળા ને વીમાં મળે તો ગૅવજ ક થયા) 

હ એૅવ-૧૨ ૧ સે માં, વંજ-૮ર સે મી અતે જૈબએ-૬ ૧ સેમી 
ની ખાજુઓતે એક ત્રિકાણુ બતાવે 

૧૦ પ્રશ્ન હમામા એડ બાજુ પાયા તરીકે નકી કની તેતી ઉપર 
આપેલા અગ પ્રમાણુ કેટલા ત્રિક્દાણુ થશે ? 

૧૧, નીચેના માપ ઉપરથી ત્રિકોણ બનાવો -- 
(૧) વજે-ઇ દ મે. મી, કબ હ૩સે, મી, બવે-૭"૭કસ મી 
(૨) વંજ- પસે મી ,જમ- હ ૧ સે મી ,બરવ--૪ રસે મી 
(૩)વ૧%- ૩૧ સ'મા,જએ ૬ ૩સમી, અએવ- ૪ર મે મી. 
(૪) વજ ૪ર જ્ઝય ૩ 9», અથ પ*॥. 
(૫) યજ ૪ર, જબ ૧૭, અરવ-ડર્‌ 
૧ર. નીચેના માપથી ત્રિક્રેણા બતાવી તેના પ્રકાર કહા -- 
(૧) અલ ૪૧૪ ૧૧--૪૧, ૧૦5૪1 
(૨) શવ ૩'૩૭, વઈ--૩ ૭, જગૅ-ડ૭ 
(૩) બૅવૅૅ- હ*૩ સે મી., વજ --૭*૩ સે.મી, બંજ--'» ડ્સે.ની 
(૪) બૅવૅ-પ*૬ સે.મી, વ--૫ ૬ સે'મી, જબએ-પ૫ ૬સે મી 
૧૩, નીચેનાં માપ પરથી ત્રિકોણ ખનાવી તેના પ્રકાર કહે! 
(૧) ૧જશ--૩'૧“, અજ--૧*૪', જ--૩.૧.. 
(૨) વગે--ર*૬/, અજ ૩.૨, જવૅ-ર્‌"૪., 
૩) બેચ-૭ ૮ સે', પી., અ5::૫*૬ સે'. મો., જબૅ--૭*૮ સે મી 
જ થળ#ઝ૪'૭ શે. મી) બએર્ષ-૩'ર સે'. મા, જંજ-૪'૭ સે. મી, 


પ્રન પ સુ] ભૂમિતિ ભાગ યલો. ૪ 


૧૪. પ્રશ્ન ૧૨ ને ૧૭ મ'તા ત્રિકોણાના ખૂણા માપી કેષ્ટક કરે 

૧૫ કાગળતા કટકામાંથી પટી કાપી ૪,” ૫“, ૬”, ની ખાજુને 
ત્રિકે!યુ બતાવે. (પટીઓ જઇએ તેના કરતાં મોટી કાપી ટાંકણી મારે) 

૧૬. પ્રશ્ન ૧૫ મની આકૃતિને મચડવાયી બદથી શકારે ? 

૧૭ પાતળા કાગળનો એક ત્રિકરેણુ બનાનો ત્રણે ખૂણાઓ દ્રાડી 
લઈ કે.૪ પણુ સીધી લીટીમાં કે!ઉઇ પણુ બિદુ આગળ ગેોઠવે।. આ પ્રષોગ 
ટશ જુદી રીતે કરો શુ' અનુમાન કરે છે. ? 

૧૮ કેઈ પણુ ત્રિકોણુમાં નીચેના ખે ખૂગ્ના આપ્યા હેય તો ત્રીજે 
ખણે કેવડો ? 

(૧) ૫૪, ૭૫”, (ર) ૪૫, ૯૫”, (૩) પડ”, ૫૭૦, (૪) ૬૧, 

૭૯, (પ) હર”, €૧*, (૬)૫*, ૨૦”, (૭) ૧૧૫૦, ૨૩, (૮) 

૨૪”, ૬૪૦, (૬૪) ૪૭, ૫૧”, (૧૦) ૩૩”, ૬૫૦૪, (૧૧) ૩૭, 

૭૪; અને (13૨) ૧૧”, પહ, 

૧૯ જો કકોઇ ત્રિકેણુમા ત્રણે ખૂણા સરખા હેષ્ય તો દરેક ખૃણુ- 
તુ મહત્ત શુ? 

૨૦ નીચે પ્રમાણેનો એકેક ખણે। આપેલો છે અને બાકીતા બન્ને 
ખણા સરખા છે તો ત્રિકાણુના મૃણાના માપ શુ ? 

૫ર”, ૪૭ , ૪૦૦, ૧૨૦, ૨૬૦, ૧૧૬૦, ૧૪૪૭”, ૧૫૦, ૪૨% 

૬૮”, ૧૩૮*, ૫૧, છર”, ૧૨”. ૪૧*, અને ૧૧૪૦ 

૨૧ જવૅ* ત્રિક્રાણુમાં ૮ મૅ-€૦” છે અને ગર્ફ, ૧% ૫ર લબ 
છે તો બાકોના ખૂણા કારો 

૨૨ નીચેના ખૂષૂવાળા ત્રિકોણ કે!ઇ પણુ પાયા ઉપર દોર.-- 

(૧) ૬૦, ૬૦”, ૩૦7; (ર) ૭૨, ૯૦”, ૨૦“: (3૩) ૫૦૦, 

૪૦”, ૬૧”, (૪) ૧૩૫, ૨ર”, ૨૭”, (પ૫) ૧૫*, ૫૫૦, ૧૧૦?; 

(1) ૪૭*, ૩૩, ૯૬%”, (૭) ૫૪”, ૫૪*, ૭૨”, (૮) ૧૦૦, 

૬૧“ પટ”, (€) ૪૫”, ૪૫”, ૯૦”, (૧૦) ૩૧' ૩ર”, ૧૧૫, 

(૧૫) ૧૨”, ૬૨”, ૧૦૬”, અને (૧૨) ર૫”, ૪૫*, ૧૧૦%, 


ધબ ત્રિકાણુ. [પ્રન્‍ પમ 


૨૩, ઉપરતા પ્રશ્નમાં ત્રિકાણુ બનવાનું અને તબતવાનુ કારણુ શુ ? 
૨૪, ત્રિકોણુ બની શકે એવા ખૂણાતી પાચ જેડ આપે. 
ર૫. ત્રિકાયુ ન બતે એવા ખણુાતી દશ જેડ આપો 
ર૬ ત્રિકોણુ બનાવવામાં બાજુનો કે ખણાનો સભ'ધ અગત્યના છે? 
૨૭. એક આપેતી ખણુાની જેક પરથી કેટલા ત્રિક્રાણા બતશે ? 
૨૮. ૪”, ૩”, પ” અને ૪ મે મી, ૩્સે મી પસે મીનીબાજુનાખે 
ત્રિકાણા બનાવી તેતા ખૃણ્ા સરખાવો ૮ એ કેવા છે તે કરે 
રહ પ્રભ ર૮મા ૪”, ૭, ૮”, અને ૪સે* મી હમે મી ત્યે મીની 
બાજુ લો બન્તે & ઓકેવા છે? / એ મ.પો 
૩૦ ગમે તે ત્રિકાશુની બાજુઓથી બમણી બાજુએ લઇ ત્રિકેણુ 
બનાવે, અને બન્ને ત્રિકોણુના ખૂણા! સરખાવે 
૩૧ સમદ્ાજુ ક ટખૃણુ ત્રિકાણુમા દરેક ખણે કેવડે। હોવે! જોઇએ? 
૩ર્‌ સમદ્દિબાજુ પહોાળખૂણુ ત્રિકાણુ બનાડો શકાશે ? 
૩8, પહેળખણુ ત્રિકાણુમા દરેક ખૂણાનું મહત્તત વધારેમાં વધારે 
કેટલુ હોવુ જએ : ઓછામાં ઓછુ કેટલુ” હોવુ જનેધ્એ ? 
૩૪, સાકડખૃણુ ત્રિક્રાણુમાં દરેક ખૂણાનૃ મહત્ત્વ વધારેમાં વધારે 
અને ઓછામાં એછુ કેટલુ' હોવુ જેોધએ ? 
નેપ્ટ-પ્રશ્ન ૩૩-૩૪ માં અ'શના વિભાગ ન ગણુવા 
૩૫, નીચેના માપના ત્રિકાણુ બનતા હોય તો બનાવો. (નહિ બને 
તો કાર્‌ણુ દર્શાવે. 
(૧) એન-"૫, / અ:-૬૦”-/. થે. 
(૨) અય-ર ૭, / બંડ૧૨૦ “૦૮5. 
(૩) અએઅબૅ:૩*૭ સે. મી. 7 અએ-૫૧, / ૧:-૧૧૭૦, 
(૪) અય--૩ હ સે. મી. 7 ગૅ:૭૫, ૮ થ-૧૦૫*, 
(૫) એઅથ-૩*૫', 7 એ-પ૫પ૫*, બે-૧૨૫?. 
૩૫%. કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં નીચેના ખૃષ્યાતી કયી નનેડ દેઇ શાકે $ 
કારણુ આપો. પી 


પ્રપમુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે!. પર 


(૧) ફાટખણોા, સાંકડો ખૂણા, સાંકડો ખૂણે. 
(૨) કાટખૂણુ।, સાંકડો ખૂખ, પહેળા ખૂણુ. 
(૩) સાંકડો ખ્ણા, સાકડોા ખૂણે, સાંકડા ખૂણૂા. 
(૪) પરોળે ખૂણે!, પહોળા ખણે!, સાંકડો ખૂણે. 
(૫) કાટખૃણા, ડાટખુણા, સાંકડો પણેૂ 
(૬) સાકડા ખણે, સાંકડો ખણેુ, પહેળેા ખણેા. 
(૭) પહેળા ખણે!, પહોળા ખણુ, પહોળા ખૂણે. 
(૮) કટખણેુ, કાટખૂણે, ક!ટખૃણુ। 
૩૭, નીચેતી આડૃતિના ત્રિકોણ, માપ લઇ બાજુ પ્રમાણે અને 
ખણા પ્રમાણું કેવા છે તેતો તિશ્રય કરી કોણકમાં ગોધ્વો -- 





ચર સમાન્તર લીટી રચના. [પ્ર ૬ ડુ. 
$ ૬, સમાન્તર સીધી લીટીએ।. 


અ પાઇ પણુ નિદુ અને જય ટ 


જાણ પણુ સીધી લીડી લા, ૧% 





ઉપર્‌ ₹, જ, જ, બૅ વગરે બિદુ 
થા; અર, અણ, અજ, અમ સાધા “ ૮57 7ર ૧વફકેજે 
/₹ -5 / ૨૬૩5૩૦૮ %૩ઝ /#થૅવગેરે (પ્રન્‍ ૨૮) 
થથ [દરમાં જેમ જેમ દૂર જછખએે તેમ તેમ એર, અઝ, એજ 
અજ દરેક વજ સામે તાતો અતે નને ખૂણે ડરે છે 
જલે ઉ1ર રટ પિદુ અતિશ4 દૂર લઈએ તો ડર્ય ગમે તેવા 
નાના ખણા 8૨1 પણુ નાને થઇ શકશે. 
નતે ટે, જર્ષે ઉપર્‌ અતિશય દૂર્‌ હોય તો અર્ટ ખમાને અત 
7૬ અતરે ટગર સઃ'થે મળી જશે અતે બર્ટ' રઈ પણુ ખૃગુ વૈજ 
સાથે ટરશે નહિ વળી વૈક સાથે ડેઇ પમુ ખણી, દગર્ડ કરતી તથા 
અતે આવી રિથતેમા ડઝદ, વજ ને સસાન્તર કહેવાય છે 
વ્યા૦ ૪૮--૬।ઇ પણુ સીધી લીટીઓ એક સદ્ાધ્માં એવી રીતે 
આવી છ્દોય કૈ તેતે ગમે તે બાજુ તરથી એ ન 
લબાવતા કદી પણુ તેએ એકબી છતે મળે નદ/;€ઈ€ઈનિીનઃઃ સશ સર 
તો તે સમાન્તર સીધી લીકી કહેવાય હે 
સતા એશ | જડ એ:લે એમે, જડ સમા હ ડુ 
ન્તર્‌ છે 
ઉપલા પ્રયોમમાં “રે, જબ ઉપર અતિશય દૂર લઇએ” એટલે ૧ંરટ 
અ'તર્‌ એટલુ' બધુ છે કે તેની સીમા નથી અને કે ઈ પણુગમે તેટલુ મોટું' અ - 
તર આપણે ધારી શકીએ તેના કરતાં એ અ તર વધારે છે, એટલે કે થર્ટ 
કતર અનહુદ છે. વળી ઉર્ટ અતર અનદદ હોય ત્યારે ચર્ટ કોઇ પણુ 


પ્રન્‍ ૬ ફું.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૫૩ 


ખૂણે! 5% સાથે કરશે નહિ, એટલે કે જયારે થર્ટ અનહદ હેય સારે 
૭ દ્રોઇ પણુ ધારી શકીએ તેવા ખૂણા કરતાં પણુ નાતે છે 

થટ ઝ'તર અતહદ છે એ સ્થિતિ ખરી રીતે આપણે જેઈ શકતા 
નથી પણુ ફ્ક્ત કદ્પતાથીજ ધારી શફીએ છીએ. 

વળી ધારા કે એક માણુસ અમે દિશામાં જય છે અને પછી ડક 
માંથી ડાબા હાથ ઉપર્‌ ફ્રે છે, થોડેક ગયા પછી -પાછે તે જમણા હાથ 
પર્‌ ૮.જ*માંથી (-/) ફરે તો જે દિશામાં તે પહેલા જતો હતો તે/7 

જ ફડ 

દિશામા તે જશે આવી સ્થિતિમાં બધે અને ૨૬- - - 
જતી દિશા એકજ છે તેષી તેઓ 
સમાન્તર છે,.કારણુ કે એકજ દિશામાં જતી 
હોવાથી એ લીટીઓ મળરે નહિ અને જેવડા _ (__ 
ખાણમાંથી તે માણુસ ડાબા હાથ પર ફર્યો એ ! 
«તો તેવડાજ ખૂણામાંથી તે માણુસ જમણું હાથ પર્‌ કરે છે, અને તેથી 
તેની પહેલી દિશામાં કાઇ પણુ કેરકફાર થતો! નથી 

આ ઉપરથી સમાન્તર સીધી લીટીઓને એક ખીન્ને ગુયુ માથમ 
પડરી કે એવી લીટીએ એકજ દિશામાં જતી હેવી જોઇએ. આજ ડાર- 
ણુથી વ્યાખ્યામાં આવેલા “એકજ સક્‌ાધમા'-શ”દોની અગય છે જે એક 
સીધી લીટી રેબલ ઉ1ર૨ પ્રશ્નમાં જતી હેય અને ખીજ જમીન ઉપર 
વાયવ્યમાં જતી હેપ'ય અને એ લીટીઓ ક્ષિતિજ સમાન્તર્‌ હેય તે! તે કરી 
પણુ અરસપરસ મળશૈ નહિ તો પણુ આ લીટીઓ સમાન્તર નથી, કણ 
“દ «યારે આવી લીટીઓમાંની એકને, જે દિશામાં તે હોય તેજ દિશા રાખીને, 
જે ઉતારીએ અથવા ચટાવીએ યારે તેઓ એક બીજને છેદશે. એટલે 
જુદી જુદી દિશામાં જતી મીધી લીટીએોા જે જુદી જુદી સફાઇમાં હોય તે 
તેએ કદાય મળે નહિ. પણુ ન્યારે તેએને એક% સક્ાણ્માં 
ધીમે ધીમે ઉતારીએ લારે તેઓ મળવીજ ન્નેઇએ. આ પ્રમાષો 


પ૪ સમાન્વર સીધી લીરીએ।. [પ્રન5 દુ. 


કદી પણુ નહિ મળતી સોધો લીટીઓ કને એકજ સકાઈમાં ન હોય તો 
તેએ સમાન્તર કઠો શકાતી ન્થી વળી સમાન્તર સીધી લીટીએ એકજ 
સદ્ાઇમાં હોવી જેઇએે તેનું' બીજુ કારણુ એ છેકે કોઇ પણુ જગ્યાએ એવી 
લીટીએ વચ્ચેનુ' કાટખુણે અ'તર લદધ્એ તો તે અતર હમેશાં એકજ 
હે.ગુ જનેઇએ. પણુ જે જુદી જુદી સદાધએમાં અવી લીટીઓ દદી પણુ 
નહિ મળે એવી રિથિતિમાં હોવ અને તેઓતી દિશા જુદી જુઃી હેય 
(એટલે કે તેએ જુદી જુદી સદ્‌ાઇમા હોય) તો તેએતી વ-ચેનુ' અતર 
બિદ્એ બિદુએ વધતા એહા મણત્તતુ આવશે આ ટારમુથી પણ્‌ સમા- 
ન્તર્‌ સીધી લીટીએ એકજ સકફાઈમાં આવવી ભેઇએ. પણુ જે ખે સાંધી 
લીટીઓ ખે સક્‌ાઇમાં આવી એકજ દિશામાં જતી હેય તો તેઓ સ- 
માન્તર છે. કારણુ કે તેએઃના દિશા એકજ હોવાથી તે બન્તેની વચ્ચેથી 
એક સદ્‌ાદતે વિચાર ડરી શકોએ છીએ. અને આ ડદ્પિતુ સફાપ્મા તે 
બે રીધી લીટીઓ આવી એકજ દિશામાં ન્તય છે, અને વેથી તેઆ અ 
નહદદ અતરે મળે છે આમા એકજ સદાધ્નો વિચાર, તે લીટીઓમાની 
કક ટેબલ પર્‌ અતે ખીજ જમીન પર-ગ વિચારથી ત્દન સ્તતત્ર છે આ 
ઉપરથી સમાન્તર સીધાં લીટોએ ની વ્યાખ્યા નીચે પ્રમાણે પણુ મુકાય છે -- 

'સમાનન્‍્તર્‌ સીધી લીટીઓ એવી હેય છે કે તેએ એકજ 
ક્ષરફાધ્માં આવી એડ ખીજથી વધારે દર અથવા વધારે પાસે 
આવે નહિ? 

લીટીએ ગમે તેટલી લખાવીએ તે પણુ મળે નહિ ત્યારે એવી લારીમાં 
મમે તે બિ'દુ આગળ એવી લીકીએનુ અ'તર હમેશાં એકજ છે આ ગુણુ 
ઉપરથીજ એ લીટીખ।ને ઉપરતુ નામ આપવામાં આવ્યુ છે કે! પણુ 
ચોરસ (ષા લબ ચોરસ) મેજની સામસામેની કેોરે। એક બીજને જમાન્તર 
છે તેથી બન્નેની વચ્ચેનુ' અતર ગમે તે જગ્યાએ એડજ છે. આ ભ'તર 
ખૃન્તે લીટીની વચ્ચે એક લ બ દોરી હોય તે ઉપરથી નક્કી કરવામાં આવે છે. 


વળી નીચેની આપૃતિ પ્રમાણે જે કોઇ લીટી ખીજ ખે લીટીઓને છેદે 
૩ એવી છેદનારી લીટીને (ગમેતે) આડી લીટી કહે છે વળી એવી 


પ્ર ૬ ડુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. પપ 


અવ લીટી, ૧5 અને દૈષૈ સાથે અનુ- છ 
કમે ૧થી ૮ ખૂણા કરે છે. ૧, ૨, ૭, ૮ ૧ ૨ શં 
ખૂણાઓ “ખહારના ખણા” અને મ 5 
૩, ૪, પ૫, ૬, “અદરના ખણા ન 
કહેવાય છે. ૩ અને ૫, તથ'ઃ ૪ અને ---- 
ન્‌ 
૬ અરસપરસ વ્યુત્કુમ ખૃણા કુણેન હ ૭:2૭ 
વાય છે જૈ 
વળો આડી લીટીતી એકક બાજુ પર્‌ બે બહારના અને ખે અ દરના 
ખૂણા થાય છે તેથી બહારના રની સ.થે ૬, બહારના હતી સાથે ૩, 
અહાસ્ના ૧તી સાથે પ_અને અહારના ૮તીસાથે૪, એ દરેક અ'દરને 
એકજ બાજી પરને। સામેને। ખૂણે। કહેવાય છે, અયવા ૧ અને ૫, ર અને૬,૭ 
અને ૩, અને ૦૮ અતે૪--આ ખણાના નેડકાં મળતા આવતા ખૂણૂ। પણુ 
કહેવાય છે, કારણુ કે બે આપેલી લીટી અને આડી લીટી એકજ અથવા મળતી 
ખાવતી [દશામા (જેમ કે જંગમાં, જર્ડમા અને ૨૧મા) જય છે ત્યારે 
આ ખૂણાઓ વિચારી શકાય છે અને તેજ દિશાને વિચાર કરવાથી એ બે 
ખૂણા થઇ શકે છે વળી આડી લીટી, બોછ ખે લીટીને છેદી અદરના 
ચાર્‌ ખૂણા કરે છે, અને તેમા ૩ અતે ૪, તથા પ અતે ક, અ'દરતા 
પાસે પાસેના ખૂણા કહેવાય છે 
એક આપેલા બિ'દુ ગમાંથી એક આપેલી સીધી લીટી 
થજતી સમાન્તર લોટી રારવા (વેષે-સેટસ્કવેરાની મદદથી, 


આડા મુકેલા સેટસ્કવેરતી કેર 
બેજ ની દોર સથે બરાતર મેળવી 
મૂંકા, અને અ કુતિમા બતાવ્યા પ્ર તાણે 
ઉભો સેટસ્કવેર સાથે (ખસવા વિતા) 
મેળવી મૂકો. આડો સેટસ્કવેર (ખર્ચા 
વિના) ઉપરની કે!ર ઉપર ખસેડો. 





પદ્‌ સમાન્તર સીધી લીટીઓ. [પ્રન્‍ ૬ ટુ. 


અને ન્યારે બે ખિ'દુ સેટસ્કવેરની કે રની બાજુમાં બગાબર આવે તારે 
પેન્સીલષી કારની સાથે લીટી દોરે. આ સીધી લીટી ૧૧તી સમાન્‍્તર 
છે. સેટસ્કવેરની સાથેનો સેટસ્કવેરને ખૃણોા એકનો એક છે તેથી અનુમાન 
થાય છે % “મળતા આવતા ખણાએ બરાબર છે.? તેથો જવ || 
અ-ત્ઞીડી છે. ર 

પ્રચોગચ ૩૪--૬ડ | ૧% લે! ૧% માં ર, વૅ તિદુ લો અને ગર, 
અવ સાધો, ૧ર મા 


૮૧મર- ઞવર-/ઝગરજકી ક ક 


હવે બે ને વં ઉપર નમ જેમ દૂર 





લઇએ તેમ તેમ / સમર તાને। થશે, 
અને /વૅઝૅર મોરા થશે અને વૈેં ગમે તેટલુ' દૂર જાય, 
તો પણુ ઉપલુ' પરિણામ સય છે. અને બેં, બૅક ઉપર્‌ અનદદ 
અ'તરે જમે યારે /.ઝૅજૅર 9-૫ થરો. 
/ગરજ%- / એવર: / વૅગર- ૦ ક / લગઞર-/ ઝર 
જે બે સમાન્તર સીધી લીટોને એક આડી લીટી છેટે 
તો તેથી થતા વ્યુત્ક્રમ ખૂણાઓ સરખા છે. 


ત્રચોગ ૩પ--ઉપલી આકૃતિમાં ₹મ તે લ સુધી લવે. 
/ ડમર- જી લગટ્‌ ( મ૦ ૧૦ ) 


સમાનન્‍્તર સીધી લીટીઓઆને છેદતી આડી લીટીની એ- 
કંજ બાજી તરફના મળતા આવતા ખૃણા બરાબર છે? 


વળી / $ગર 4 / ફગર-૨ 1 (પ્ર૦ ૯) 


પ્ર* $ ડુ'.] ભૂમિતિ ભ્રાગ પ્લે. ૫૭ 


અને / રઅર: / ઝર. /# અ( ક # ફગર-ર૨ 
સમાન્તર સીધી લીટીઓને છેદતી આડી લીટીની એકજ 
આજુ ઉપરના માંહેના બે ખૂણા મળો બે કાટખૃણા અરાબર છે# 


પ્રયાગ ૩૬-૧5 3૪ પણુ લીટી રૃ ૬ 
લે, તેમા જ આગળ પ૫જ3$ /ફરા,અને ------સરુ ન 
₹ આગળ / 1જ૬:-/ અદ્‌ કરે, અ જ 1 

ટ્બંતે લબાવતા (ધારા કેતે 5૧ જ“ _ 
ને નૈમાં મળે છે તા મફેજ.માં જ જુ નુ 


/ ૬૬3-- / મર૬4- / ૬૧₹- ./ અરજ] / રૂમ 
પણુ ૮ ટ્જડ- / ઝદ ક» ટ્મૅજ-૭-ય, 
અવ, જડને અનહદ અતરે મળે છે. 
અવ || ૪% છે. 
જે બે સીધી લીટીને છેદતી આડી લીટી વ્યુત્ડમ ખૂણા 
અમરાખર કરે તો તે બે સીધી લીટીઓ સમાંન્તર છે, 


સમાન્તર સીધી લીટી ઉપરના પ્રરને. 


૧ હાથથીજ પાંચ સમાનન્‍્તર સીધી લીટીની નેનેડ દોરે. 

૨. ખે સમાનન્‍્તર સીધી લીટી દોરે, એક આડી લીટી દોરી તેથી 
થતા મળતા આવતા ખણાઓ માપો. 

૩, સવૅ લીટી સાથે 75૧%, ૬૮૦૦ અને /555,5૦”તો કરે; 
આ બન્ને લખો સમ-નન્‍્તર છે? એટસ્કવેર્થી પરીક્ષા કરે. 

૪. ઉપરના પ્રશ્નમાં «૦ને બદલે ૩૯”ના ખણુા કરવાથી દોરેલી 
લીટીએ સમાનન્‍્તર આવે છે ? પરીક્ષા કરે! ? 


પ૮ સમાત્તર્‌ સીધી લીટીએ।. પ્રિન્ક ટુ 


૫. કેઈ પણુ સમાન્તર સીધી લીટી દોરે, તેતી ઉપર્‌ કાટખૂણે 
છેરે તેમ ખીજ ખે લી?ી દોરો, આ લ'બતી વચ્ચે પહેલી ખે લીટીના કષા 
એલા ભાગો માપે 


૬, પ્રથ પ મા દશ લબ રોરી તેતી વચ્ચેના ખડ મ'પોા 
૭ પાય સાત સમાન્તર સાધી લીટી એવી રીતે દોરો ક તેની 


ઉપર્‌ પડતી આડી લીટીના ખડ સરખા થાય, ખીજ કે!ઇ પણુ આડી લી 
ટી રોરી તેતા ખડ માપો 


૮ મળતા આવતા ખણુાઓઆતાં માપ ડાઢી શુ અનુમાન કરે છે, ? 


€ સમનન્‍્તર્‌ સીધી લીટીનુ અતર્‌ માપવાને તેની વન્ચે લખ દે- 
રી તેનાં માપ સરખાવે. મ 


૧૦, સમાન્તર સીધી લીટી ઉપર એક આડી લીટી દોરે! માણેના 
ગેક% બાજુ ઉપરના ખૂણાએને સરવાળે કરે 


૧૧ કડીએે। મમાન્તર્‌ દિવાલો કરવાને માટે શુ કરે છે? તેની 
યુકિત ખરી છે કે ખોટી ? 
૧ર વડોના ઝાડે સીધી એઓળોમા છે કે નહિ તે નકકી કરવાને 
માળી શુ ઢરશે ? 
૧૩ એ અને્થ છાપેલા ખે જિ દુમ,થી બૈર્ડતી સમાન્તર લીટી દોરે। 
૧૪ બે ગથ, જરર તી સમાન્તર હેય તો એ, જે દેવી રીતે અઃ- 
વેત્રા હોવાં જેઇએ ? 
૧૫. ઉભા સેટસ્કવેર્થી વધારે અતરૈ બિદુ લઇ સેટરકવેરથીજ 
સમાન્નર લોટી દોરે! 
૧૬. ગમે તે ત્રિકોણુ લઈ શિરેનિદુમાંથી સામેની બાજુની' 
સમાન્તર લીરી દોરે 


ઉપે 


પ્રમ ૬ દુ] ભૂમિતિ ભાગ 1લે, પ 


૧૭, સુતારે બારીની ખારસાકની સાકીએ। સમ નર્‌ કરવા માટે રા” 
કીધુ હશે ? 

૧૮. એક ત્રિકોણુનાં રિરે[નિ'દુમાંથી સામેતી બાજુની સમાત્તર્‌ 
લીટીએ દોરી તેતે મળ4ા દો. આ પ્રમાણે થતા નવા ત્રિક્નાણુના ખશુઓ 
આપેલા ત્રિકોણુના ખૂણા સાથે સર્ખાવે। 

૧૯ એ તિદુમાથી વજ ઉપર લખ દોરા બેમાંથી વૅજતી સમા- 
ન્તર બડ દારો, ડમ થી ૧૧ દપર લબ દેરા એળે, 35 પવા 
લીટીએ છે ? 


ર૦. કોધ પણુ સમખાજુ ત્રિકોણુમાં રિરોળે દુમાવી સામેતી 
બાજુ ઉપર્‌ લ'બ દોરે।. શું' અનુમાન કરે! છે! ? 


૨૧, સમદ્દબાજુ ત્રિકોણુર્માં શિરોબિ'દુએમાંથી સામેની બાજુ ઉપર 
લખ દોરે, શુ' અનુમાન કરે છે! ? 


૨૨. ગમે તે કેઈ ત્રિકોણુમાં રિરાનિદુમાથી સામેની બાજુ ઉપર 
લબ રોરે, શું અનુમા। ડરે છો? 

૨૩. એક વર્તુળમાં વ એ નયા અને ઝક વ્યાસ છે જેમાથી ઝથ 
ઉપર લબ રોરે શુ અનુમાન કરે છે]? 

૨૪. એક વતુ ળમા બવ જ્યા છે. જ બિ'દુમાથી બમ ઉપર્‌ લબ 
રારો એ જયાના બન્ને ભાગો માપે. શુ' અનુમાન કરો છે ? 

૨૫. એક સાંકડખણુ ત્રિકેણુમાં દરેક બાજુના મષ્યતિ'દુમાંથી તેન 
ઉપર લબ દોરે. શુ અનુમાન કરે છે ? 

૨૬. ત્રણુ સમાન્તર લીટી દોરી તેને છેદતી એક આડો લીટી એવી 


રારો કે તે એક સમાન્તરને ૫૦” ને ખૂણે છેદે. બતાવો કે આકૂતિમાંના 
દરેક ખૂણા ૫૦* કે ૧૩૦”૪ે. 


૬૦ સમાન્તર સીધી લીટીએ।. [પ્રભ ૬ 3. 


પ્તઈ 


૨૪. એક લીટીથી ૧ ઇચને છેટે એક || દોરે, અને બીજી || બીજ 
લીટીથી ૨” છેર દારે।. જે કેઈ આડી લીટી પહેલી લીટી સાથે ૪૭* ને 
ખૂણો કરે તો બાકીના ખૂણાઓ માપે. કોઇ પણુ ખે ખૂણાઓ બન્ને (૧) 
શાંકડા (૧) પહોળા, અને (૩) એક સાંકડો અને બીજને પહેળે છેય 
તો તેઓનો સબધ કેવો! છે ? 


૨૮ ત્રણુ સમાન્તગે દોરી તેમાંની એકને -. ચોથી લીટી દોરે 
“તે આ લબ બધોને દેર તો આ પરથી શુ' અનુમાત નીઃળશે , 


ર૯ એવૅ-૧ પ” ડરે અને ૮.59૧ --૩૫૦ અને સામી બાજુ પર્‌ 
“ઝવૅડ-૩૫* કરો અજ | નડ છે? ગજ-વડ-૧*૭ , જડ બને ગવૅનતે 
મમા ઇર તો અમ, વમ, જમ, ડમે માપે. 


૩૦ ૪ સે. ૨1, ની બ,જુના સમબાજુ ત્રિકોણના શિરેબિ'દૂમાથી 
પા'।ને || લીટી દોરે | લીટી ઉપરનાકે ઇપણુબિ દુનુ' અતર પાયાથીશુ # 


૩૧1 અએવજ-ર ૪” હો તેને જમાં દુભ્ાગે. ૮વ૧ંડડ-૪૦૦ ડરે 
જમથી ગડ || જર દોરે, વંમાંથી ગડતે જમે _ દોરે, જે ૪, અર્ડ 
પર્‌ અને જટ ઉપર રટે હેય તો / ૧ર, /વરગરદે માપો, ૧, ગજ 
પણુ માપો શુ અનુમાન કરે છો ? 


ટર્‌. બર્થ-ર ૫પ' લો તેને જમાં દુભાગમા બ,જ, વમાથી બતે 
-- લીટીઓ રારો આ લંટીઓ કેવી છે ? પહેલી લબના કોઇ પણુર લ 
મિ'દુને ત્રીછ લ ખના કઇ પણુ જ કિદુ [સાથે જેડો અને ઉજ બોળ 
નને ડમા ઇર છે. દર્ડ, ર માપી શુ અનુમાન પર આવે છે ? 


--ક«૯-- 


ભૂમિતિ ભામ ૧લે।. હજ 


$ ૭ ચતુષ્કોણુ* 


પ્રન્છમુ] 


વ્યા૬ ૪ઢ--જે ચતુષ્કોણુની સામ 
સામેની બાજુઓ સમાનન્‍્તર સીધી લીટી 
હોય તેને સમાન્તર ખાજી ચતૃષ્કેણ 
કહે છે. નો 
(સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કેણુ:સ૦ ચવ્-, કેણુ) 
પ્રચોગ ૩૭ડ---મવકડરદ જેડી 
8 ૪ પણુ સાંધી લીટી આકૃતિ લે।, તેની 
બા જુએ બતાવ્યા પ્રમ ણે અનુદ મલ બાવો, 
ધારો કે એક માણુસ વૈંજે ઉપર્‌ રણી 


લેજે દિશામાં જીએ છ, જમણ્‌। હાથ ઉપર 





તેને જૈ આગળ જડ [દશામા ક્ફરવા દો 


પરિવર્તન: #. જે 
વળી જૈ આગળ જઇ તેને રં્ટ્‌ દિશામાં ક્રવા દો 
કુલ્લે પશ્વિ્તન-ઃ ૮ જન- ૮ર્ડ 
ફરીથી ર્ર આગળ ૦ ૪ તેને ર્દ્શ દિશામાં ફરવા દો 
-* કુલ્લે પરિવતન- ૮૧4 /.34-/૬ 
વળી અસ આગળ જઇ તેને અમે દિરા.માં દરવા રો. 
. કુલ્લે પરિવત'ત- ૮૧ન4-/34/૬4-૮. અ. 


અને વં આગળ જઇ તેતે જજ દિશામાં ફરવા રો. 


દર ચતુષ્કેણુ. [પ્રન્‍ ૭ મુ. 


કુલ્લે પરિવર્તન 5-4 /૬- ૬ ૮ મથ, 
પણુ જે દિય્ાપ્ાં તે પહેલાં જોતો હતો તેજ દિશામા તે પાછે। ફરીને જુએ છે. 
તેણું એક આખુ પન્ક્રિમણુ કર્યું છે 
પણુ એક પક્કિમણુ-૪[, 4૧૩ /૬/૬* ઝગ/૧-૪ ॥. 


કોઈ પણ સીધી લીટી આદૃતિની બધી ખાજીએ 
ગમનુક્રમે લ'બાવીએ તે। એ પ્રેમાણે થતા બહારના ખૃણા મળી 
ચાર ફાટખૃખા બરાબર છે, 
પ્રચાગ ૩૮--9૧જડ એક ર ઝર 
[| કાણું રારો. અવૅેજ્ફં તી પાતળા ઝટ 
અથવા તેથ્રીઆ કાગળ પર નકલ ફરે ૪ 
અવજડ આ નવો |કેોણુછે 
આ નવા સ૦ ચતતે ડ્રેરવીને એવી 
રીતે સવ સન ચન ઉપરમૂકેો કે ગ, જ ન 
5% ઉપર અતે બજ જ ઉપર્‌ પડે 
અજ૧-૧ અ' 
“* જ, એ ઉવર પડશે. 
અને અ આગળના ખૃગુ।-જૈ આગળના વ્યુત્કમ ખતા, 
અ ૧, 55 ઉપર અતે ગ $, જવૅ ઉપર પડશે અને 
તેજ પ્રમાણે જ $, અથ ઉપર અતે જ વૅ, અડ ઉપર્‌ પડશે. 
વળી ખે સીધી લીટીઓ એકજ બિદુમાં મળે છે. 
અવજડ [ણુ ક્:ડગળજડ | કયુ. અને બ જ, જ અ 
ઉપર અને બ' ઈ, $ થે ઉપર પડે તેથી મં, મ ઉપર પડશે. 


"* સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કેણમાં સામ સામેના બાજુ અને 
ખૂણા અરાબર છે અને દરેક કણે સ૦ ચ૦ ને દુભાગે છે, અને 
કણ અરસપરસ રુભાગાય છે, 


પ્ર્૭મુ] ભૂમિતિ ભાગ યલે। દૃ 


વ્યા૦ ૫પ૦--જ૪ સમાનન્‍્તર 
બાજી ચતુષ્કાણુમા એક ખૂણુ કાટ- 
ખૂણે! હેય તેતે લ'બચે।ારસ કહે છે, 


વ્યા૦ પ૬૨--છ૪ે લબચોરસમા ખે 
પાસ પાસેતી બાજુએ બરાબર હોય તેને 
સમચેોરસ યા ચોરસ ડહે છે. 


વ્યા૦ પરે--જે સમાન્તર બાજુ 
ચતુષ્કાણુમા પાસે પાસેની બાજુ બરાબર 
હોય પણુ ખૃણા કાટખૂણા ન હોય તેને 
રામ્બસ યા વિષમ ચતુરન્ન કફે છે. 


વ્યા૦ પ૩--%ે ચતુષ્કોયુતી સામસા 
મેની બાજુની શ્એેકજ જેડ સમાન્તર સીધી 
લીટી હોય તેને ટાષિજ્યમ કહે છે. 


સમાન્તર ખાજુ ચતુપ્કેણુમા સામસામેની બાજુએ સમાનન્‍્તર છે 
અને સામસામેનાં બાજુઓ અને ખૂણાઓ સરખાં છે, તો લબચોરસમાં 
જ એક ખૂણા કાટખૂણા હેય તો બાકીના બધા ખૂણા કાટખૂણા છે. 
ઉપરના રણે! ઉપર વધારે ધ્યાન આપર્તા વળી સમજારો કે ચોરસ 
(સમચોરસ)માં બધી બાજુએ સરખી છે અતે બધા ખૂણાઓ કાટખૂણા છે. 
સખચોરસ ને રમ્બસ ફ્કત જુદા જુદાં રૂપા છે, 'જેમ જોળ લખચેર્સ 


૬૪ યતુષ્કાણુ. [પ્ર૦ ૭ મુ, 


ચેોકદાને સહેજ મ્ચડયુ' હોય તા *વિષમ સમાન્તરખબાજુ ચતુષ્દ્દેણુ થાય 
છે; તેમજ સમચોરસ ચેોકઃને મચડયુ' દેય તો વિષમ ચતુરસયા રોમ્યસ 


થાય છે. 
ઝાય: 2૦ 
ચતુસ્કેણુ ઉપરના પ્રશ્ને, 


નેઃ--- શત્રકડ ગતુ'કાય્‌માં 4 ગ, 7: વ, / *, : રંછે 

બને ઝન, થ9 ૧૩, અને ૬ તે અતુકમે અ, બ, ક, 5, ટહી છે 
૧. નીચેની આકૃતિતી નકલ કરી દર નાની મોરી આકૃતિ કારે:-- 
[ & જ-ર્્‌ ખૂગ્‌। કરા ર્ર મષ્ય તદ ઝર ય 

લધુ જેડ, જવ ત્રિ,,.ય ના વતુ ળેદોરે, જડે-દષ 

અને જવ; દશ કરે, % મપ્ય દુ અને ડઝ 

તિજયાથી અતે મે મષ્યમતિ દુ અતે વર્ગ ત્રિત્/્યા 

થી વતુળા દોરો આ વનુ ળોર્ે ની સામેની બાજુ" 

એ છેદે તો ફળ મર્મ ચતુષકામું આપેલા ચતુષ્કાસુ રડે 

બરાબર છે] 





જ 

૨. નીચેના માપ પરથી ચતુ'કેુ દોરા - 
(૧) અ-$ ૩સ મી, /્વ-૮૨ર₹૦,બ-#રસે મી, /5-5૦* અને 

કુ-૦પ સ મા 
(૨) અ-7૧', બ-3પ૫ ડ-૨ ૭, /ગ-૫૬૫૦ અને / વૈ-૬૦૦ 
(૩) /.્જ-૧૧૨?૬ બ-ર ૧, :.3-૬૧૦, / 5-૯૯” અનેડ-ર ૭ 
(૪) :-૮ ૧, & ગં-૭1”, 3-૫૫”, -૪૭ , અતે/વ-૧૧૫૦ 
(૫) ૮.બ-૫૧?૦, ૮. એે-૭૫૦, #.વ-૭૨?, ડ-૭ ર્‌ સે મી અને 

અ-૪૩ સે.મી 
(૧) અઃર૨'૭ , બ-૧ ૩ , 5:--૪"૩' £. વ-૧૧૧૦, અકે /૮.3ડ--૭*. 
(૭) અઃકેગ્ડ-૪ € સે. મી, ૮ એૅં-૭૫૦ અને / ૧:૫૧ 

1 


ગ્ર. હમુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. વષપ 


(૮) ૮5-૫૫”, / બ-૫૬*, ૩-૪ ૯”, અ-ક ૩ અને ૮3:૭૨”. 

(૯) બ-1 ર૨,” વૈર્ડ-૩ ૨, ૮૧-૭૪, ૧-૭૫? ને :ડર ૭, 

(૧ ) વૈ્ડ-૩ ૨”, બગર ૩”, ૮૧: ૭ર્‌?. અ-ર ૪ ને ૮ ચ-૭૫૦, 

૩ નીચેના ચતુષ્કોર્‌ા। દોરે -- 

(૧) અન્‍કંગ્૭ ર્‌ સે મી., ખલ્્ડઃર છ સે મી, ને વર્ડ-૪*૨ સે', મી, 

(૨) અ-ર ૧”, 7-૨ ૪”, ડસ? ૭“ ડડ૨ ૫, ૧૩:--૩ ૭. 

(૩) અસ્ડઝડક:ઃ? ૧ સે. મી, ૧ફ:--ર ૭ સે » નગડડ ર્‌ સે. મી. 

( ) અ-બઃરક-ડ-૧% ૧ સે મી, બૅજ-૮ ડડ સે મ 

(૫) અગપ 1”, બ-૧૬ ર્‌, ક: ૦, # વ-૭ર, ૮ ૧-૫૧*. 

(૬) અ-કગક-૩૭' $ગ--૪ ર્‌”, 4૧:-1૫૦” 

(૭) અગ: ૧/, બ: ૪/, £૧--૬૯/, ૮-૭૫, કગ 1-૪” 

(૮) અસ્મ-૬-૬ ૫ સમી 43:5૪“, ડ-7૨ સે મી 

* કઇ પણુ દશ ચતુષ્કોણુ દોરી તેને ત્રકાણ્મા |વભાગી ખણુ એઓ 
માષી નોચેતા ક જેકમાં તેસ।નો સર્વળે કરી -- 


સતુ"કેણુ ત્રિકોણુ ૧ 





ત્રિકોહ્ડુ ૨ કુલ્તઅશ 
|! 


પ. ત્રણુ ખૂણાઓ ૮૨”, ૫૩*, ને ૬૭”, હેય તો ચતુષ્કેણુનો ચોથે 
ખૂણા કેવડા ? 

૬, ચતુષ્કોણામાં નીચે પ્રમાત્ુ ખૃણા હેય તો ચોયા ખૂણા કેવડા ? 

૧૨૦, ૧૧૫૦, ૭૩?; ૨૭*, ૮૧, ૫૭*; ૬૨”, ૬૦૦, ૧૨૭”*; 

૮૫૦, ર૩5, ૫૩5, હ૭*, ૫૪૮૦, ૬૨”; ૩૯”, ૬૩”, ૧૧૩૦, 

૨૩”, ૫૬? ૧૩૭”; ૪૭”, ૯2*,૧૫૦“;અને ૮૧”, ૮૮*,૬૮”, 

જુ 












વૈ 








ર્‌ 
* ટ વગેરે ... 


હુર ચતુષ્કોણુ [ પ્ર. ૭મુ 


૭. જે એક ચતુષ્કોણુમા ખે ખૂણા ૧1૧” “અને ૬૭૦ છે અને બાકીના 
એ સરખા છે તો તે ખૃગુ। કેવડા ? 
૮. એક ચતુ"્કોણુમા પહેલે ખૂણે! બીન્નથી બમણો, બીજે ત્રીનથી 
અમળો અને ત્રી ચોધાથી બમણા છે તો દરેક ખણી કેવડો ? 
હ એક ચતવૃુષ્કોણુમા બધા ખૃષ્ા સરખા છે તો દરેક ખૂણો કેવડે। છે? 
૧૦ એક ગતુખ્કાણુમા પહેલો ખૂણા બીન્નવી ત્રીજે ભાગનો છે, 
“મીન વ્રીજનથી અર્ધા છે અતે પદેલો ચાથાથી બમણે છે તો દરેક ખૂણે કેવડો? 
૧૧ એક ચતુષ્કેણુમા ખે ખૃણા કાટખૃષા! છે અને બાકીના બેમાથી 
ચમક બીન્તથા બમણ્‌ છે તો આ ખણા કેવડા ? 
૧૨ શક ચતુષ્ક્રાણુમા ખે કર્ણા ક'ટખૃણુ છેદે છે અને ચતુ'કેણુની 
ખાવ્ળુ સાથે સરખા ખ'ગા કરે છે તો તેતા ખૃણા શોધી કારે 
૧૩ #/ઝૅવૅજ, ૪૩ નો કના, વૈમે-૩ ૦“તી કરે અને વૈજે-ઝ% ૩” 
ની ફરે. અૅમાથી વૅજેને અને જેમાથી બવ], સપાન્તર લીટી દારો 
૧૪ નીચે પ્રમાણુ અગા આપેવા છે તો સ૦ ચ૦ બનાવો -- 
(1) / 3-૩૫”, ડ-૪ ૩ અને ક-૩ ૪ 
(૨) 7૧-૬3”, અ- ૭૪ ૮ સ, મી અને બ-૭. ૧ ન મી. 
(૩) /*:-1૧૫”, ક-દ 3 મ. મી અને બ-$ 1 મે'. મી. 
(૮) #/ર્વ-૭1૧”, અ-બ-૪૧. 
(૫) / 3-૭૭”, ડ-૩-૨ ૨” 
૧૫, અ-ક-૫૬”, ડ-બઃ-૭ '' અને /અએ:-૮ર”“ને ચતુષ્કાણુ દોસ. 
૧૫, નીચેનાં માપ ઉપરથી ચતુષ્કરણા દારો -- 
(૧) અગક-૪૨ સે'. મી , બ-ડ-૩ « સે'. મી, /વૈ-૩૭*. 
(૨) 7 ઝ-૭ર*, કે-અ-૩ ર અતે ડ-મ-૪ ૩”, 
(૩) /*-૧૨૭”, અ-ક-હ પ સે, મી. અને ખગ્ડ- ૩ સે. મી. 
(૪) /વત૧૦*૧”, અ:-૩:-૩ ૫, બ:-ડ--૪ ૨, 
(૫) ડર્જે-૫૨, અગક-૪*૦, બગ્ડુ-રન૪'* 


પ્રષ્મુ 


ળ ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે।, હ 


૧૭ ળડા દોપીરતાની ચાર્‌ પટી કારી એક સ૦ ચ૦ ખનાવે.. તેને 
મયડી એક ખૂણ્‌ુ! કાટખણુ કરો, બાકીના ખૂણા માપે. 


૧૮ 
તેવા સ૦ 


૧૯. 


૨૦. 


જ. 


* જંડા કાગળના કટકાઓના છેડા ટાંકણી્‌થી સાંધી પાચ ગમે 


ચ૦ ખનતાવેો મચડી તેના લબ ચોરસ ખતાવે। 

નીચેનાં માપ પરયો લ બચોરરસ બતાવો -- 

(૧) ખ:૩૨ સે મી, ક-૭ સે'મી 

(ર) અ-૩૨ સે'મી, ડ-ર*૪ સે મી. 

(૩) અ-ર્‌ ૧, બ-૩ ૮. (૪) બ-ર્‌ ૮”, ક-૪”. 

(૪) ક-૩ ૧”, ડ-૫ ૩” (૬) ખ-ર હ સે.મી , ક-' ૮ સે'.મી. 
નીચેના માપ પરથી લ ગચારસ દોરા -- 

(૧) અગ્બ-૩ ૨”, (૨) ક-ડ-૪ ૨ સે'. મી 

(૩) બ-અ-૭૮ સે મી. (7૪) ડ-અ-્પ૪ સ મી. 

(૫) અ-ખઃ-ર હ અને (8) બ-ક-૩ન્‍૦૧' 

નીચેના માપ પરથી સમચોારસ દારા --તેના કખુ આગળના 


ખૂણાઓ માપો -- 


૨૨. 
૨૩, 
૨૪. 
૧૫. 
૨૫. 
વ્‌છ. 
૨૮* 


હ 


(૧) અ-પ૭ સે મી (ર) ડ-૫૮ સે માં. 

(૩) બસ:૩ ૪. (૪) અ-ર૨ ૪. 

(૫) ક-હ ૭ સે. મો, (૬) કૅ-૩ ૧. 

તમારી ચોપડી લબચોાર્સ છે એમ શા ઉપરથાં કહેશે! ? 
તમારી નોટ ખુક સમચોરસ છે એમ શા ઉપરથી કહેર ? 
તમારા લબચેોરસ કાગળના કકડાને સમચોરસ બનાવે, 
તમારા કામળને ખેવડ વાળી એક સમચેોરસ ખનાવે. 

એક સમચોરસ ચેોકડુ' લ# જરા મચડવાથી શુ' થશે ? 
સમચોરસ અને ર્‌મ્બશ્ના કયાં કયાં અ'ગમમાં ફેર છે ? 
નીચેનાં માપ ઉપરથી રૌમ્બસ રોરી કયુ ને ખૂણા માપોઃ--2 


દડ4 ચતુ"્કોણુ. પ્રિ. ઇમુ. 

(૧। /રચડ1૧?, અ-પ૫ 1”, (૨) /ર્વેૈ-1૧૫, બગ૩ ર્‌, 
(૩) /જ:-૭૨:*, ક-૭ € સ. મી, 
(7) /3-3'9 , ડ-૪ 9 મ મા 

રહ ૪લનો કયા? રમ્યસ કરવા માટે માળી શુ કરે છે ” 

૩૦ ટમચારસ અને નમ્મસના ગુણોમાં રે। કેર છ? 

«૧ ૬«ડા કગળતી પશી કાપી શાડણીવતી તેતે! નમ્બસ બનાવે!. 

ઢ? નીચતી આદૃતિમા બતાવેવા ખાનામા કયા કયા ગુણુ કયી કર્યી 


આદૃતિને લગ] પડે છે તે “ટ”, “ના” શ#દ લખા બતાવે-- 


કામા ન *1211 ઝક 
આર્ડતિ “ | અન બાનનને 
9 શ [કસન નાગ દ 


ખમણ "“[ નક 
ખૂણે બ 

ટ ખં ભા? 
ક ઊન મીશનને છે ધડ 


ણા માગ (ઝા કર.) પાસે ત 
ષટ દૃ ટિ #/ સ ક 
| રબર છે જ 





સવ ન | | | [ [| 
લખ ધારસ | | | | | ડી 
સમર [ | | | 

રામ્બસ ર 


ક ક... 
ઇન અનતનઇન્સા “૨ 


૦ ૮ મુ.] ભૂમતિ ભામ યક્ષે હહ 
$ ૮. સસ્મિતરૂપ આકૃતિ. 


ગમે તે એક કગળતેો કટકા લઇ તેને રા 
૦૧% ૦% તે નફ 
બેવડ વાળો અને તેને મજ પડે તેવા આ- 
કારમા કાયો અને તેને પછી પાનની ગ્માકૃતિમા ----* 


બતાવ્યા પ્રમ ણુ પાકે ઉકેલે! તો જે આકૃ'તે 
થશે તે જે લીટી ઉપ? કમળ બેવડ વાળ્યે 
છે તે]ી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે એમ 
કહેવાય છે અને એ લીરીને સમ્મિતરૂપ 
આફકૃતિની ધરી કહે છે. 


સમ્મિતરૂપ આકૃતિ કરતી વખતે આપણે કાગળતે ખેવડ 
વાળી ગમે તે આકારમાં કામળત બન્ને પડતે ડયા છ, તેવી સ્પજ્ થાય 
છે કે બન્ને ભામની કોરેના હિ દુ” એક બીક ઉષર્‌ મરાય મળી જય છે. 
અથવા એક બાજુતી આખી કોર ખીજ બાજુ 1 કર સાથે સમાધાન 
સ્થિતિમાં મળી ન્નય છે આ ઉડ1થી વધારે માલમ પડશે કે જે કોઇ 
અવ લીટી ઉપર લગ દરી હોય તે! તે બન્ને કે રાતે ' મળનતા આડ4તા' 
બિદુમા મળશે, વળી ધરીથી આ લકનતા બે 1: ખા કટકા યશે, એટલે કે 
લમનુ મધ્ય નિદુ આ ધરી ઉપષર્‌ આવશે, 

વળી આ ધરી] ઉપરનો કોઇ પુ 


ભાત્ર આપ્યો હોય અતે સ'્મત રૂ4 આકૃ 

તિતો ખી'ેે ભામ પૂગું કરવો! હેય તો 

આપેલી કેો?તા પૃથક્‌ પૃયક શિદુમાંથી ૬] ર 
આપેલી લીટી--ધરી ઉપર લ'ક દો?વા, અઃ !ૂ 

લ'બનાં મળેલાં અતરે ઉપર યા નીચે તેને 


લખાવવાથી ખીજ બાજુતી કારનાં મળતા 
આવતાં કિ'દુઆ મળરો, અતે આ નિ'દુતે સાધતારી લીટી તે ખી'ને ભક 


૬૭૦ સમ્મિતરૂપ આરૃતિ. પ્ર. «મુ, 


ગતી ર થરો આ પ્રમાણું સશ્મિતરૂપ આપૃતિ તેના અર્ધા ભાગ ઉપરથી 
આખી થઇ શકર 

સસ્મિતરૂપ આફૂતિતી ઘરી એક હોય છે અને એકષી વધારે પણુ હે 
જી. આ ધરીની સ ખ્યાનો આધાર કેવળ આકૃતિતા પ્રકાર ઉંપર છે. જેમકે ઉપરની 
આડૃતિમા જયારે એકજ ધરી છે (આ પ્રકરણને મથાળેની આકૃતિ) ત્યારે વર્તુળની 
સમ્મિતરૂપ ધરીની સ ખ્યા અનહદ છે, કારણુ કે ગમે તે વ્યાસ ઉપર વતુંળને 
બએવડ વાળ્યાથી આકૃતિ સસ્મિત શૂપ છે એમ પાછળના પ્રયોગમાં ખતાવ્યુ છે 

વળી સફાઇ શકૃતિખ જેમ સમ્મિતરૂપ હોય શકે છે તેમ ધન 
આયૃતિ પણુ સમ્મિતરૂપ હોઇ શકે છે ન્યારે સફાઇ આકૃતિમાં ધરી 
સીધી લીટી હેય ત્યારે ધન આપૃતિમા “ધરી?' લીઢી યા 
સફાઈ હોય છે અતે તેતે સશમ્મિતરૂષ ઘરી યા સશ્મિતરૂપ સફાઈ 
કહે છે, કેપ કે વખત ધત વસ્તુમાં ર્સામ્મતરૂપ ધરી પણુ હોય છે અને 
સમ્મિતરૂપ સફાઈ પણુ હોય છે જેમકે ગોળને વ્યાસ તેની સમ્મિતરૃપ 
ધરી છે અને તે*।યી જતી સકૂ'૪ઇ ગેોળતી સામ્મિતરૂપ સદ્‌ાઇ છે. 
જેમ સમ્મિતર્‌ૂપ ધરી ઉપર લબ દોરવાથી સામ્મતરૂપ આયૃતિ નડકી થઇ 
રકે છે તેમજ સામ્મિતરૂપ સદાઇ ઉપર્‌ લબ દોર॥થો તેજ આફકુતિ 
નેકકી થઇ શકે છે, 


કોઇ કેપ આકતિઓએ એવી પણુ હોય છે કે તેમાં સમ્મિતરૂપ ધરી 
(યા સમ્મિત૩પ સદાઇથી ગ્વતત્ર સશ્મિતરૂષ બિદુ હેય છે. જેમકે 
ગોળને સમ્મિતરૂપ ધરી અતે સામ્મિતરપ સળ હોવા ઉપરાત સમ્મિત- 
“રૂપ બિદુ પણુ છે આવા બિદુઓતે તે આપૃતિના મધ્યબિદુએ પણુ 
,ટહેવામાં આવે છે, 


સમ્મિતરૂ્‌ષ આકૃતિ ઉપરના પ્રરને।, 


નેડટ--કોઈ વરતુને ખેવડ વાળ્યાથી તેની અ'દર જે નિશાતી થાય છે 
તેને તેના સળ કહે છે, 


૦ ૮ મુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. છ્જૃ 


૧. ટાગળને ખેવડ વાળી ગમે તે દશ પ્રકારે કાપી તેની દશ જુદી 
જુદી સમ્મિતરૂપ આપૃતિ ખનાવે! 

૨ કઇ પણુ કાગળના કટકાને ખેવડ વળી તેને નીચેતા આકાર 
કાપી દરેકમાં કવી આપૃતિ થાય છે તે કહો -- 


(૧) સળની ઉપર લમ રાખી કાટખ્‌ણુ ક્િકેણુ રાખો 

(૨) સળતી ઉપર મદદ બાજુ ત્રિકેણુ શાખો (માજુ ઉપર). 
(૩: મળની ઉપર સમદ્દિ બાજુ ત્રિકાણુ પાયા ઉપર રાખે. 
(7) સળતી ઉપ પિષક બાજુ ત્રિકાણ નાખો 

(*) સળતી ઉપષર પ૭ ળાખ'ગ્‌ ત્રિકાણ્તી ઢુ'ઝી બાજુ રાખો, 
(૨) સતી ઉ ર સમાજનુ તિેણુ રાખો. 

સળની ઉપર સ!કડખખળ્‌ િકે હુ રખે. 

1૮) સળની ઉપર અધ વત ળને। વ્યાસ રાખો 

(૬ ચળની ઉપર ત્ર ગચાનવ મ ખો 

('૦) સળની ઉપર સમચોારસ રાખો 

(113 સળની ઉપ સ 1:1૨ *1જી ચતુખ્કોણુ રાખો. 

(1* સળની ઉપન૦ મામ્યસ રાખા 


(૬ 


ણક 


૩ નાચ આયૃતિમા ક્યી ખાકતિએ સમ્મિત પ ધરી છે? દરેક 
આર્ફાતિમ। એવી કટલી ધરી છે ? નીચેની દરેક આકૃતિ કાપીતે તેતી 
જેટલી સમ્મ્ત પ ધરી હેમ તેગલી બતાવો -મમદિબાજી ત્રિકોણ; સમો 
બાજુ ત્રિઇ ણુ સ ચોરરું તબચેન્સ સમાત્તરગાજુ ચતુ'કોણુ, રમષખાસ; 
સમ પસ્‍્કે!ણુ, ગમષટ્કેોણ, વતુળ, અતે અધ વર્તુળ 

૪ ક! પણ કાગળના -2કાને બેવડ વાળા અને પાછે એવી રીત્તે 
વાળે કે મન્તે સળા ક ટખણે કછેદે ગમે તે આકાર કાપી હકેલતાં કેવી 
જાતન! અકુતિ થશે ? અન ૬રેમ્ને સમ્મિતરૂપ ધરી કેટલી છે ? 

પ 11૪ પણુ સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કરાયુ કાપી તેને કણું ઉપર 
એવડ વાળતા આયૃતિ સમ્મિતરૂપ છે ? 


૭૨ સશ્મિતરૂપ અ કૃતિ પ્રિમ ૮ મુ”. 


૬ એક સમાત્તર બાજુ ચતુષ્કેણુ દોરા-તેનતા કરણા બે નિદુમાં 
છેર છે આ બિદુષાથી સામમામે॥ બાજુ સુધી સીધી લીટી દે.રી અતે 
તેતા ખડ માપા જુમે 

ક સમાત્તર બાજુ ચતુ'કે રુપા સમ્મિતરૂપ ધરી યા બિદુ હોય તો 
કારણુ અપી “તાવે! 

૮ એક મળતા ક? મથી એક સમ્ન્નઃ બાજુ ચળ્તુકે હુ ૨પ; 
ક્ણુના છંદના દમા ટ કહી ગખી તેની આમપસ એ અકૃતિને ફેરવે. 
દૈવી પછી કપેતા ભાગમાં અ અ।કૃતિ! બ [બર બેસાડે પછી બરાબર 
ખેસાડતી વખ્વ કેટલા ખૂગપપ્મા ? એ આકૃતિ ડ્રેન્તનાપરે/ 

હ સશમ્મિ રૂપ સાઈ ળી નકર્‌ કસસ્‍્તુતા દાખવ અપા 

(તત્તઃ 9મત, ચોપડી, વમરે ) 

૧૦ કાચતો આયતો સંમ્મત૩1 સ્કફાઉ થઇ શકે છે ?થધઇ રકે તો 


તે કેડ રીતે થાય છે તે બતાવે! 

૧૧ ઝેક કાગળના કટઃાન બે1$ વાળે અતે તેતી ઉપમ ઝેવ કામળમાં 
સોયાથી ક ખ્‌! પ ડો, કામળતે ઉકેલતા કેળ રું ફાં૭ વશે? 

૧ર પ્રશ્ન ૧3 પ્રેમાગે દગ જુળી અ!કુતિ પાડી ગુ અનુમાન કરો ₹ 

૧૩, એક આકૃતિમાં સળ અને એક બાજુને ભાગ આપયા હાય તો 
ખાતે ભાગ ?પધી કાદો 

૧૪ પ્રશ્ન 13૩ પ્રમાણે અ-1 ભામ લઇ ખાઈીના અર્ધા ભાગ શે ધી કારો. 

૧૫ સક્મિતરૂપ અકૃતિતુ એક મિદુ ધરી ઉપર છે, તો તેની સામેનુ 
મળતુ આવતુ બિદુ કયા હેવુ શેદએ ? 

૧૬. કોઇ આવિમાં ધરી નહિ ખ્ણુ મષ્ય નિદુ હોય તો મળતાં 
આવતાં 1ઉસઝ'દુએતે શે સમ ધ હશે ? 

૧૭. મષ્ય બિ દુની આસપાસ કાણા પાડી એક સમ્મિતરૂપ આકૃતિ કરે।. 

૧૮ વતુંળતી સમ્મિતર્‌પ ધરી કાદો તે ઉપરથી શુ અનમન કરે છે? 

૧૯ ખેવતુંળ એક ખીનની બહ્ઠાર છે તો તે બન્નેની સમ્મિતરૂપ 
ધરી શોધી કાદ્યો તે પરથી શુ' અતુમાન કરા છે ? 


પ્રન્હ્મુ] ભૂમિતિ ભાગ યલે।. ૭3 


૨૦. બે વતુંળ એક ખીજાને ષદે છે તે! તેની સામ્મિતરૂપ ધરી શોધી 
કારો. તે પરથી શુ અનુમાત કરા છે! ? (ત તુળા બહારથી દેર છે ) 

૨૧.બે વ તુંળ એક ખીશ્નની અ દર છે તો તેના સામ્મતરૂપ ધરી શેધધે।. 

૨૨. એક અ'ડાફૂતિ લઇ તેતી સંમ્મિતરૂપ શે।ધી કારે 

૨૩ નીચેતી વસ્તુના સામ્સતરૂપ મિદ્‌, ધરી યા સફ બતાવે।'-- 

૨કાબા, લોટો, લેષ, કેટ, ટોપી, હાથતી છત્રો, બટન, ઘડીયાળ, 
રગનો તડતો, કિડરગાટેનના રમકાઝા, પરીઉ મૂક તી ઘેડી, સ્ક્ષેટ, 
રશી, પતગ, લખોરે!, ચપ્પુ, તકતો, પાણીની ગોળી અને મ ણુનતુ શરીર, 

ર૪ ઉપર સિવાયતા દશ ધન વસ્તુઆન નામ આપો કે જેમાં સ- 
મ્મિતરૂપ નિદુ, ધરી યા સફાઇ છાય 

ગપ દરા જુદી જુદી વરતુના નામ અ'પો કે જેમાં સામ્મતરૂપ ન 
હોય સમ્મિતર્પતા ન હોવાના કારણું આપે 

ર૬ માણુસના શરીરમ રસાન્મતરૂપ ધરી યા ર્સામ્મતરૂપ રુકફાદ છે ? 


$ ૯. સ્કેલ માપ અથવા અતર પ્રમાણુ. 


જયારે કે।ઇ પણુ વગ્તુતે ત્યવહાશિક કામને લીધે અમુક પ્રમાણમાં 
સે'ટી યા નાતી કરડ&માં આવે છે તારે જે રીતિ વપરાષ છે તેતે સ્કેલ 
રીતિ કહે છે અને જે માપ કર્ડું હોય તેતે સ્કેત માપ કહે છે. અ ઉ4રડી 
નક્કી થાય છે કે સ્કેવ માઃમાં બે ચીજઝે અવમ્યની છે, કક તે 
આપેલી -સ્તુ છે અને બીજુ' તેને નાની માટી કરવાતુ' પ્રમાણ કે જેના 
ઉપરથી આપેલી વસ્તુ નાતી મોટી થઇ રાકે છે, તેમજ સપણ થાય છે ઝે 
«યારે સ્કેલ મા। આપ્;' હોય તો તે ઉપરથી નાતી મોરી વસ્તુનું પાન ] 
નીકળી શકે છે. ચ બિદ્‌ ૧ નિ'દુથી ૭ માપે દૂર છે, એ ગમ ર 
જ્યારે કાગળ ઉપર દર્શાવુ' હેય ત્યારે ૭ માઈ્ત લાબો! કામળ કરવે। તે 
લગભગ અશકય થઈ પડે છે. તેથી ગચિતશાઓએઓએ એવી રીતિ 


ઉ# સ્કેલ માપ અથવા અતર પ્રમાણુ પ્રિ, € મુ. 


ધારણુ કરી છે ક પ્રકૃતિના એક માસ તે કાગળનો (ધારો કે ) એક પચ 
સમજવો તે પ્રમાણે બે માધ્લ તે ખે ઈય સમજવા, વગેરે. આ પ્રમાણે 
એવી વ] અ'તર કામળ ઉપર કફૂકત ૭” થી દર્શાવી શકાશે, તેમજ વળી 
ન્તે એક માઇવતે માટે ૧ સે. મી યા 8 મે મી લીધા હોય તો ૭ માઇ- 
છલતે માટે ૭ સે* મી યા ૨૧ ને મી લેવા પડશે આ પ્રમાણે »ોત પણ 
મોથ માપને યોગ્ય પ્રમાણુથી નાતા માપમાં દર્ગાવી શકાશે, અને તેથા 
ગણિત પિદ્યાનુ કામ ધણુ આળ વધી શકે છે ગામના, તાલુકાના, દેશના, 
દરીઆતનાં, આકાશતા, વગેરેના અ'તરે। લખી રાખવા હોય યારે આજ 
રીતિ વાપરવામાં આવે છે નમા રીતિથી મુખ્ય કાયદો એ છે કે જ આપણે 
વારવાર લખવુ ૫૩ અને જેનુ' પણે વારવાર પુનરાવતન કરવુ પડે 
અને જેની આકૃતિ કરતા મૃસ્કધી નડં તે આધી હલ થઈ પડ છે અને 
એતી મદ? વારં ઘરીએ બીજ સુરકેલીઓ દૃર કરતામાં લઈ શકીએ છીએ 
નકશા વગરે કરવામા આજ સ્કેલ મા। હમેરા વાયર્વામાં આવે છ 


જેમ સક્‌ાઇના પ*માન્‌ સ્ક્ત માપથી દર્શાવી શકાય છે તમક 
ધન વસ્તુષ પરિણામો પણુ એક માપવા ખતાવી શકય છે :#મક 
પાચ %રતી કર ળા ઘતને સ્કેસ માપથા દર્શાવો હેય તો એક ખ૪ટને 
બદલે એક ઇચ લઇ કમળ ઉપર આકૂાત કાઢી બતાવી રાકીશું એજ 
માપથી ઈજનેરે મોરી મોરી ઇમારતો અત મિનકાગએતની આર્ફા' પાડે છે 


સ્કેલમાપમા પ્રમાણ એ અવગ્યન બાગત છે, ન પ્રમાણમાં 
કાગળ ઉપરતી અ.કૃતિ પ્રાફાંતક પરિમ ણુથી નાની થાય છ તકજ તેનત૩ 
ઉલટા પ્રમાણુમા કાગળતી આ।કૃતિથી પ્રાકૃતિક પરિમાણ મોટુ થાય છે આ 
ઉપરથી સ્પણ થાય છે કે રકેલ માપમાં ત્રિરારિનુ ભૂમત્તુ તત્ત્ડ છે. 
અતે તે એટલુ' બધુ છે કે જ્યારે ઘાર્થી ભૂ'મા3 શીખવાના સ્થાત 
પહોચે છે યારે તેનુ વધારે સ્પણીક ણુ કર 1નુ' અતે ક્રારછુ નથી, જેમકે એક 


વા! 


ખેતર ૫* વાર લખુ અને ૩૦ વાર પહોળું છે તો તેત ૧૦ વારન? 


પ્ર. દમુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે ૭પ 


૧ સે મીના પ્રમાણુમાં બતાવીશુ' ત્ય'રે પાસેની ૩ સેમી. 
આસૃતિ જે પ્રમાણુમાં આપેલા ખેતરથી નાની નુ 


છે તેના ઉછટા પ્રમાણુમાં એટ્લે ૧ સે મી ના ..; 

દશ વારના પ્રમાણુમા એ આડૃતિથી ગઞાપેલુ 

ખેતર મોટુ2 છે ઉપલ્ઞા પ્રમાખુને 

૧૦ વાર ૧ સે મી લખવામા આવે છે 

ગમેટલે કોઇ પ્રમાણુ ૧૨ ૧ આપ્યુ હોય તો 

તેનો અથ એવે! થાય છે કે મુખ્ય આકૃ।1મઃ જે અતર 1૧૨ હોય જે 
નડ આકૃતિમાં ૧ થી બતાવવુ વળી 1- તખ્તે પમ,ણુ 3 માઇલ : ૧૫ચઃ 
આપેયુ' હોય તો તેતે અર્ષ એવે છે દ ખાપેવી આકૂ 1ને, એક માધ્લ 
તે નવી આકૃતિનો એક પચ સમજવે 





જ્યારે એક નિદુમાથી બાન્ન ૬ તરક જપ્એ તો ર૬િમાથી જતીઃ 
બન્ને બિદ્ને સાંધતારી સાંધી લાટી (ક ઉદુમાથ' મતા હિતજ સમાન્તર 
લીટીની સાથ્રે ખૂણા કરૈ છે, દક [મદુ ભગળના -માં ખખાતે સ'મેના 
બિદુ સાથે પહેવા નિદુ બેર્સી મા યા કાણ અતર કહે છ નેમક્વ 
મિદુથા એ મિદુડ' બેરરીંગ યા કોણ અતર ડાટવુ' હાય તો વ આન 
ગળતા પ્રોર્ટ્ન્ટરતા પાય ત દતિતિજ સમાનન્‍્ત રખા એ [મેદુ પ્રોટેક્ટરતા 
જે ખ્ણામા માલમ પડ છે તે સંતુ વે આગળન બેરીગયા કોણ 
ગઅતર્‌ કહેવાય છે મજ ગે આ.'ળથાવે નુ કોણુ મતર કરવુ હેય 
તો ગ્રોટેકટરતે બ આગળથી ત્લ તેજ “માત ।ખા વતા દિશામા તતવુ 
અને જે ખૂગાના અતરે પ્રોર્ટ્રરરમ' વતા 'દતા જતા હોય ત વનું 
અ આગળથી કેોણુ અતર સમજવુ એ, આખતી ત્વિતજ લીટીતી નીચે 
ક ઉપર હોય છે. 


૭4 સ્કેચ માપ અથવા અતર પ્રમાણુ. [પ્રન્‍ ૬ જુ 


૫ ૮4 


ર 


નીચ કગ્‌ અતઃ. ઉચ્ચ કળણુ #'તર 

ઉપર્‌તી અકૃતિથી મ્પન્ટ થશે કે એ તૃ અતર વ આગળી કાતવુ” 
હેય તો મે આગળ ઝેક તિતિક સમ ન્તર સીધી લીરી રોમ્વી અને એ, બતે 
સધી આ ખે લીળીની વગ્ચે જે ખળ થાય તે અતુ' વે આગળ 
ખેરીગ યા કે।!ર અ*તર સમજવુ “ળી રામાત્તર લીટીએ રાથે આડી 
લીરીશી થતા ત્યુત્કમ પડૂગાએોા વરામ? છે તેથી નયા તધી બ'દુએ સ્થિર 
છે યા સીધી અરક્પરસ બન્નેનું બેરીમ એકજ હેશે વળી તેથી જે એક 
વસ્તુ ઘણી ઉચી હે।ય અને પહેચી શકાય એવી ન હેય તો પણુ ખીજી 
બિ'દુ જે હસ્તગોચર હે!ય તો તેતુ બેરીમ નીડળી શકે છે. 


જો કે મોટા મે'ટા લબાણ્ના અતરેતે ગકેલ માપથી નાનાં 
ક્રરવાતી જ૩ર પડે છે તો પગ ગમે તેવા ખ્‌'પમ૪ાન અતરોને એ માપથી 
નાના કરવાતી જરૂર પડની નથા, કારણુ કૈ ન્યારે ખે બિદુતુ” 
કાણુ અ'તર તેના સીધી લીટી અત થી રવત'ત્ર છે અને મેટા લ બ.હતા 
અતર કાગળ પર દર્શાવી રાકાતા નથી ત્યારે ગમે તેવાં મોટા કેોણુનાં 
અતરે। કાગળ ઉપર તેટલીજ સહેલાઇથી ( જેટલી સહેલાત્થી મૂળ અ'તર 
રહી શકે છે ) બતાવી શકાય છે આ કાણુ અતરેનો એક પ્રયક્ષ અને 
સુખ્ય ઝુણુ છે તેથી વિવાર્થીએ કેણુ અતર તેટલાજ રાખવા, 


વળી જે!૪ વખતે ખિ'દુએતી દિશા નથીતી દિશામાંની ન હોય 


પ૦ ૪ ઝુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે છ 


ત્યારે બ્રોટંકટરથી તેની બરાબર દિશા (યા વહઃણુવટીના કૉમ્પાસથો)કષવાર્મા 
આવે છે ન્યારે એક બિદુ એવો રીતે આપ્યુ હોય કે તે “ઉત્તરે ૩૦* 
પૂવર તરક” યા “ઉન ૩૦૦ પૂ૦”'' યા “ઉત્તરની ૩૦ પૃર્વે” છે ત્યારે 
તેના અથે એવે છે કે પ્રથમ ઉત્તરમાં જેવુ ઉ 

અને પછી પૂર્વ તરફ ૩૭૦” ના ખણામયી 


કૂરવુ' તો તે બિ'દુ બરબર સામુ આવશે ગડ 
એજ પ્રમાણે કેઈ નિ'દુ ગમે તે ખૃ શહ 
ણુ।મા આવ્યુ હેય તો પગુ તેતૃ બરાબર પ -----. - ખૂ. 


કાણુ અતર તીકળી શકે છે, 


ટટ 

નોટ ૧-૦યારે કોઇ નકશે યા આકૃતિ સ્કેત માપથાં મટવી હેય તો 
હમેશા પહેલાં હાથથીજ તેની નકલ કર 1 અતે ત્યાર પછી તે ઉપરથી 
ગણુત્રી કરી તે ચોકકસ કરવી આ ઉપરથી ઘણા માપો નજર આગળ 
આવી જશે અને વ્યાવારેક દૃણિ ઉતડશે. 

નોટ ર૨્‌-વિદ્યાર્થીને લક્ષમાં દગે કે ખણૂનુ મહત્ત્વ તેની શાખા લીટીથી 
તદન સ્વત'ત્ર છે એટક્ષે કે શાખા લીટીને ગમે તે પ્રમાણુમાં ન'ની મોટી 
કરીએ તો પણુ ખૃણાનુ મહત્ત્વ તેતુ' તેજ રહે છે. 

સ્કેલ માપના પ્રશ્નો. 


૧. નીચેતી લીટીઓ ૧૫ યના માપમા રોરા -- 

૭પ સે. મો., રરપ સેમી ૨-૬”, ૪, ૬-૩”, ૧૨ દે,મી 
૧ ૫ મીટર 

૨ નીચેતી બાજુવાળ! ત્રિકોણુ ૧૦ * ૧ ના મ.પમા દોરે।.- 
૮,૧૨,૧૦૩ ૬,€,૮, ૧૧,૨૪,૧૭, ૧૫,૯,૧૧૬; ૨૦,૨૧,૨૩૮ 
૫,૭,૬$ ૧૪,૧૭,રં૭, ૫,૧૦, ૧૪, ઇચેો. 

૩ નીચેની બાજુવાળા લ'બચોરસને ૬ : ૧ના પ્રમાણુમાં દોશિઃ- 
8,૨) ૪,૮? ૮,૧૨૩; ૫,૧૦; ૧૫,૧૮2 ૨૦,૨૩૪; ૨૪,૨૭2 ૧૨/૧૫; 


«૭૮ સ્કેલ માપ અથવા અ તર પ્રમાણુ. પ્રિન ૬ મુ. 


૨૪,૩૬, ૧૨,૧૨૬, 5૮,૨૩, ૨,૧૨ સે.મી, 
જ. નીચેની બાજુવાળા ચોરસેોને ૧૨ ૧ના પ્રમાણુમાં દોરો -- 
૩, ૬, ૧૨, ૧૮, ૧૫, ૨૪, ૨૪, ૩૦, ૭૬ પરચો 
પ. નીચેતા વતુંળા ૨૦ વવના પ્રમાણુમાં દોરે -- 
ત્રિજ્યા-પ, ૧૦ સે', મી, ૭ ૫', ૧૫”, રપ સેમી, ૧૦૦ 
શે મા, ૮૦, ૩૦૦ સમી, ર૨-૧',૨રપદેમી 
૬ તમારી સામેની ૧૦ વમ્તુનૅ માવી તેને ૪ 1ના પ્રમાણમા 
“નાની કરે 
ફ ૭ એક માણુસ કલાકતા ૧૬॥ માઇલ પ્રમાણે ૩ કલાક સુધી ચાક્ષે તો 
૧૦ મા, ૧” ના પ્રમાણુમા બતાવે કે તે કેટવુ ચાલ્યે' 

૮ એક ધાડા ૩ મ!ધિના પગ્ધ્રિ ઉપર ૪ વખત ડરે છે તો 
૬ માઇલ ૧” ના પ્રમાણમા બતાવે કે તે કેટલુ કર્યા 

«. એક તોપનેો ગોળા ડરું માઇલની ત્રિજ્યાના ધેરાવામાં પડે તો 
૧ મા. ૧” ના પ્રમાણુસા તે જે ક્ષત્ર#ળમા પડે તે બતાવે।. 

૧૦ એકડ સાઇકલવાળા ૧૨ માઇલ માધો ગયા પછી '1 સીધી લી" 
ટોના વ્યાસવાળા ૩ માધલ ત્રિન્ઓ્યાના વતું ળના પરિધ ઉપર પાછે! ફરી આવે 
તા ૧૦ મા . ૧” ના પ્રમાણુમા તનો ચતા બતાવે 

૧૧. ખે કિઃ્તાઓ ૧૦ માધ્લને અતરે છે. અને તેમાથી તાપને ગેળે। 
૭ માધલ અ'દર પડી શકે છે, જે સક્‌ાઈમા બન્નેના ગોળાઓ આવી પડે 
છે તેતી આપૃતિ ૧ મા ૧ સેમીના પ્રમાણુમા કાઢે 

૧૨. એક ગેોળ ખગીચામા (ત્રિન્યા ૫૦)'ર ઉપર 
ઉભો રહી ૭૦' આસપાસ પાણી છાટી શકે છે તો જે સદ્દાઈમાં પાણી 
ન નય તેની આપૃતિ કાઢો. [૧૦ જટ . ૧] 

૧૩. ૧*૫ ૪ટતી ત્રિજ્યાના ત્રણુ વતુળોનાં મધ્યબિ'દદુએ સરખે 
અઅ'તરે છે તો તેની આયૃતિ ૧ ૪ુટઃ ૧ ઇ'ચમાં દોરે. 

૧૪. રામ્બસના આકારને એક ખગીચોા ૧ માધ્લિ બાજુનો છે. ૧૭૧૫ 
વાર ? ૧ના ગ્રમાણુર્મા બગીચો ભતાવે।. (એક ખૂણા ૭૨*ને છે.) 


પ. છગુ'.] ભૂ।મિતિ ભાગ ૧લા છછ 


૧૫. ત્રણુ વ તુ'ળનાં મધ્ય બિ દુએ અરસપરસ ૮ માધ્લ દૂર છે અને 
ત્રજ્યા અનુક્રમે પ૫, ૬, ૭ માધ્લ છે તો ત્રણેની અ'દર આવેલી સદ્ટાઇ 
“બતાવો અને બખ્ખેની અદર આવેલી સદ્ાાઇ કાઢો [ સ્કેલ ૧ માધલ : 
૧ સે.મી ] 

૧૬. ખે વરગ-્તુળનાં મષ્ય બિદુએ ૭ માઇલ દૂર છે અને ત્રિજ્યા પ 
અને ૬ માધલ છે, બન્ને વ તું ળની વચ્ચેનો ભાગ ૧ માદ ૧” ના સ્કેલમાં 
ડી ખે શિખરો એક નિદુથી પ માધ્લ અને ૬- માધલ દૂર છે. 
“તો તેએની ઉચાઇ ઢ અને પ માધ્લલ હોય તો ર માઇલ ૧ સે મી. 
સ્કેલમાં તેની આયાત કાઢે 

૧૮ પ્રશ્ન ૧૭ મામા આપેલા બિ દુથી શિખરની ઉ ચાદના મપ્ય બિ'દુ 
કેટલે અ તરે છે? 

૧૯ એક માણુસ ટકરી ઉપર્‌ ૧૭ માધ્લ ન્નય છે અને પાછે ૧૨ 
માધ'લ ઉતરે છે, જે મૂળ રથાનેથી તે ૧૮ માધ'લ સીધી લીટીમાં આવ્યે 
હોય તો તેના રસ્તાની આકૃતિ ૧૦ મા ૧”ના રકેલ પર કાઢે. 

૨૦ એક માણુસ ચ થી ઉત્તરે ૧૭ સાધ્લ નય છે અને પછી પૂર્ન 
૧૨ માઈલ ન્ય છે, તો તે બ થી કેટલે દુર ગયો ? સ્કેલ ૧૦ માધ્લ ઇ” 

૨૧. એક ખેપીઓ જં થી દલ્રિણે ૨૩ માઇલ નય છેં અતે પછી 
પનિમમાં થેદુ ક ગયા પછી (જની) દ ૩૩૦૫૦૫૨ આવે છે તે તે પશ્રિમમા 
જેટલુ ગયો ? સ્કેલ ૧૦ મા ૧સે મી 

નોઢ--નીચેતા પ્રશ્નોમાં યોગ્ય અ'તર પ્રમાણુ વાપરવાં. 

રર. એ, વેથી ૨૨ માઇક પૂવે] ગયે અને પછી ૧૫ માણલ દક્ષિણે 
ગયો અને પાછે પૂર્વે" ૭ માઈલ ગયો ત્યારે બ, વે થી કેટલે દૂર ગયે ? 

૨૩ એક લર્કર વચ્ચે નદી આવવાથી, બેૅથી ૪૫” વળી ૭૫ માધ્લ 
જાય છે. અને વળી ૭૫” પાછુ' વળા ૧૨૫ માઇલ નય છે (બે સુધી) તો તે 
કેટલુ અ'તર્‌ વધારે ચાલ્યુ # 

₹૪ એક નદીની પહોળાઈ ૩૦૦ ૪%ુટની છે. પણુ પાણીના નેરને લીખે 
પૂલને ૧૫” માંથી ફેરવવો પડે છે. તો એક ષુટે ૨૫,૦૦૦ રૂપિઆ પ્રણુણે 
“કેટલો! ખર્ચ વધારે થયો ? 


«૦ સ્કેલ માપ અથવા અતર પ્રમાણુ પ્રિ૦ ૬ સુ. 


૨પ એસ અને વ, જ થી અનુક્રમે ૨૩ અને ૨૩ માઇલ ૪૨* ખૂણે 
અ.વેલાં છે તા બવે કેટલુ ? 

૨૬ ખે માણુસો જુદા ગામથી એટજ ગામ જવા મારે ૫પ અને ૬ 
માધ્લ ( કલાકના ) વેગથી ચાલે છે જે તેએ। ૩॥। કલાક ચાલી એક! 
વખતે ગામમાં આવી પ્હેચ તા તેઓ કેટલુ અતર ચાવ્યા તે આયૃતિથી 
બત.વે! પહેલાં બે ગામ ત્રૉન્ન સાતે ૩૦% ના ખૃહોા કરે છે. 

ર૭ એક ત્રિકાણુતી બ બાજુએ ૨૦ અને ૧૨ મ.ધ્લ છે અતે 
અતખંણે। 2૭” છે તો ત્રાછ બાજી કેટલી ? 

૨૮. એક &મા /ર્વૈ:૭ર , /.જ-પદ અતે અગ૧૨ માધલ તો 
&. દેરી બાજુએ માપે 

૨૯ ગાધ્રઃટી નત્રડ ત્ય ખાગમામા મુળઇ રહવ માઇલ છે અતે પશ્રિમમા 
આણુદ ૪૦ મ!'લ છે તો આખા દથી મુ'ભઃ/પેટલુ ? બ નેનુ કે,ણુ અ તર્‌ શુ' ? 

«૦ મુબધથો ઉત્ત્ર્મા અમદા। દ ૩૧૦ મા. છે અને દશા.નમાં નાગપુર 
૫૩૫ સાલ છે તો ન,ગપ થા ૪ મદાવાદ કેટલુ ? બન્નેનું યોણુ અ તર શુ ? 

૩૧ મૃ” ડલકત્તા પૂવની ઉત્તરે ૨૨ પર્‌ ૧૩૫૦ માદલ છે 
અને લાદર્‌ દઉત્તરમ1 ૧૧૨૫ મલ છે તો લાહોર કલડત્તાથી કેટલુ ૮ 
ભન્તનુ' કોણુ અતર શુ'? કે 

૩૨. એક ગામ વૈ થો પૂવમા ૧૮ માધ્ન (ર છે અને જ થી 
નેત્ર્ત્યમાં ૨૩ માલે દૂર છે તો ૧૧ 'ેટગુ ? 

8૩. એક ગાડીવાનને ૨* ને ખૂણે ૧૦૦ ૪ટ ઉચા અને ૫૦૦ 
જટ લાંખો પૂલ ચઢવે। પડે છે તો તે કેટલુ” વધારે ન્નય છે ? 

૩૪. એક આગખોટના રસ્તામા ખડક આવવાથી તેને ૨૩*ને ખૂણે 
કતરાતુ' જવુ' પડે છે, ૭ર માઈલ ગયા પછી ૭૩”ને ખૃણુ અસલની દિર્ામા 
આવવાને પાછુ' વળવુ* પડે છે, આગખોટ ૧૧ માધ્લિ કલાકની ચાલે તો 


તેનો કેટલો વખત નકામો ગયો ? 
, ૨૫. ઉપરના પ્રશ્નમાં કલાકે ૨૦૦ રૂપિઆ ખચે થાય તો કેટલે 
“અચ નકામો થયો ? 


પ્રન્‍ હ મુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૮૨ 


૨૬. એક થઆગખેોટ પૂર્વમાં બૅ થી ૨૫૦ માધલે નનય છે. પછી 
દક્ષિણુમાં ૧૨૫ માઇલ જય છે અને પછી નેત્રડત્ય ખૂણામાં ૮૭રમાઇલા 
નય છે તો તે ચે થી કેટલી દૂર ગઇ? 

૩૭. એક આગખોટ પશ્ચિમમા, પછી ઉત્તરમાં, પછી પૂર્વમાં નનય છે 
જે પહેલી જગ્યાથી તે ૭૫ માધ્લ અને પશ્રિમમાં ૧૮૦ માઇલ નય તો 
ઉત્તર અને પૂવ માં તે કેટલી દૂર ગઇ હરે ? 

૩૮. એ, થે, 5, ત્રણુ ટેકરીએ છે. ગ જ ૪૫ અને એવે «ર્રૂ 
માઇલ છે અને [જેગજ ૩૭” છે તો વજ કેટલુ' ? 

૩૯. એક નદીતી પહોળાઈ દર સે। માધ્લે ૨૦ ષટ વધે છે તો 
તે ૧૧૫૦ માઇલ આગળ ઝેટલી પહોળી હરે ? 

૪૦. એક વહાણુવટી અ થી ઉત્તરમાં બે સુધી ૩૫ માધ્લ, વ થી 
પૂવ માં જૈ સુધી ૪૭ માધ્લ અને જૈંયી ઉત્તરમાં ર સુધી ૩૪ માધલે નનેમ 
છે તો બર્ડ કેટલુ' ? અથી ૧નુ' કેણુ અ'તર યા બેરીંગ કેટલુ ? 

૪૧. એક માણુસ બગૅંથી જે સુધી ર૮ ર 
કીલોમીટર, ૩૦"ને અ'તરે બેં થી જ સુધી 


૧૩ કીલોમીટર, અને જૈ થી રડ મુધી &૦* ર ન 

ને અતર ૧૭ કીલોમીટર નય તો બર 4૮૯" 

કેટલુ? અને બંથીર્ડનુ' બેરીંગ રુ? જુએ આકૃતિ. જૂ 4? ઝૂ યુ 
ર.૮ 


૪૨. એ,થે ની પશ્ચિમે ૩૫ માધલ છે અને ૧, બ ની દચિણુ પ૭ 
માધ્લિ છે તે] થં જ પેટલુ' ? અતે 5 થી 5 નુ ખેરીંગ રુ? 
૪૩. શ, થે ના વાયવ્યમાં ૧૨૫ માધ્લ અને *,3 ના દશ્ઞનર્મા 
૧૭૫ માઈલ છે તો શશશ પેટલુ'? બન્નેતુ' અરસપરસ બેરીંગ શુ' ? 
૪૪. જતી પશ્રિમે બે ૬૨ માઇલ અને ર,”ની ઉત્તરે છે. નને ૧૨ 
હપ માખ્સ ફોયમરૂતો ૧૨ મેટલ અને જ આગળ ચરનુ' બેરીંગ શુ' ? 
દુ 


«૨ સ્કેલ માપ અથવા અતર ગ્રમાણુ પ્રિ ૯ ઝુ- 


૪૫, એક નિશાળ કમ્પાઉડ --- ઝુ 
સાથે પાસે પ્રમાણું છે તો ૨૦ ફીટઃ 


૧” ના સ્કેલમાં તેનો નકશે રોરેા- 
(પરિમાણુ વારમાં છે) 


બ 
-ઝ 
ન” 





૪૧ નીચેની લ'બાઈ પહોળાઇ વાળા ઓરડાના નકશા રારે -- 
૨ર.૩3૪, ૪૫૦૪૫. ૨૫૮૯૩૦, ૪૦૦૮૨૮. ૧૭૦૮૧૬. 
૨૩૦૯૧૪, ર્‌પમી૦મ૯૨૭મી*, કપમી૦2:૩૩મી૦;૪૪મી૦2૮૪૮મી૦. 
૪૭ એક માણુસ ૬૦“ને ખણે ર૨૫ ફટ ચઢે છે અને પાછે વળી 
*૦“તે ખૂણુ ૨૪ ઝટ ચટે છે તો તે કુલ્લે સીધુ કેટલુ ચઢયો ? 
૪૮ એક ટાવર ઉપર જવાને માટે દશ દાદર છે, દરેક દાદર 


દદ્તિતિજ સાથે ૭ર નો ખૂણે! કરે છે અને દાદર એકેકતી ઉપર છે અને 
દરેકની લ બાઇ ૧૮ ૪%ટ છે તો। ટાવરની ઉ ચાદ કટલી ? 


૪૯. એક ખાણુમાં ૧૧૦ ખ૪ુટ લાંખી ગેશેરી 
જ અને પાછી આડી ૫૭ ખ૪ુટ લાંબી ખીજ ગેલેરી 
જે અને પાછી ૬૩ »2 ત્રીજ ગેલેરી છે તે 9% 
કેટલુ ? (જુએ પાસેની આપૃતિ) 





૫૦. એક માણુસ ૪૫*ને ઢોળાવે ૫૫૯ ઝટ ઉતર્યો અને પછી સપાટ 
જમીન ઉપર ૭૨૫ ઝટ ચાજ્યો તો કુલ્લે તે કેટલુ' સીધું' ચાલ્યો ? 


પ્રપ. એક ગસુસાપર પવત પર ૭૦' ને ખૂણે ૨ડે માધ્િ-જાય છે અને 
અજી ૧૫” તે ખચે (ક્ષિતિજ લીટીની સાથે) 3ર માલ જમ જે. પણુ પાછેટ 


પ્રન્‍ દ મુ] ભૂમિતિ ભાગ યલે।. ૮3 


વળી ૧૮૦ ને ખૂણે નમા માઈલિ નય છે ત્યારે પર્વતનું રિખર્‌ આવે છે 
તો પતતનુ' શિખર કેટલુ ઉચુ હરે ? 

પર. એક ઇજનેર નદીના કિનારા પરથી ૧૫” ને રસ્તે ૭૫ ષુટ 
ઉતરે છે અને ૧૨૦ ષટ સીધે ચાલી ૨૪” ને રસ્તે ૨૨૫ ૩2 ચઢે છે 
તા એ ખે મિ'દુની વચ્ચે કેટલો લાબો પૂધ આવશે ? 

૫૩. સુબઇથી લાહોર ઉત્તરે ૧૧૨૫ માઇલ અને લાહેોરથી 
નત્રધુલમાં ૭૩૫ માધ્લિ કરાંચી છે તો કરાંચીથી મુ'બઈ કેટલુ ? મુ ય 
આગળથી કરાંચીનુ' કેશુ અ તર શુ' ? 

પ૪. નાગપુરથી કાશી પ્શાનમાં ૬૫૦ માઇલ, કાશીથી પુર્વ ની દાદ્ષણે 
૨૫ મા ઢાકા ૩૧૫ માઇલ અને ઢાકાથી ઈશાનમાં બહાપુત્રાનો પૂર્વ છેડે 
જ ર૨૧૦ માઈલ છે તો નાગપુરથી જં કેટલુ ? 

પપ એક લબચોરસ ખેતર ૩૧૨૦૯૪૧૩” છે, તો તેનો નકશે। દોરે. 

પ૬ નીચેના લ'બચોરસો દોરે -- 

૧૨૨૫ ૩૮ ૮૫૦, ૪રર૦: ૩૧૪, ૪૬ માધ્લ »7 ૨૪ માઇલ, 

૧૧૧ કીલ્ષોમી2૨9:૧૮૫ કીલોમીટર 

પ૭ ૬” લાંખુ' કપાસ ૧૫*ને ખૂણુ ઉધાડીએ તો બન્તે છેડાની વચ્ચે 
સીધી લીટી અતર કેટલુ ? 

૫૮. ખે બ'દર પૂર્વ પશ્વિમ ૧૨ માધલ છેટ છે અને એક વહદઠાણુ 
એકથી ધશાનમાં અને ખીન્નથી વાયન્યમાં છે તો વહાાણુનુ' અ'તર્‌ બન્નેથી સુ”? 

પટ. એક સમકેણુબાજુ બહુકાણુ પટકોણુ આકારમાં છે અને તેતી 
દરેક બાજુ ૧૦૪ વાર છે તો તેનો નકશે દોરે! 


૬૦. ખે માણુસો ૧૦૦૦ પુટ અ'તરે ઉત્તર દક્ષિણુ છે, એક દીવાન 
દાંડી એકથી દક્ષિષુની પશ્ચિમે ૨૦” અને બીજથી ઉત્તરતી પશ્રિમે ૨૫” 
પર્‌ દેખાય છે તો તેનું અતર કેટલુ' ? ી 

૬૧. એક શમખાજુ તત્રિકાણુની બાજુ ૨રપ૫ ૪ુટ છે તો શિરે 
બિ'દુથી “સામેની બાજુમાં શાથી નજીક નિ'દુ (લધ અ'તર) કેટલું દૂર છે ? 


૮૪ સ્કેલ માપ અથવા અતર પ્રમાણુ. [પ્રન્‍ દ સુ. 


૬૨. ખે ખોયાં બ અને જે ૮૦૦ વાર છેટે છે અને વ, એ તી 
ઉત્તરે છે; એક વહાણુ બે ની પાસે થઇ પૂર્”મા જય છે અને તેને 
સાલમ પડે છે કે પાંચ મીનીટ પછી જ તનુ' કોણુ અ'તર દક્ષિણુની પશ્ચિમે 
પ૭” થશે તો તે વહાણુ કલાકમાં કેટલુ' ચાલે છે ? 

૬૩. ત્રણુ શહેરો એક સીધી લીટીમાં છે. મષ્યના શહેરથી આજી 
બાજુનાં શહેરે ૩૫ અને ૪૧ માધ્લ છે. ચોધથુ' શહેર મપ્ય શહેરથી 
પડ માઇલ અને નીચેનાથી ૬૨ માઇલ છે તે। ઉપરના શહેરથી તેનુ અ'તર 
જટલુ' ? અને તેનુ કાણુ અતર દરેક શહેરથી રુ ? 

૬૪. એક કમળ પાણીથી ૧૬॥ ઇચ ઉ ચુ' છે અને પવનના ઝપાટાથી 
8ર જતુ' રહી બરાબર તે ડુબી જય છે ને ૩૬ ₹ઇ”ચ દર તે કમળ 
ડુબી નય તો તળાવમાં પાણી કેટલુ' હરો ? 

૬૫. એક ખોયાને ૬૦ લાખી સ!ાકળીથી બાધેલુ' છે, એટ વખતે €૬' 
વ્યાસ ઉપર તે પૂરી શકે છે. ન્યારે ભરતી ૧૨ ષુટ વધારે ચઢે ત્યારે તે કેટલ॥ 
લાબા વ્યાસ ઉપર પ્ૂરરેો ? 

૫૬, એક ખોયુ' ૧૧૭ ૪ુટ લાંબી સાંકળથી બાંધેલુ છે. ઓટ વખતે 
૧૧૨ ૪ટ વ્યાસ ઉપર તે ફેરી શકે છે. ન્યારે ભરતી ૯1૧ છુટ વધારે ચટ 
ત્યારે તે કેટલા લાંબા વ્યાસ ઉપર ફરી શકશે ? 

૬૭. એક ગરૂડ ૫૦૦ »%ટ ઉચેથી પોતાની નીચે એક સાપને જુએ 
છે કે તરતજ એક કાટખૂષુ ત્રિકોણુના કર્ણુને રરતે ઉતરી સપ ૬૫ »ુટ 
નય છે એટલે તેને પકડે છે. ત્યારે ગરૂડ કેટલુ' અ'તર્‌ ઉતર્યો હરે ? 

૬૮. એક ઘોડાને લ'બચોરસ બગીચાની વાડીથી ૩પ ૪ુ2 દૂર બાંપ્યે। છે. 
ઘદારડુ' પ* %ટ લાંબુ” હેય ત્યારે બગીચાને વાડ ત હોય તો કેટલે 
બગીચો તે ચરી શકશે તેની આમૃતિ દોરે. 


૬૪. એક સમડી ૪૪૦ ૪ટઢ ઉચેધી જમીન ઉપર જ્નિક્ટારતે ન્નેદ 
૩૨'ને ખૂશે ઉતરે. છે. પણુ સિકાર મૂળ જગ્યાએથી ૨૨ જુટ ગયા પછી 
પાછે! વળે છે જેથી સમડીને ક્ષિતિજ લીટીની સાથે [૪૮”ને ખૃણે ઉતરનુ' 


પ્ર્હમુ] ભૂમિતિ ભામ યજ્ઞ. ૮પ 


ચડે છે. જો સમડી રશિકારતે પકડી શક્રે તો તે કેટલુ' ઉતરી હુશે અને 
શિકાર પાછુ' વળી કેટલુ જઇ શકયો હરે ? *? 

૭૦, એક વાનરને વાડથી ૨૦ ખુટ દૂર બાંધ્યો છે, જે દોરડું” ૩૦ 
૪2 લબુ' હોય તો કેટી વાડતી લીલોતરી તે ખાઇ શકર ? 

૭૧ એ દીવાદાંડીથી વે વષ્ાણુ ઉત્તરે છે અતે 5 વહાણુ ઇશાને છે; 
વળી જ, વૅ તી પૂર્વમા છે. ને વે * પછ માઇલ હોય તે! અવે અને 
અજ પેટવુ'? 

૭૨. એક નદી પૃર્જ પશ્ચિમ વહે છે અને એક માણુસ એક કિતાર્‌ા 
પરથી સામેના કિનારા પર એક ઝાડ ઉત્તરતી પશ્ચિમે ૨૦? પર્‌ જુએ છે; 
૨૦૦ વાર કિતારા પર્‌ ચાલ્યા પછી તેજ ઝાડ ૪શ'નમાં જુએ છે તો 
નદી કેટલી પહોળી ઢશે ? 

૭૩. દમણુથી મહાલદટ્મી અગ્ત ખૂતસમુમાં છે અતે દેહેહુ'પધી ૨૭ 
માઇલ દૂર પૂવ'મા છે તો દમરુયી દેહેણુ કેટલુ' ? 

૭#. મુમઇવી એલીક્ત્ટા જતા ખોટ ૭ માઇલ સુધી ઇશાનમાં ન્નય 
છે અતે પછી વાગ્યમાં પ ૩ મ!ઇત જય છે તો મુ'મધ્યધી એકીકન્ટા 
કેટલુ ? તેતુ' કોણુઅતર પણુ શેધી કાદો. 

છપ, એક ઘડીઆળનુ ધર્‌ ૧૬॥ ઇચ પહેળુ છે અતે અલારો રહા 
“ચ લાંમો। છે અને તે એવી રીતે હાલે છે કે બન્ને બાજુથી તેનું' અતર 
હમેશાં ૩” રહે છે તો અલારો કેવડા ખૃણામાં ફરતો હશે ? 

૭૬ મે થી ર્ઈં પશ્ચિમે ૯ માઈલે, ડથી ઉત્તરે ગ ૧૨ માધ્લ અને 
જ થી પશ્રિમે ૧૭ માધલે ર છે તો મર કેટલુ ? 

૭૭. ઉની ઉત્તરે ૬ર માણ્લ, રેતી દક્ષિણે ડં ૨૪ માઇલ અને ચતી 
પશ્ચિમે % છે, અને જર ૪૨ માધ્ત છે તો જડ અતે જગે પેટતુ' ? 

૭૮, જ્દ--૧૯ માઇલ, જમૅ- ૧ માધ્સ, મદ-૧૭ માઇલ છે 
તતા બદી, જમી જેડલી દૂર છે ? 

છ૪. એક ટ્રાપિન્યમતી સમાન્તર બાજુએ ૭૮ વાર અતે ૧૧૭ 


૮૬ સકલ માપ અથવા અ'તર પ્રમાયુ. પ્રિમ ૧૦ ઝુ. 


વાર છે અને વિષમ ખાજુ દરેક ૧૫૬ વાર છે તો ટ્રાપિજ્યમતી ડણુ તી 
લંબાણ કાટો, 

૮૦. એક વ તુ ળની ત્રિન્યા ૧૧૦ ૪2 છે અને એક નયા ૧૮૦૪2 
છે તો મધ્ય બિ'દુમાથી નયા ઉપર પડતાં લ'બનુ' માપ કારે. 

૮૧. એક લ'બચોરસતી ખાજુ ૮૪ વાર અને ૧૦૫ વાર્‌ છે તેક 
તેના કષયુ નુ' માપ કાઢે. 


વ દિન] સ 
“નનણણઇન છણઇઇ "માણ ઇન 


$ ૧૦, પેપર ફ્‌ાલિડિંગ યા સળરચના. 


કાઇ પણુ કાગળના કટકાને લઈ તેને ગમે તેમ વાળીએ તો તેન॥ 
ઉપર કાપા પડશે; એ તિશાનીને સળ કહે છે આવી રીતે જેદએ તેટલા 
સળ પાડા કામળ ઉઠેલી જેદ'શુ તો અસ્જુક જાતની ભૂમિતિની આકૃતિ 
આપણે મળશે અને એ આપૃતિ કરવાને જે રીતિ અખત્યાર કરવામા 
આવે છે તેતે સળરેચના યા પેપર ફ્રોાલ્ડિંગ કહે છે અતે એવા 
આકૃતિને સળ રચનાથી થએલી આમૃતિ કહે છે. સળ રચનાથી 
ગમે તે આમૃતિ કરતી વખતે ખાસ યાદ રાખવાનુ એ છે કે જે સાહિત્યો 
ભૂમિતિના અન્ય પ્રશ્ના છેડતી વખતે ઉપયોગમાં લત શકાય છે તે (ખાસ 
કલા વિના ) સળરચનામા વાપરી શકાતા નથી. જે જે આરતિ સળરચનામી 
કરવાની છે તેમાં ફૂકત કાગળ અને હાથનોજ ઉપયોગ કરવાને કે, 


સળરચનાથી થતા પ્રશ્ને! 


કાગળ “ઉશ૧ર સળ પાંડી દશ જુદી જુદી સીધી લીટી બનાવે।. 
સળ પાડી એકને બજ સોધી લીટી છેદતી કરે, 
સળ પાડી વક લીટી થઇ રકે કે નહિ તે બતાવે. 
ખે બિ'દુ નકકી કરી તેને સાધનારી સીધી લીટી સળથી બનાવે।.. 


ઝા 


૦ ૧૦ મુ] ભૂમિતિ જ્ઞાગ ૧લે!, ન. 


પ૫* ખે બિ'દુને સાંધનારી સીધી લીટી દુભાગો. 

૬. ખે બિદુને સાંધનારી સીધી લીટીના ત્રણુ સરખા ભામ કરે. 

૭. બે બિ'દુતે સાંધનારી સીધી લીટીના ૪, ૬, ૪, ૧૨ અતે ૧૫૫ 
સરખા ભાગ કરે. 

૮. સળ પાડી એક સાંકડે। ખૂણા, એક પહોળા ખૂણા, ખે પાસો 
પાગેના ખૃણુા, બે સામસામેના ખૂણા, અને એક કાટખૂણુ ખનાવે। 

ઇ. એક કાગળને ખેવડ વાળા અને પાછે સળના બન્ને ભાગેપ 
બરાબર મેળવી ખેવડ વાળી ઉકેલી જીઓ કે કેવો! ખૂણે! થયે 

૧૦ ઉપર પ્રમાણુ સળ પાડી દશ ઠ્રિકાટખ્ણુ ખૂણા બનાવો 

૧૧ પ્રશ્ન દ પ્રમાણે સળ પાડી કહા કે એ લીટીઓ કેટલપ 
કાટખૃણુ। ફરે છે 

૧૨ એક “રીક્કેક્ષ' યા અતિદ્દિકાટખૃષુ ખૂણા બનાવે 

૧૩ એક કાટખૃણાને સળ પાડી દુભાગો આ નાનો ખણેો કેટલષ 
અરાતે હેવે। જેઇએ ? માષી ખ'ત્રી કરે 

૧૪. ગમે તે જતના ખૂષ્નાને સળથી દુભાગે 

૧૫ પહેળા ખગુને સળથી દુશ્ાગો. આ નાનો ખણો કેવો છે 2 

૧૬, એક દ્દિકાટખૃશુ કરી તેતે ત્રણુ કટકામા વાળો તેના ત્રષ્યા 
સરખા ભામ કરા આ દરેક ખૂણૂ। કેવડો હશે ? 

૧૭ પ્રશ્ન (૬ પ્રમાણું એક કાટખૂણાને ત્રિભાગે।. 

૧૮. ગમે તે એક ખૂણ્‌। લઇ તેતા ત્રયુ સરખા ભાગ કરે. 

૧૯. એક બીજને છેદે તેમ ખે સીધી લીટીએ વાળી જુઓ કે 
સદાઇના કોઇ પણુ ભાગ હદમાં નથી થઇ શકે છે આ ઉપરથી શૂ 
અનુમાન કરા છો ? 

૨૦ ગમે તે એક ખણે લઇ તેતા ૪ થરના “જામ *કરે!. 

૨૧. ત્રણુ નિદુઓ લઈ તેમાંથ્રી જતી ખે લીટીઓ એવી રીતે વાળે ઝે 
એક ખૂણુ! થઈ શકે. 


પા. 


૪૮ પેપર ફ્રોલ્ડિ'ગ યા સળર્ચના. ત્રિન ૧૦ મુ 


હં 

૨૨. એક સીધી લીટી વાળી તેની ઉપર પડતી કે!ઇ બિ'દુમાંથી જતી 
બજ સીધી લીટી વાળા, જુઓ કે પાસે,પાસેના ખૂણા જે એક બાજુ ઉપ- 
રના છે તે ખે કાટખૃણુ। બરાબર છે કે નહિ 

૨૩૭. ઉપરતા પ્રશ્નમાં જુએ કે ખે કાટખૃણા કરતી અ'ત્ય શાખાલીટી 
ઉસવાય ખૂણાતુ' મહત્ત્વ તેટલુ રાખીને બજી કોઇ પણુ શાખાલીટી વાળો 
રાકાય છે કે નહિ. 

૨૪. ખે અરસપરસ છેદતી લીટીખ વાળી બતાવે કે સામસામેના 


ખૃણાએ બરાબર છે. 
૨૫. સળ વાળી બતાવે! કે કોઇ પણુ કાટખૃણાતું' મહત્ત હમેશા 


ગ્એેકજ હેય છે. પિ 
૨૬ શ્ળળ પાડી બતાવે ક પાસે પાસેના ખૃણાએે। ખે કાટખૃણુા 


અરાબર છે. 

૨૭ એક રિરેબિ'દુ આગળ ગમે તેટલા ખૂણા બનાવે। અને ન્નયારૅ 
એ કાટખૃણુ પુરા થાય છે ત્યારે અ ત્ય રાખાલીટીએ એકજ સીધી લીટીમાં 
છે પે રાહિ તે બતાવે. 

૨૮. સળ વાળી એક ડાટખ્ણુ ત્રિકેણુ, એક સાંકડખૃણુ ત્રિકોણુ, એક 
ષહોળખૃણુ ત્રિકાયુ, અને એક વિષમબાજુ ત્રિકે।ણુ બનાવે. 

૨૯. એક લીટીમાં એક બિ'દુ લણ એક લીટી ઉપર લબ દોરે. 

૩૦, બહાર એક બિ દુ લઇ એક લીટી ઉપર્‌ તેમાથી લબ દોરે. 

૩૧. ઢાટખૃણુ ત્રિકોણુમાં કાટખૂણુ શિરોાબિ દુમાંથી કણુ ઉપર લ બ દોરે. 

[નોટ-ટણુને એવી રીતે વાળા કે તેના બન્ને ભાગ એક ખીનની 
છપર સરખા મળી જઈ સળ રિરેખિ દુમાથી ન્નય] 

૩૨. વિષમ ખાજુ ત્રિકોણુમા પ્રશ્ન ૩૧તી નોટ પ્રમાણે રિરેબિ દુમાંથી 
શામેની બાજુ ઉપર લબ દોરે. 

૩૩. પહેળખ્‌ણુ ત્રિકોણુમાં પ્રશ્ન ૩૧ની નેટ પ્રમાણુ શિરોાત્રિ'દુમાંયી 
સામેતી બાજુ ઉપર લબ દોરો જુએ કે ત્રણે લબ એકજ બિ'દુમાં મળે 
જે કે નહિ. 


ગ* ૧૦ મુ] ભૂમિતિ ભાગ યલે. ૮્ટ 


૩૪. ત્રિકરોણુના કે! પણુ ખૂણાને તેની શાખાલીટીઓ એક ખબીન્નનતી 
ઉપર્‌ બરાબર મળી ન્નય તેમ સળ પાડી દુભાગે. 

૩૫ કાટખ્‌ણુ ત્રિકોણુના, સાંકડ ખણુ ત્રિકોણુના, પહોળખ્ણુ ત્રિકાણુના 
અને વિષમખાજુ ત્રિકોણુના ત્રણું ખૂણાને દુભાગે, આ પ્રશ્ન ઉપરથી 
બતાવે કે ત્રણુ ખૂણાને દુભાગનારી લીટી ક્યા મળે છે. 

૩૬. કે!ઇ પણુ ત્રિકોણુના શિરેબિ'દુ અને સામેની- બાજુના મધ્ય 
બિ'દુને સાંધનારી લીટીનો સળ પાડી ખાજુને દુભાગે 

૩૭. પ્રશ્ન ૩૬ પ્રમાણે કે!ઈઈ પણુ ત્રિકોણુમાં ત્રણે બાજુને દુલાગનારી 
લીટીઓ રિરેનિ દુમાંથી દોરો, આ પ્રશ્ન દશ જુદી રીતે કરો; જુઓ 
કઝ આ દુભાગનારી લીટીઓ (મષ્યગાએ।) કયાં અરસપરસ છેદે છે 

૩૮.ગમે તે એક સાકડા ખણુ લઇ તેનો એકકાટખુણુપૂર્ણી ખૂણુ કરો. 

ટટ નેઇએ તેવો ખૂણ્‌। લઇ તેનો એક ઠ્વિકાટખૂણુપૂર્ણી ખૂણા કરો. 

૪૦ એક '“રીફટેશ' યા અ'તર્મામી ખૂણા બતાવી તેમાંથી 
કાટખૃણુાથી વધારેનો ખણૂા કાટી નાખો 

૪૧. એકજ ખૂણાના ખે એકકાટખણુપૂર્ણી ખૃણા બનાવી તે 
બન્ને સરખાવી જુઓ 

૪૨. એકજ ખણાના ખે ઠ્વિકાટખણુપૂર્ણી ખમ્મા બનાવી તે બન્નેને 
સરખાવી જુએ. પ્રસ્ન ૪૧-૪૨ ઉપરથી રા અનુમાન કરે! છો? 

૪૩ ખે કાગળોને સાથે રાખી ગમે તે ખે ક્રિકોણા બનાવો; આ 


ત્રિકોણ! કેટલાં તત્ત્તમાં બરાબર છે ? 
૪૪. ખે કાગળોના કટકા લઇ બન્નેમાં સરખો ખૂણા બનાવો અને 


-શાખાલીટીમાંથી અરસપરસ સરખા કટકા કાડી પછી ત્રિકોેણા પુરા કરી 
તેને સ્પ્રાનોપરિ સ્થિતિમાં મૂઝી કહે કે ત્રિકોણા બરાબર છે કે નહિ. 

૪૫ ગમે તે ખે કાગળના કટકામાં સળ વાળી સરખા પાયા લઇ 
તેની ઉપર સરખા ખણુાઓ વાળી ત્રિકેણા રો. સ્થાનોપરિ સ્થિતિમાં 
સૂકી કહો કે આ ત્રિકોણુ બરાબર છે કે નહિ. 

૪૫. શળ પાડી સમદ્દબાજુ ત્રિડેણુ બતાવે।. 


ટ૦ પેપર કેલ્ડિ'પ યા સળર્ચના. [પ્રન ૧૦ મુ 


નોઢટ-એક સળ પાડી તેતા ઉપર લ'બને। સળ પાડો. આ બન્ને સળ ઉપર 
એકેક બિ દુ લઇ તેને સાંધતારો સળ પાડે અને પહેલા સળતી ખીજ બાજી 
પર સરખે અતરે નિ'દુ લઇ બીજના સળની ઉપર લીધેલા કિ દુ સાથે સાંધે) 
૪૭, એક સમદ્િબાજુ ત્રિદ્દાણુ બનાવી તેના પાયા ઉપરના બન્ને 
ખૃણા સરખા છે ક નહિ તે જુઓ, 
(નોઢ--ખૂ્‌ણા એક બીશ્ન પર આવે તેમ સળ વાળે!] 
૪૯. સમદઠ્દબાજુ ત્રિકેણુના પાયા ઉપર એક લબ શિરેબિ'દુમાથી 
દારો, બતાવો કે આ લબ પાયાતી સામેના ખણુાને દુભાગે છે. 
૫૦ સળ પાડી સમઠ્દબાજુ ત્રિકોણુતી સમ્મિતરૂપ લોટી દોરે. 
૫૫. પ્રશ્ન ૪૬ પ્રમાણે એકજ પાયા ઉપર દરા જુદા જુદા સમદ્બાજુ 
ત્રિકોણુ બનાવે'. 
પર, સમદ્દિબાજુ ત્રિકોણુમા ત્રણે ખૂષયાતે દુભાગનારી લીટી દોરે. 
૫૩. સમદ્દિબાજીુ તિકાણુમા ત્રણે શિરે નિ દુમાંથી સામેતો બાજુ. 
ઉપર લ” દોરે 
૫૪. સમાદ્દેબાજી ત્રિકાણુની ત્રણે બાજુને દુભાગનારા લબ દોરે. 
પપ સમદ્દિબાજી ત્રિકોણુતી બન્ને ખાજુ સળષ્રો લબાવી પાયાતી 
બહારતા ખૂણા બરાખર છે કે નડિ તે જુએ 
૫૬. સમઠ્દાજુ ત્રિકોણુમાં પાયાતી સામેના શ્રિરોનિદુ આગ” 
મળતી બાજુએ બહાર લ'ભાવી બતાવો કે સામસામેના ખૂણા બરાબર છે 


પછ પાયાના છેડામાથી સામેતી બાજુ ઉપર દેરરેલી લબ સમડ્ડિ 
બાજુ ત્રિકોાણુમાં બરાબર છે એમ બતાવે]. 

૫૮. સમદ્ખાજુત્રિકાણુમા ત્રણુ મધ્યગાએ અરસપરસ કય! મળે છે ₹ 

પ૯. કેટ પણુ વિષમબાજુ ત્રિકોણુ લઇ ખૃળા ઉપર ખૂણા વાળી 
બતાવે કે મોટી બ જુની સામેના ખૂણા નાની ખાજુની સામેના ખણુમ 
કરતા મોટો છે. 


પ૦ ૧૦ ઝુ] ભૂમિતિ ભાગ વલે, હશ 


૬૦, કોઇ પણુ વિષમબાજુ ત્રિકાણુ લઇ મે'ટા ખૂણાતી સામેનષિ 
બાજુ ઉપર નાના ખૃણાની સામેની બાજી સરખી વાળી બતાવો કે અ? 
બાજુ પેથી કરતાં નાતી છે. 

૬૧, ગમે તે એક ત્રિકાણુ લઇ ખતાવોા કે ખે ખાજુ મળી ત્રી? 
કરતા મૉરી છે , 

નિટ--મેોટી બાજુ બરાબર નાની બાજુને સળ વાળી લ'બાવે।, લ*બાવેલેદ 
આખો ભાગ ત્રીજ બાજુ કરતાં મોટો છે] 

૬૨ સળ પાડી બતાવો કે એ સળ ઉપર કોઇ પણુ નિ'દુમાંથી 
દોરૈલો! લ'બ તેજ બિ દુમાથો આપેલી લીટી ઉપર્‌ દોરેલી ખીજી કોઇ 
પણુ લીટી કરતા મોરા છે. 

[નેટ--ગમે તે એક મિદુમાથી લબ અને ખીજ લીટી દોરે, બન્ને 
ને સરખાવી જુએ। ] 

૬૩. લબ ચોરસ ક,ગળ લઈ કોર્‌ સરખી આવે તેમ ખેવડ વાળે; 
જાર પાછી સરખી કરી ખેવડ વાળા, આ ગ્રમાણે ધણી વાર સામસામેતીઃ 
કારો એક ખીન્નની ઉપર લાવી બેવડ વાળે, કામળ ઉકેલી જુઓ કે આ 
લીટીઓ સમાન્‍્તર લીટીઓ છે કે નહિ 

૬૪. ખે સમાન્તર્‌ સીધી લીટી દોરી એક આડી લીટી વાળા માંહેના 
એક ખૂણાની બરાબર ખીજ કાગળમાં એક ખૂણા વાળી બતાવે ક» 
વ્યુક્મ ખૂણાકા બરાબર છે. 

$પ. પ્રશ્ન ૧૪ પ્રમાણુ માહના એડજ બાજુ ઉપરના બે ખૂણાએ।- 
કાટખૃણુાની બરાબર જે. 

૫૬. પ્રશ્ન ૬૪ પ્રમાણે બહારતોા ખૂણે માહેના સામેતા એકજ બાજુ- 
પરના ખૂણાની બરાબર છે એમ બતાવે।. 

૬૭. ન વ જ ત્રિકાણુમાં બ માથી વે જ ઉપર બ ૬ લબ દારો; 
અ ચ, અ જતે દે અને *-માં-હ્લત્મી 9 રૂ, ઈ ૧ સાંપ્રો; /9,.૧, 
૮ને ત્રિકોણ બેવડ વાળી આગળ મેળવી બતવેો કે ત્રિકેણુન# 
ત્રણે ખૂણાએ ખે કાટખૃણા બરાખર છે. 


હર્‌ પેપર ફ્રેલ્ડિ'ગ યા સળર્ચના. [પ્ર ૧૦ સુ. 


૬૮. ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણાએ દ્રાડી લઇ એક સીધી લીટીના કોઈ 
ણુ બિ'દુ આગળ મેળવી બતાવો કે ત્રણે ખૂણા એક દડ્દિકાટખૂણુની 
ભર્‌ાબર છે. 

$€. ખે સમાન્તર ગીધી લીટી વાળી તેના ઉપર ખે સમાન્તર સીધી 
નલીટી વાળી એક સમાત્તર બાજુ ચતુજોણુ કરે. 

૭૦ પ્રશ્ન ૧૬૮ પ્રમાણે એક ખીકળની ઉપર આવે તેમ ખે સમાન્તર 
આજુ ચતુબ્ાયણુ કરે 

૭૧. સમાન્તર બાજુ ચતુખ્કાણુમાં કણું દોરી તે ઉપરથો ચતુષ્કે- 
“ગુના બે ભાગ કરી બન્ને ત્રિકાણુ સમાધાન સ્થિતિથી બતાવે। કે સરખા છે. 

૭૨, પ્રભ ૬૮ પ્રમાણે || કોણુનતા ચાર્‌ ખૂણા કાપી સરખાવી જુઓ, 

૭૩. સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુતા ખે ખૂણાએ। અનુક્રમે કાપી એક 
-સીધી લીરી સાથે મેળવી બતાવે કે બન્ને મળી ખે કાટખૂણા બરાબર છે. 

૭૪. સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસામેતી બાજુખે સરખાવી 
બતાવો કે તે બરાબર છે 

૭પ. સમાન્તર બાજુ ચતુખષ્કોણુમાં કર્ણાં વાળી બતાવો કે તેઓ 
-એક ખીન્નને દુભ'ગે છે. 

૭% ખે સરખી સમાન્‍્તર લીટી વાળી તેના છેડામાથી બન્ને બાજુ 
પર્‌ ખે લીટી વાળી બતાવે કે આ લીટીઓ સમાન્તર્‌ અને સરખી છે. 

૭૭ ખે સમાનન્‍નર લીટીની વચ્ચે ખે લક વાળી બતાવો કે આ 
«લ'બ બરાબર છે. 

૭૮. ખે સમાન્તર લીરીતી વચ્ચે ગમે તેટલા લબ વાળી બતાવો 
ઉ તેએ અરસપરસ સરખા છે 

હહ. એક સમાનન્‍્તર સીધી લીટી ઉપર ખે સરખા લબ વાળી 
એક સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુ બનાવે. 

૮૦. એક સશમાન્તર બાજુ ચતુષ્કેણુમાં ખે કર્ણા દોરે; કણેના 
જદનખિ'દુમાંથી સામસામેની બાજુ સુધી કોઇ પણુ લીટી વાળે; બતાવે 
“૩ આ લીટી કણુના છેદનબિ'દુમાં દુભાગાય છે. 


પ્ર૦ ૧૦મુ] ભૂમાંત ભાગ ૧લે।. હ 


૮૧, સળ વાળી એક સમબાજુ ત્રિકોણુ બનાવે।. 

[ને1ટ--એકટ સળ પાડો, તેને દુભ્નાગી મષ્ય બિ'દુમાથી એના ઉપર 
એક લ'બ વાળો, પાયાના એક છેડાને સ્થિર શખી ખાનને છેડો લબ ઉપર 
૨છે તે પ્રમાણે પાયાવાળા સળ ઉપર ખીજ બાજુને સળ વાળો. એ પ્ર 
માણું બીજ ખાજુ વાળે. | 

૮૨. સમખાજુ ત્રિદેણુમાં શિરેબિ દુમાથી સામેની બાજુ ઉપર 
લ'બ પાડી બતાવે! કે તે બરાબર છે, 

૮૩ સમમખાજુ ત્રિકોણુમાં સળ વાળી બતાવો કે ખૂચાને દુભાગનારી 
લીટીએ એકજ કિ'દુમા મળે છે અને તેએ બરાબર છે 

૮૪. સમખાજુ ત્રિકોણુમાં મષ્યગાએ। દોરી બરાબર છે એ બતાવે, 

૮૫. સમખાજુ ત્રિકેણુની સમ્મિતરૂપ લીટીએ। સળ પાડી ખતાવોા 

૮૬, એક સમચેોરસ બનાવે. 


નાટ--કાટખૃણુ ખે લીટી વાળી સરખી કરી તે પ્રમાણે સમ 
ચોરસ કરે] 


૮૭. સમચોારસમા કઢણુ દોરી બતાવો કે તેએ અરસપરસ કાટ- 
ખૂણે દુભાગે છે. 
૮૮. સમચોરસમાં કણુથી ખે બધી રીતે સરખા ત્રિકેણુ યાય છે 


૮&, સળ વાળી બતાવે કે સમચોરસમા કણું સામસામેના ખૃણાને 
દુભાગે છે. 


€૦. સમચેરસના કર્ણાથી ચાર શરખા સમદ્દિખાજુ & યાય છે. 

€૧. સળ વાળી એક રામ્બસ બનાવે. 

નાટ--ખે કાઢખૂણે પડતી સીધી લીટીઓ વાળો, એ પ્રમાણે કામળ 
રહેવા દઇ બન્ને શળને મળે તેમ ગમે તે એક ત્રીનને સળ વાળે। તતા ઉકેલી 
જોતાં એક રૌમ્બસ મળરે ] 

હ૨. પ્રશ્ન દ૧ની રીત ન વાપરતાં બીછી કોઇ રીતથી રૉમ્બસૂ- 
શળ પાડી મનાવે. 

€૩. પ્રશ્ન €૧ માં કલ્યા પ્રમાણે એક સમચોરસ વાળે. 


ક ૦” 


નટ પેપર કોલ્ડિંગ યા સળર્ચના પ્ર? ૧૦ મુ. 


«૪. રૌમ્બસના કણું એક બીજને કાર ખૂણે દુભાગે છે એમ બતાવે।. 

૯પ ચમ્બસના કરણા સામસામેના ખશ દુભ્નાગે છે એમ ખતાવો 

#૬. રૌમ્બસમાં કર્ણાયી યતા ચાર ત્રિકેણા બધી રીતે સરખા છે. 

હુછ રૌ*બસતી સામસામેની બાજુ સમાનન્‍્તર છે એમ બતાવે 

7 એક ત્રિક્નાણુ વાળી ખે બાજુના મપ્ય મિદૃતે સાધનારા સળ 
વાળા બતાવે! કે આ સળ પાયાથી અર્ધા છે. 

€૯€ એક બિ'દુમાથી એક આપેલી લીટીની સમાનન્‍્નર લીટી દોરે 


[નોઢ--આપેલા બિદ્માથી એક લબ આપેલી લીગી ઉપર દોરે 
આ ખે સળ પાસેની બાજુ લઇ લ'બ ચોરસની સામેની બાજુ દોરે! ] 

૧૦૦ પ્રક €૮ મા બતાવે: કે બે જાજુનદ મષ્યબિદ્કે સાંધતારી 
લ્ઞૌટી પાયાને સમાન્તર્‌ છે, 

૧૦1૧. એક બિ દુ આગળ એક આપેલા ખણા બરામર એક ખણે કરો 

[નોાઢ--આપેલા ખણુાનાં શાખાથીટીની સમાન્તર લીટીઓ આપેલા 
બિ'દુમાંથી વાળે. ] 

૧૦૨. ગ્રશ્ન ૧૦૧ મા આપેલા ખૂગુની બરાક? આપેલા નિદુ 
“આગળ જેટલા ખૂણા થાય તેટલા કરે, 

૧૦૩. એક લીટીના પાચ સરખા ફરે, 

[નોટ--આપેલી લીટીની સાથે સાંકડો ખૂણે ફરતી એક શાખા 
લીટી વાળા આ શાખાલીરી 8પર સરખા પાંચ ભાગ રિરેબિ'દુથી શરૂ કરી 
લે।; બન્ને લીટીના છેડાનાં નિ દુને સાંધનારા સળ અતે શાખાલીટીના 
દરેક બિ'દુમથી આ લીટીની ગ્રમાન્તર આષેલી લીદીને છેદે તેમ લીટી દોરે। ] 


૧ ૦૪.. .કાગળ ઉપર એક પસે! મૂકી એક વ-તુંળનો સળ વાળો. 

૧૦૫. પરિધ સરખો રાખી વતુળના બે સરખા જાગ કરે. 

૧૦૬૦ આ ન્વયાને મખ્યખિ દુમાંથી કાટખૂણે લબ દોરે. 

૧૦૭. પ્રમ ૧૦૫ પ્રમાણે એક વ્યાસ વાળી તેને દુભાગી વરુ બનુ 
સપ બિંદુ શોધી કારો. 


પ્ર૦૧૦ મુ] ભૂમિતિ જ્નાગ ૧લો, હ્પ 


૧૦૮. અધ' વ તુળમાં વ્યાસના છેડાએમાંથી પરિધ ઉપર છેદે એમ ખે 
તીટીએ વાળા, બતાવો કે આ ન્યાએ કાટખણે મળે છે 

૧૦૪. એક સીધી લીટીના મપષ્યબિ'દુમાથી લખ રોરે।. બતાવે કે 
આ લ”બતુ' કોઇ લણુ બિદુ આપેલી લીટીના છેડાથી સરખે અ તરે છે. 

૧૧૦ એક જ્યા ઉ।ર વતુંળના મપ્યમિદુમાથી લ'બ દોરો બતાવે। 
ક આ લબ ન્યાનાખે સરખા ભાગ કરે છે, 

૧૧૧. મધ્ય બિ*દુને વતુંળની ન્યાના મષ્યબિદુ સાથે સાંધી બતાવે 
કે આ લીટી ન્યાને લ'બ છે 


૧૧૨. એક વતુંળ વાળી તેમા ખે સરખી નયા કરેી। બતાવો કે આ 
-જ્યા મષ્ય બિ'દુથી સરખે અ'તરે છે, અને એથી ઉલટું બતાવે. 

૧૧૩ એક ખણુાતને દુભાગો, આ દુભ્નાગનારી લીટી ઉપર એક બિદુ 
લઇ તેમાથી બન્ને શાખા લીટી ઉપર લખ દોરી બતાવે! કે તેએ સરખા છે. 

૧૧૪ બે લીટીઓ કાટખૃણુ વાળી બન્ને ઉપર ગમે તેટલા સરખા 
કટકા લે અને લબ ચોરસ પુરો કરી આપેલી લીરીઓમાં પાડેલા કટકાના 
“છેડામાંયી દરેક સમાન્તર સળ જય એમ આખા લખ ચેરસને નાના 
લખચેોરસે।માં વાળા, ઉંકેલી બતાવો કે કુલ્લે ચોરસની સખ્યા બે પાગેની 
“બાજી ઉપરના કટકાની સ'ખ્યાના ગુણાકાર બરાકર છે. 

૧૧૫. એકજ પાયા ઉપર એકજ સમાત્તર લીટી વચ્ચે ખે સમા- 
-તર બાજુ ચતુષ્કેણા વાળે, બતાવે! કરે બન્ને ક્ષત્રફૂળમાં બરાબર્‌ છે. 

નિઢ-આજુખાજુના ત્રિકોણા સરખા બનાવી બતાવો કે ચતુષ્કાશે 
“બરાબર છે ] 

૧૧૬, કેઈ પણુ ત્રિકાણુ તેજ પાયા ઉપરતા તેટલાજ લખબવાળા 
નસઃબચોરસથી અધો છે એમ બતાવે. 

નિટ-શિરેનિ'દુમાંથી- પાયા ઉપર લ'બ દોરી લ ભચોર્સના. ખે તાના 
લ'બચોરસ બનાવે] 

૧૧૭. જોકજ પાયા ઉપરના એકજ સમાનન્‍્તર લીટીની વચ્ચેના ખે 
ત્રિકોણા બરાળર છે, 

દે-મશ્ર -૧૧૫-૧૧૬ની મદદ ભૉ!.] 


હ્્દુ પેપર ડ્રેલ્ડિંગ યા સળરચના. [પ્રમ ૧૦ મુ” 


૧૧૮. પ્રશ્ન ૧૧૪ અને ૧૧૫ પરથો કોઇ પણુ ત્રિક્ાણુનું' ક્ષેત્રશળ. 
કાઢો. (આશરે ચાલશે) 

૧૧૪. પ્રશ્ન ૧૧૪ અને ૧૧૫ ઉપરથી એક સમાન્તર બાજુ ચતુ* 
જ્કાણુવું ક્ષેત્રક્ળ કારો. ચોક્સ ન નીકળે તો તેનો આશરે કહો. 

૧૨૦. ૫, ૧૨, અતે 2, ૪ એકમતી બાજુવાળા કાટખૂણુ ત્રિકાયુઃ 
અનાવે।, તેની ઉપર પ્રશ્ન ૧૧૪ પ્રમાણે સમચોરરસ કરી ચોરસ કટકા પાડો 
તેમજ કુ ઉપર તેજ પ્રમાણે ખેવડ વાળી નાના ચોરસ બનાવે. બતાવે! 
જ કણુ ઉપરના ચોરસોતી સખ્યા બાજુ ઉપરના ચોરસોતી સખ્યા 
બરાબર છે. 

૧૨૧. પાસેની આકૃતિમા ખતાવ્યા પ્ર 
માણે સળ પાડી બતાવો કે કાટખૃણુ ત્રિકોણુ 
ની કછુ ઉપરનો ચોરસ તેની ખે ખાજુ 
ઉપરના ચોરસે।ની બરાબર છે. 





૧૨૨ એક સીધી લીટી વાળી તેના ઉપર એક એવુ' બિદુ શોધી 
કાઢો કે તે આપેલા બે બિદુથી સરખે અંતરે છે 
૧૨૩. એક સીધી લીટી વાળી તેમાં એવું બિદુ શોધી કારો તે 
છાપેલા ખૃષાની શાખા લીટીયી સરખે અતતરે છે, 
૧૪૪. પાસેની આર્ફાતિમાં બતા- 
વ્યા પ્રમાણે ગ્રળ પાડી બાજુ ઉપરના ી 
એક ગોરસ અને ચાર કટકાએ કળે 
ના ચોરસ ઉપર ગોઠવી પ્રશ્ન *૧૨૧ 
સાબિત ૩ર. 





શ્ર૦ ૧૦ સું] ભૂમિતિ શામ ૧ શે. ઉ 


૧૨૫. ૧૫, ૮ ની ખાજુવાળા એક કાટખૂયુ ત્રિકાણુ બનાવો અને 
ગ્રશ ૧૨૦ પ્રમાણે કર્ણ અને બાજુઓ ઉપર નાતા ચોરસ બનાવી તે 
સિદ્ધાંત સાખિત કરે. 

૧૨૫૬. એક સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કાણુના ઢણુ ના કોઇ પયુ બિ'દુમાં- 
થી બાજુની સમાન્તર લીટીએ વાળી બતાવો કે કણુતી આસપાસની 
પુર્વણીએ ખરાખર છે. ” ર 

૧૨૭, શળ પાડી ખે અરસપરસ છેદતી લીટીએ દેરી તેની 
વચ્ચેના પાસે પાસેના ખૃણાએ દુભાગો, બતાવો કે આ કોણુદુભાગનારી 
લીટીઓ કાટખૃણુ મળે છે. 

૧૨૮. ખે છેલ્તી લીટીની વચ્ચેના સામસામેના ખૂણા દુક્ઞાગો. 
બતાવો! કે આ લીટીએ એકજ લીટીમાં મળે છે 

૧ર. ખે લીટી સમાન્તર વાળી એકને ત્રીજ લીટી લબ રોરી બતાવે॥ 
૧% આ લીટી ખીજ સશાન્તરતે પણુ લબ છે 

૧૭૦. બે સમાન્તર લીટી વાળીને તેને છેદતી યા ન છેદતી ખીજ 
ખે લીટીઓ સમાન્તર દોરી બતાવો કે અરસપરસ અનને લીટીતી વચ્ચેના 
ખૂખ બશખર છે. 

૧૩૧. બે લીટી સમાન્તર વાળી તેમાંની એકને ત્રીજ લીટી સમાત્તર 
વાળા; બતામેો કે ત્રીજી લીટી બીજી લીટીને પણુ સમાન્‍્તર છે 

૧૩૨. એક લીટી ઉપર ખે લભ વાળો બતાવે। કે જ  લ'બ.જ્રમાત્તર છે. 

૧૩૭૩. એક ત્રિકોયુ વાળી એક ખાજુને લ'ભાવી ભતાજો કે ખદારને 
ખૂણા વ મારના આભના એ ખૂસાની મટાભર છે. 

૧૩૪. જેડ ઉપર મળતી ખે લીટીતાઃ ચધ્યભિ દુમકી ભ વાળે 
ખતાજા કે જે-જિંદુભાં ભ લગો છેટે છે જે જાપેરિ શેરીના છેડાથી 






સરે કમરે છે: 
૧૩૫૫. તરતુ, આપેલાં 9મી જૂજળે ગર ગારેછુ કોકમ ડુ કળે. 
૧૭૬. શક વછુળ વાળા નાશ કટાર સઉ થઇ ગાણા ભનાવા. 


લ્ટ પરચુરણુ પ્રસ્‍તો. [પ્રન ૧૧ મુ 


૧૩૭ એક વતુળ વાળી પા ધ ઉપર ત્રિજ્યાતી બરાબર કે પણુ 
ખિ'દુમાંથી જ્યાઓ અનુકમે મૂકી એક સમષઢકોણુ બનાવે. 

૧૩૮. કાટખૃણાના ખે સરખા ભાત્ર કરી વર્તુળમાં એક સમઅણ 
ક્રૌણુ બતાવે!. 

૧:૪. મ્રશ્ન ૧૩૭માં એકેક બિદુ વારા ફરતી છેડી શિરોબિ'દુએ 
સાધી એક સચયબાજુ ત્રિકેણુ બનાવે 

૧૪૦. સમબાજુ ત્રિકાોણુના ખૃણાને દુભાગી તેની મદદ લધ કાટ- 
ખૃણુાના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

૧૪૧. પ્રશ્ન ૧૩૪તી મદદષી એક સમદ્દાદશકેણુ બનાવે, 

૧૪૨ વતુળમાં એક સમદ્બાજા ત્રિકેોણુ ખનાવે। 

---૪૧૮૯૯૬--- 
૧૧, કલેવ્ય ભાગના પરચુરણ પ્રશ્ને. 

૧ #/અ-પ૫છ”, ખબ-૭૪ સે. મી અને 5-૮૨ સે. મી નો એક 
ત્રિકેણુ બનાવી તેનાં સવ અગ માપે 

૨, ૩ ૩" લાખી ખે સમાન્‍્તર લીટી દોરી તેના એકજ તરપૂના છેડા 
સૉધી કે]ી આફૂતિ થાય છે તે કહો 

૩ એક કાટખૂણુ ત્રિકરેણુમાં એક ખૂણો ૧૫૦ના કરો, કારણુ આપે. 

૪ એક કાટખૂણુ ત્રિકોણુમાં કછુ ઉપર્‌ કાટખૂણુ શિરેબિ દુમાથી 
લબ દોરી બન્ને ત્રિકાણુના ખૂણા સરખાવે।. 

પ, એ પૂર્વમાં ૧૫૦ માઇલ જાય છે અને પછી નેત્રક'ત્યમાં ૧૫૭ 
સાધલ નય છે તો તે પહેલી જગ્યાએથી ખરેખરૂ' કેટલુ' ગયો ? 

૬, /ર-૭૧”, 7૧-૩૫” અને અ-હ*દ સે.મી ને। ત્રિકોણુ બનાવે. 

૭, એક સ૦ ચન માં ડર્ણા ૧*૮” અને ૪*૧” છે અને બન્નેની 
થચ્ચેનો ખૂણા *પ૦ છે તો સ૦ ચન પૂણુ કરે. 

૮. બળ્૪'૪” અતે /ગ-૭ર” અને/૧-૫૫” છે તો ત્રિકેણુ કરે 


છટ 
પાં 


પ૦ ૧૧ મુ.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. લ્ટ 


હ. જેથી નુ' ક્રણુઅતર ૩૪૬” છે અને જી (*૧%-૧૨ ૪ 
સાઇલ) તે ૪૭” છે તો ગે તું અતર ચે, અને જૈ થી કેટલું ? 

૧૦. ૭ સરખા સમબખાજુ ત્રિક્નાણુ બનાદી એકજ બિ'દુ આગળ 
સૂજી એક ષટકેણુ બનાવો આ ષટકે!ણુ કેવો છે ? 

૧૧ એક પ સે' મી ની ત્રિન્યાતેો વતુ ળ દોરા, મપ્યબિ દુ આગળ 
૭ર” ના ખૂણા કરી એક પ'ચકાયુ” બનાવે; આ પચક્રણુ કેવે। છે ? 

૧૨. ૮.ગ--૧૧૫૦, અ-૩ ૨', ડ-૧૫ ૪”, /્જે-ર૭” અને /3--૩૯૦ 
નો એક ચતુષ્કેણુ બનાવે 

૧૩ #/જએડપર્‌, -૩ ૧”, #/ર્વૈ-૧૧૮”, ખ-પ૫૧” અને 
/ ૧-૫૨” નો એક ચતુષ્કરાણુ બનવો આ ચતુષ્કે!ણુ કેવો! છે? 

૧૪ ૧૪” ત્રિન્યાના એક વતુળ દોરે પાંરધ ઉપરના એં બિ'દુ- 
માંથી વૈમજૈ વ્યાસ ઉપર લ'*બ દોરી સામે સુધી લખાવે, જે લ'બ 
વ્યાસને જ નિદુમા છેદે તો વ્યાસ અને લબના છેડાથી થતા ચાર 
ત્રેકાણુનાં અવયવે। સરખાવે 

૧૫. ૩૦૦ ના ખૂણુતી શાખાલીટીના સાત સરખા ભાગ કરે 

૧૬. અ-૩ ૩”, બ:૪૨” અને ડ-૩૫૭”તેો ત્રિકોણુ બનાવી એ 
માંથી અ ઉપર્‌ લબ દોરી બન્ને ત્રિકોાણુના અગ માપો. 

૧૭. ૮ ર સે.મી અતે ૬૪ સે'મીની બાજુનો એક લ'બચોરસ 
રારી તેની કણુ અને બાજુ સાથે થતા ખૂણાએ માપે. 

૧૮. એૅવૅજ ત્રિકાણુમાં વેં માંથી બ ઉપર્‌ લબ વાળા અને લબ- 
ના પાયા ઉપરના છેડામાંથી અ અને ક ને સમાન્તર લીટીઓ વાળે. 

૧૪. આશરે ૬૫ સે'.મી. ની બાજુ લધ તેની ઉપર એક ચોરસ 
વાળી તેતી કર્ણાને સરખાવે. 

૨૦. એક ત્રિકેણુ બનાવી તેના ત્રણે ખૃણુને દુભાગનારી લીટીઓ 
રારી તે કયાં મળે છે તે બતાવે. 

૨૧. ૩, ૪, પ ઈચની બાજુનો એક ત્રિકોણુ બનાવે, કેવો ત્રિકાણુ 
છે તે કહો, ખાજુ ઉપર્‌ ચોરસ દોરી તેતો સબધ દર્શાવે. 


૧૦૦ પરચુરણુ પ્રરને।. [પ્ર ૧૧ ઝુ. 


૨૨. ૭૩”ના ખૂણાને દુભાગા અને તેની સાથે પ*1” બાજુવાળે!ઃ 
શમદ્દબિજુ ત્રિકોણુ બનાવી પાયાને કેણુ દુભાગતારી લીટી કયાં મળે છે ? 

૨૩. એ, જ થી નેક'યમાં છે અને બેં થી પશ્ચિમમાં ૧૪ કીલો 
મોટરને અ'તરે છે. એંધી વાયનમાં ઈ, ર૪ કીદ્વોમીટરે છે તો ૬, જ 
અને જૈ થી કેટલે છેટે છે ? 

૨૪. એક કાટખ્‌ણુ 4ત્રકોણુમાં કણુના મધ્ય મિદુને શિરેબિ'દુ સાથે 
નેડનારી લીટીને કણું સાથે સરખાવે! 

૨૫. એક ખેપીખા ચથીર્થ સુધી નેત્રક ય ખૂણામાં ૧૪૪ માઇલ 
તય છે અને તે વૈ થી પશ્રિમમાં ૭ ૮ માઈસ કં સુધી નનય છે તો એથી 
જ નુ કણુઅ તર કેટલુ? અજ પેટલુ ? 

૨૬. એક સમષટકેાષણુમાં કેટલી સમ્મિતરૂપ ધરી છે તે બતાવે. 

૨૭ હ સે મી ની ત્રિજ્યાનો એક વતુંળ દોરી તેની અ*દર ખે નયા. 
૪૧ સે. મી.ની મૂકો, નયા ઉપર્‌ મધ્ય બિ દુમાથી લબ દોરી માપો, 

૨૮. સુબધ્થી લ'ન પશ્ચિમની ઉત્તરે ૨૪” પર ૫૦૦૦ માઇલ છે 
અને એડન પશ્રિમતી ઉત્તરે ૧૧૦ પર ૧૮૦૦ માઇલ છે અતે સીડની 
દક્ષિણુતી પૂવે 2૨” પર ૭૦૦૦ માધ્ક્િ છે તો સીડતીથી એડન અને 
લડન કેટલુ ? બનેનુ' કેણ્ુઅ તર કેટલુ” ? 

૨૪. વતુંદીના ત્યાસતાં એક છેડાથી જોક કીડી પ પરિધતા એક 
મિ'દુ સુધી સીધી લીટીમાં જઈ કાઢખૂણું વળી જઈ ૧૨” સુધી આવી. 
પરિષ ઉપર મ્યાજે છે તો તે કયાં આવી દસે ? વ્યાસજી લખાઇ કારે. 

૩૦, ૨-૧”, ૩*૨” અને ૨ €”તી બાજુદ્રા, બે ત્રિકાજ્્ા રેમ વે, 

૨૧ શ ઉત્ર્સાં ૪:૫ મહત જાય છે અને જારી પશ્િત્તરતી ઉત્તરે 
૩૦ પર્‌ ૭૩ મજા ગયા ધછી તેસ્ઝોમકમ. પિન ૧%-૯- ગ્રા 
જામ છે, હો અ દેલા ઉડી 'ેેશ છ ડડ કેર રા ? 

2૨. બેશ ચેરી, શેહ ફર કેક ઝુ સ નેક હર 
સરખા લ'બ વાળી સામેના ખૂણા સાથે ખે કાટખૃણુ ક્િકોણુ વાળે. કાટખણુ 





પ્ર૦ ૧૧ સુ. ભૂમિતિ ભ્રાગ યલો, ૧૦૨ 


તત્રિકોશુનાં લીટીની સામેનાં શિરેબિ'દુતે સાંધનારી લીટી આપેલી લીટીને 
સમાન્તર છે એમ ખતાવે. 

૩૩. એક ૩ ૧” ત્રિન્યાના વઃહુળના મપ્ય ખિ'દદુ આગળ ૨૦૨” ના 
અનુક્રમે પાંચ ખ્ય બનાવી ત્રિજ્યાના છેડાને અતુકમે સાધી એક પચ 
જાણુ બનાવો; પ'ચકોણુનાં સર્વ અગ માપી કહો કે કેવો પચક્રેણુ થયે. 

૩૪ અ'તર્ગામી ખૂણા ન હોય એવી સીધીલીટીઆયૃતિ દોરી તેતી 
ખાજુઓ અનુક્રમે લ'નાવી બહારતા ખૂણા માપી સરવાળા કરે. 

૩પ એક અ'તર્મામી ખૂણો ન હેય એવી ૮ ખાજુતી આકૃતિ દોરી 
સેના અદરના ખૂણા માપી સરવાળો કરે. 

૩૬ નીચેતી આકૃતિને ૧૦ વાર ૧” ન' સ્કેલમાં દોરો -- 


જ ૨૦ 
ધ બઉ 
1૫૫ મ 
_ સધળ્‌ં પરિમા 
7 થળાં પરિમાણુ 
૦ વારમાં છે. 


૩૭, પજ સે.મી, ની બાજુ ઉપર એક સમભબાજુ ત્રિકોણુ બનાવી 
ખૂણાને દુભાગી તે લીટીથી થતા બાજુના ભ્રાગ આપે. 

ટ૮. અ-૧*૮ સે'મી , બ-૮*૪ સે'મી અને 7૧-૭૨” ને એક 
ત્રિકાશુ બનાવી ખૂણાને દુભાગનારી લીટીનાં માપ કાટો. 

૩૪. #૮રજે-૭૫*, /જ-૬૪” અતે અત૪-1૧” નો એક ક્રિકેણુ 
બનાવી સપ્યગાખો દોરી તે જે બિ'દુમાં છેદે છે યાંથી થતા ભાગા માપી 
તેને આખી મપ્યમાઓ સાથે સરખાવે. 

૪૦. ૧૨૧ સે'.મી.ની સીધી લીટીમાંથી ૩*છ સે'.મી.ની બરાબર 
“એક લીટી કાપે. 


૧૦૨ પરચુરણુ પ્રશ્નો, પ્રિ૦ ૧૧ મુ. 


જ૧. ૨૪*તો એક ખૂણા કરી શાખાલીટીઓ અનુકમે ૪૨” અતે. 
૩-૦ કાપી એકજ રમચતાથી તેના ૬ સરખા ભામ કરે. 

૪૨. એક રૉંમ્બસના કર્ણાં પપ સે'. મી અને ૮ ૪ સે'. મી. છે. 
અને તેતી વચ્ચેનો ખૂણા ૮૨” છે તે! રૉમ્બસની બાજુ માપો. 


૪૩. એક ત્રિક્રેણુનાં શિરેબિ દુમાથી સામેની ખાજુની સમાનન્‍્તર 
લીટીઓ દોરી જે ત્રિકેણુ થાય તેને મુખ્ય ત્રિકોષુતી સાથે સરખાવે. 


૪૪. એક ત્રિકેણુની બાજુના મષ્ય બિ'દુમાથી તેઓની ઉપર લખ 
રારો, જે બિ'દુમાં આ લખે! મળે છે તે મધ્યબિ દુ અને તે બિદુ અને 
રોરેાબિ'દુ સાધનારી લીટી ત્રિન્યા તરીકે લઇ એક વતુળ દોરો ખતાવો 
કઆ વતુંળને। ત્રિકાણુ સાથે શે સ'બ'ધ છે. 

૪૫. એક હોડી ઉત્તરની પૂર્વે ૧૪” ૫૨ ૫૭૦ મીટર નનય છે અને પછી 
ઉત્તરની પશ્ચિમે ૨૫” પર જઇ સામેના કિનારા પર્‌ જઇ છેડ સામેના બિ'દુ 
ઉપર આવે તો નદીની પહોળાઇ શુ ? હોડી એફદરે કેટલુ દૂર ગઈ હશે ? 

જ૬. ૩૭ સે.મી. ની ત્રિન્યાતા વતુળમાં એક સમષટકેોષુ દોરે. 

૪૭. ૨ 3” ની ત્રિન્યાના વર્તુળમાં મપ્ય બિટ આગળ ૪૦૦ ના 
ખૂણાએ અનુક્રમે કરી એક સમનવકેણુ બનાવે, તેના ખાજુ અને ખૂણા માપો. 

૪૮. ૨૨” ની ત્રિન્યાના વતુળમા પ્રશ્ન ૪૬તી મદદથી એક સમ 
આજુ ત્રિકેણુ બનાવે।. 

૪૯. એક વતુળમાં એક ત્રિકેણુ કાઢી તેના કેઈઇઇ પણુ ખૂણાને 
દુભાગી તે લીટી અતે સામેની બ/જુના મષ્ય બિદુમાથી દોરેલા લબને 
લખાવે. તેએ કયાં મળે છે? 

૫૦. પજર ત્રિકાણુમાં 35-૮-૧3 સે'મી,, 5૧૨-૧૧૨ સે.મી. 
અને ₹૫:--૧૩ ૮ સે.મી. છે; ૫% ઉપર્‌ અ--૫-૪ સે.મી. છે અને 
બથ, જરતી સમાન્તર છે તો પથ અતે વર માપે. 

૫૧. ૭*૮ સે.મી, ૩૯ સેમી. અને ૧૧૭ સે.મી. ની ખાજુનો 
ત્રિકરેણુ બનાવો. કાર્યુ આપે. 


પ્ર ૧૧ મુ] ભૂમિતિ ભાગ 1લે।. ૧૦૩ 


પર્‌. ૧૧--૩-૫”, ૧૨-૨-૪૪ અને /૧-૩૨૦ છે તો પથર 
ત્રિકાયુ બનાવે. કેટલા ત્રિકેણુ થરે ? બન્ને ત્રિકાણુનાં સર્વ અ'ગ સરખાવે।.- 

૫૩. એકજ પાયા ઉપર સામસામે અરસપરસ સરખી બાજુના 
ખે ત્રિકોણુ વળે, ત્રિકોણુનાં શિરોમ્તિ દુને સાંધનારી લીટી વાળા. આ 
લીટીનો પાયા સાથે રે! સ'ભ'ધ છે ? 

૫૪. એક ધડિઆળતેોા અલારેા ૫૭ સે મી, લાંબો છે અને તે 
૨-૪ સે મી. ની ન્યાના છેડા સુધી હાલે છે તો તે 'ેટલા અશના 
ખૂણામાંથી હાલતો હરે ? 

પ૫, એક સડકના રસ્તાની વચ્ચે ડુંગર આવવાથી જમણી ખાજુએ 


૩૨'ને ખૂશ સડકને ખાંચવી પડે છે, ૭૭ માધણ્ંત ગયા પછી ડાખી 
બાજુએ ૧૧૨'ને ખૂણે ખાચી ૧૨૪ માપક સુધી તે જય છે તો એક 


માઇલના ૨૦૦ રૂ।૦ પ્રમાણે કેટલો ખરચ વધારે થયે ? 

પ૬ એકજ પાયા ઉપર એકજ બાજુએ ખે ત્રિકાણા એક ખીન્નની 
અદર છે તો તેતી બાજુતા સરવાળા અને શિરેબિ દુપ્યૃષપ્યા સરખાવે. 

પછ કોઇ પણુ ત્રિકાણુમા બાજુને દુભામતારી લીટી (મપ્યગા) 
દોરો, આ મપ્યગાખા એક ખીજને કર્યાં મળે છે તે જુએ અને નવાં 
મળે છે ત્યાથી (ગુરૂત્વબિ'દુમાંથી) મપ્યમાના ભાગો માપી એક%# 
મપ્યમાતા થત! ભાગો સરખાવે 

૫૮ ખે વ્તુળા એક ખીનને ઇેદે છે તો તેનાં મપ્ય બિદુઓથી 
સરખે અતરે આવેલાં સધળાં મિદુએ શી કાઢે. 

પછ એક કાચને! તકતો દિવાલની સાથે ગ૯'નો ખૂણા કરે છે 
અને તેતી લ'બાઇ ૧૪” છે તો તેનો ઉપરને। છેડે દિવાલથી કેટલે! દૂર છે? 

૬૦. એક લબચોરસની આસપાસ શિરેબિ દુતી અ'દરથી જતો 
બાલમ વર્તુળ દોરે; સળરચનાથી મધ્યબિ'દુ શે।ધે।. 

૬૧. ૨*૫ સે'. મી, ૩૬ સે મી. અતે ૪ ૨ સે. મી.તી બાજુને॥ 
એક ત્રિકોણુ કાદી શિરોનિ'દુમાથી સામેતી બાજુ ઉપર લખ દોરી 
લ'બની લબાઇ કાટો. 


પૃદ્જ ષશ્ચુશ્ણુ મરનો પ્ર ૨૧ જક 


૬૨. ૨'૮” બને ૩'ર”તી ભાજુનો એક લ'બ ચોરશ દોરી તેના 
ઇણુ' માધો અને બાજુની શાથે કયુ થી થતા ખૂણા માષો. 

૬૩, ૩૭*ના ખૃણાની શાખ્ય લીટીથી પ૩” ને અતરે આવેલુ 
એક નિ'દુ શોધી કાઢો. આવાં બિ'દુ કેટલાં નીકળે ? 

૬૪. એક બિ'દુમાંથી આપેલી લીટીની સમાન્તર્‌ કેટલી લીટી 
રરી શકશે ? 

૬૫. એક બિ'દુમાંથી આપેલી લીટી ઉપર્‌ કેટલા લબ દોરી શ્રકાશે ? 

૬૬ ૮૬ સે'મી, અને ૧૮ સે મી. નીબાજુનો લબચોરસ દોરી 
સૈની શમ્મિતરૂપ ધરીએ શૈધી કાઢો, તેનુ' સમ્મિતરૂપ નબિદુ પણુ શે. 

૬૭ એક ત્રિકાણુના પાયને લબાવતા બહારના ખ્ણા ૬૬?” 
અને ૧૨૬? થાય છે તો અ'દરતા ખૂણા માપે 

૬૮. એક સીધી લીટી આકૃતિમાં કોઇ પણુ ત્રિદુ લઇ તેને શિરે- 
બે દુખ જડે સાંધી આકૃતિના ત્રિકોણ કરી તેના ખૂણા માપી આકૃતિતા 
ખૂણુનાં માપ કહે 

૬% ખે ત્રિકાણુમા /ય-/ર્દ્‌ છે અને અજ-$૬દ અને અજ-૩૧ક 
જે તો ત્રિકાસ્રા સળથો બનાવી કેટલા ત્રિકોણ યાય છે તે કહે 

૭૦ ગક સીડી દિવાલથી રસ્તા ઉષર ૧૨' અતરે છે અતે ઉપર 
સ્ત છેડો કપ' ઉ'ચી બારી સુધી પહેચે તો તે સોડીની લ'માઈ કાઢો. 

૭૧. 1૪ પણુ ત્રિકોણમાં બાજુનાં મધ્ય બિ દુમાંથી પાયાની સમા 
ન્તર લીટી દોરી બતાવો કે ખીજ બાજુ પણુ તેનાથી દુભામાય છે. 

હર્‌, કોઇ પણુ કાટખૂણુ ત્રિકોણુના સળ પાડી બતાવો કે કણું કેઈ 
પણુ બાજુથી મોટી છે. 

૭૩. “કોઇ પણુ ત્રિકોણુમાં બાજુઓનાં મપ્યબિ'દુઓને જેડી બતાવે 
જે થા લીટીએન સામેની બાજુની સમાન્નર છે. 

૭૪. બે ઉત્તરમાં ૬૪ મીટર નય છે અને પછી પશ્ેમમાં ૨૨ 
સીટર નય છે તો તે કેટલુ' અતર ગયો ? બન્નેનુ' બેરીંગ કાદો. 


ક 


પ૦ ૧૧ સુ*.] ભૂચિતિ ભાગ 1સો. ૧૦૫ 


૭૫. એક ત્રિક્રેણુ ખેતરતી ખે બાજુઓ ૨૮૫ અને ૨૪૯૦ વાર છે 
“અને અ'ત 4ૃણો ૪૨૦ છે તો ત્રીજ બાજુ જેવડી ? 

૭૬. એક કાટખૂણુ ત્રિકોણુની કણુના મષ્યનિ'દુમાંથી બાજુએતી 
સમાન્તર લીટીઓ દેરી થતા બહારના ખે ત્રિકેણુના ખણા માપી ત્રિકે- 
“*ભુના ખૂણા સાથે તેએને સરખાવે. 

હછ, એક શહેરતો લ ચો. નડશે ૨રપ ચોરસ માધ્લ ખઅતાવે 
“છે, જે ૩ માઇલ ૧ પચ તુ સ્કેલ હેય અને એકબાજુ ૧૫” છે તો 
બજી બાજુતી લબાઈ કેટલી ? 

૭૮ #વેઅજ--૪૫૦ અને વેઞ-૦5--૩ પ૫ સે મી. છે. જડે, 
થતી અતે વડ, ઝજતી સમાનન્‍્તર છે નને બર્ડ અને વજ, થમાં છેદ 
તો મગ, મવ, મજ અતે મર્ડ માપો. 

૭૬%. ૩૪” વ્યાસના વતુંળમાં એક સમઅશષૃકે।ણુ બનાવે।. 


7૦. "ર્‌? અને ૧૧૨૦ ના ખૂણા એક શાખાલીટીતી આસપાસ 
રારી તેને દુભ્ાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખૂણિ। માપે. 

૮૧ વૅ જ પાયા ઉપર ખે સમદિબાજુ ત્રિકાણા બે બે જ અને 
૪ ૧૦% છે, સળ વા» બતાવો કે ગ $ વ અતે બ ડ$ જ ત્રિકેણુ 
ખધી રીતે બરાબર છે. 

૮ર અ થ જી એક ક'ટખૂણુ ત્રિકાણુ છે અને જ કાટખૂણે છે, જે 
૬, અથ નુ' મખ્ય નિ દુ હેય તો સળ વાળી અને માપ કરી બતાવે! કે 
અડ:જ૪. 

૮૩ શ પૂર્વમાં ૧૯૦ મીટર જઈ ઉત્તરની પશ્ચિમે પ૫ ને ખૂણે 
૨૨૦ મીટર જાય છે અને પછી ઉત્તરમાં ૧૧૦ મીટર જાય તો એકદરે 
સીધુ અતર તે કેટલુ' ગયો ? બન્નેનું કોણુઅતર કાઢો. 

૮૪. એક સીધી લીટી ઉપર એક નિ'દુ આગળ સ્ાહિલની મદદ વિના 
૪૦” અતે ૬૦“તા ખૂણા બનાવે: બન્નેને દુભ્રાગો અને ત્રિભાગો. 

૮૫, એક કાટખૂણુ ત્રિકાણુની કર્ણના મધ્ય બિ'દુને મપ્ય બિ'દુ લઇ 


૧૦૬ પરચુરણુ પ્રસ્‍ને।. [પ્ર ૧૧ સુ” 


ભને તે બિ'દુ અતે શિરોબિ'દુને સાંધતારી લૌટીને ત્રિજ્યા લઈ એક- 
વતુંળ દોરે. 

૮૬ એક સમબાજુ ત્રિકોણુ બતાવો અને એક બાજી ઉપર 
સામેના શિરેબિ'દુમાંથી લ'બ દોરે; આ ત બ અને ત્રિકોણુની બાજુને 
માપી બન્નેનો સ'બધ દર્શાવે। 

૮૭. લબ ૩” અને પાયા ઉપરના ખૂણા ૩૦? અને ૪૫? હોમ 
એવે એક ત્રિદાણુ બનાવે 

૮૮. ૪૫ વ્યાસના વતુળમાં એક સમષરકે।ણુ બનાવે! 

૮૪. એક ૬૦ના ખૃણામાથી ૪૫”'તો ખૂણા સાહિયતી મદદ [તેના 
બાદ કરે. 

૯૦ ૭૦ સે મી ના પાયા ઉપરને1 ખૂણુ। દરેક ૩૦” હોય તેવેઇ 
સમદિબાજુ ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૧. એક ટકરીતા શિખરતુ ઉચ્ચક્રોણુઅતર એં અને વે થો 
અવુકમે ૩૭૨ અતે ૪૫૦ છે, ને બ ૪રપ વાર દૂર હેય તે વ કેટલુ ? 

હર. એક કિલ્તામાં જમીનથી ૧૧૫ ખટ ઉચે એક તોપ છે 
અને દુશ્મન ૨9૦ ૪ટ દુર છે તે! કયા ખણામાથી તાપને નીચે વાંક. 
વાળવા પડે કે દુસ્મતતો વધ થણ શકે ? 


«૩. ૫1૧ સેમી, ૪૭ સે મી અને ૮ ૦ સે'મી ની બાજુને એક- 
ત્રિકાણુ બનાવી બાજુનાં મધ્ય બિ'દુએમાથી લબ દોરી લબ કયા મળે છે 
તે કહો જે તેએ એકજ બિ દુએઓમા મળતી હોય તો એ બિ દુથી ત્રિકોણુનદ 
શિરેબિ'દુ સુધીની ત્રિજ્યા લઇ વ્વુંળ દોરે, વર્તુળ અને ત્રિકોણુનો સ બધ 
દર્શાવો, ત્રિન્યાનુ' માપ કારે 

૯૪. એક વહાણુના ૪૦ ૪ુટ ઉચા કુવાના શિખરથી એક ખોયાનુ” 
નીચકેણુઅ તર ૨૪” છે અને વદાાણુના તુતકથી પર” છે તો વહઢાણુથી 
બાયું કેટલે અતરે હરો ? 

૫. ચાંપાનેરના શિખર ઉપરથી મહી નદીનો પૂલ ૩૭” નીચ કેઃયુ 


પ્ર૦ ૧૧ સુ'] ભૂમિતિ ભ્રામ ૧ લો શૃટાછી 


અ'તરે દેખાય છે. જે ચાંપાનેરતુ શિખર ૨૬૫૦ ૪ટ ઉ'ચુ' હોય તો તેનાથી 
મહી નદીનો પૂલ કેટલે! દૂર હરે ? 

૯૬, વજ એક વાંસ ગ આગળ ૪૩'તો ખૂણે કરે છે અતે % 
આગળથશ્રી વૈતુ' નીચક્રાણુઅ'તર્‌ ૧૧” છે નને એ ૧૫ ૪ુટ ઉચુ' હેય તે! 
લેજતી લ'બાઇ કાદો. ૦ 

૪૭. એડ ઝાડની ટોચ તેતી બે બાજી ઉપર સામસામે આવેલાં 5 
અને ૧ નિદુ આગળ ૪1૬? અને ૪૬'તા ઉચ્ચક્રાણુઅતરે જે નને 
છ વ- ૫૦ ષટ હોઈ તો ઝાડતી ઉ'યાઇ કાઢે 

ઇ૮. એ આગળ એક આગબોટ ૪૫ના ખૂણુ કરે છે અને જ 
આગખોટથી ૪૫ વાર્‌ અતરે છે તે આગખે(ટતી લબાઇ કાઢો 

દ૪ એક કિલ્લા ઉપર એક વાવટાની કાડી છે, કિહ્લાથી જમીત ઉપર 
૪૦ વારતે અ'તરે કિલ્લાનુ શિખર રટર્‌” નુ અને કાડી રપડ્ે? નુ 
કે,ણુઅ*તર કરે છે તો કિલ્લાની અને કાઠીની ઉ ચાઈ કાઢે' 

૧૦૦ એક પ૭ સે મીની બાજુ ઉપર એક સમબાજુ ત્રિકોણુ 
બનાવે; પાયાનતે લબાવી બહારના ખૂણા દુભાગી નને એ લીટીએઃ 
ભમાં દેર છે તો નવે ત્રિકેણુ કેવો છે તે બતાવે. 

૧૦૧. એક પ ;7” વ્યાસના વતુળમા ૨ ૧”, ૧ ૭“ અને ૩ ર બાજી 
ના ત્રણુ કાટખ્‌ણુ ત્રિકેણુ બનાવો, તેના અવયવો! માપો. 

૧૦૨. એક ત્રિકોણુમાં પાયાથી ૩ ૨” દૂર હેય એવા ખે બિદુએમ 
બાજુઓમાં શેધી કાદો. 

૧૦૩. એક લીટીમાં એક એવુ' બિદુ શોધી કાઢો કે તે આપેલી 
ખે લીટીયી સમ અ'તરે હેય 

૧૦૪ એક દેવળના ખુરજનુ' શિખર ર૭૦ ના ઉચ્ચકોણુઅતરૅ 
છે. પહેલી જગ્યાથી દેવળ ત ૬ ૪૦ વાર જ૪એ તો તે રહ” છે તયારે 
દેવળની ઉ'ચાઇ કેટલી ? 

૧૦૫. એક ફળીઆમાં એક સીડી ૨૪ જુટ ઉચી આવીને એકા- 


૧૦૮ પરચુરણુ પ્રશ્ને. પ્રિ ૧૧ મું. 


“બારી સુધી આઠી રહી પહોંચે છે અતે ખીજ દિવાલ તરક ઉપરથી 
ખસેડીએ તો સામેની દિવાલ ઉપર્‌ ૩૨ ૪ુટ ઉચી પહોંચે છે; જો સીડી ૪૦ 
“જટ લાંબી હેય તો ફળીઉ' કેટલુ પહેળુ' હરે ? 

૧૮૬, એ થીર્વેતુ' અ'તર ૧૫ માઇલ પૂર્વમા છે. વે થી જતુ અ'તર 
“દક્ષિણુની પશ્ચિમે ૧૫” પર્‌ ૧૨-૭ માઇક છે, થી વાયવ્યમાં તુ અ તર ૮ પ 
માઇલ છે તો જડ કેટલુ'? તેતુ' કાણુ અ'તર કાઢો 

૧૦૫૮૬ એક ખોયુ* પાણીની સપાટી ઉપર ૧% ૪ુટ વ્યાસ વર્તુળ 
“ઉપરી કની રકે છે પાણી શે ૧૪ ૪2 ઉતરે તો તે ૩૦ ખઠટના વ્યાસ ઉપર 
શ્રી શકે છે, ત્યારે સાંકળતી લ બાઈ કેટથી ? 

૧૦૮ એક ફિવ્લા ઉ4રથી ગોળો જો ૧૫”ને નીચકેણુ અ તરે ફે કીએ 
તો દુશ્મન પ ૪ુટ અદર્થી રહી નય છે. જે કિલ્લાની ઉ ચાઇ ૧૧૫ ખ૪ુટ 
હોય તો દુશ્મન કિલ્લાથી કેટક્ષે અતરૅ હરે ? 

૧૦૪. એક બવબુત એક માઇલ ઉ'ચેથી એક દૅ4ળ ૩૫” નીચકેાણુ 
અતરૅ જુએ છે ૧૦ મીતીટ પ્‌ાછુ ઉપર ચઢયા પછી તે તેજ દેવળ પપરે” 
ને કાણુઅતરે ન્તુએ છે તો બલુનનતે। વેગ કેટલે ? 

૧૧૦ એક બલુત ૫૬૦ વાર ઉચેથી એક માણુસને રર”તે કોણ 
અતરે જુએ છે, પછી બલુન પૃવમા ન્નય છે અને માણુસ દક્ષિણુમા ૩૦ 
જુટ જય છે તો તે૨૫? નતેકેણુ અ તરે જુએ છે ત્યારે બલુન માયુસથી કેટલુ 
દૂર હશે અતે બલુત પૂવમાં કેટલું ગયુ હરે ? 

૧૧૧,.. હતી બાજુનાં મષ્યભિ દુને સામેનાં રિરોબિ દુ સાથે ન્નેડી 


બતાવે! કરે આ લીટીઓ (જે મપ્યમાં કહેવાય છે ) એક બિ દ્‌ ગામી છે. 
૧૧૨ સળ પાડી બત,વે કે સીધી લીટીથી બીજ સીધી લીટી સાથે 


થતા ખૂણાને દુભ્રાગનાર લીટીએા કાટખૂણે મળે છે. 

૧૧૩. સામ સામેના ખૂણાતે દુભ્ાગનારી લીટીઓ એકજ સીધી લીટી 
થઇ છે કે નહિ તે સળ પાડી ખતાવે. 

૧૧૪. એક સીધી લીટી પર ખે લ'બ વાળો, બતાવા કે આ લબ 
ગમર્સપરસ સમાનન્‍્તર છે. 


૦ ૧૧ મુ.] ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧ લે।. 3ૃ૦્હ 


૧૧૫. ખે સમાન્‍્તર્‌ લીટી વળેો, એક પર્‌ એક લ'બ વાળા અજે 
તેને લબાવી બતાવો ક તે ખીજ પર પણુ લબ છે 

૧૧૬ ખે થીટીએ। છેદતી વાળે।, તેની સમાન્તર ખે ખીજ લીટી 
વાળા બતાવે કે બન્ને જડતી વચ્ચેના ખૂણા બરાબર છે. 

૧૧૭ ખે લીટી છેદતી વાળે બન્ને પર ખે લબ દોરી તેને મળવા 
રા. બતાવો કે બન્ને જેડની નચ્ચેના ખૂશ દ્વિકાટખૃણુપૂર્ણી છે 

૧૧૮. એક ચતુષ્કોણુના ખૂણા કાપી લધ એકજ બિ દુ આગળ મૂકી 
બતાવે કે તેએ। ચાર કાટખૃણા બરાબર છે 

૧૧૪. એક અતર્ગામો ખૂણા! ન હોય જોવે બહુકેણુ વાળા, તેની 
બાજુઓ અનુક્રમે લ'બાવેો બહારના ખૂણા કાપી બતાવો કે તેઓ બધા 
એકદર ચાર ક!ટખૃણા બરાબર છે 

૧૨૦ ખે વવુળ છેદે તેમ સળ વાળે, તેની મધ્યબિ'દુ લીટી અને 
સામાન્ય જ્યાના સળ વાળી ખતાવે કે સામાન્ય «યાના કાટખૂણુ ખે સર- 
"પા ભ્રાગ યાય છે. 

૧૨૧. સામ સામેના ખ્ણાનાં જ્નેડકાને દુભાગનારી લીટીઓ અરશપ- 
રસ લબ છે. 

૧૨૨. 'કે।ઇ પણુ ત્રિકોણુતી બાજુના મપ્ય બિદુને સાધનારી સીધી- 
લીટી સામેની બાજુથી અર્ધી છે શ્રેમ સળ પાડી બતાવે।. 

૧૨૩. એક લીટીનો દુભાગતાર લબ વાળો. બતાવો કે આ લીટીનું 
જાઇ પણુ બિંદુ શાપેલી જ્ોડીવા છેડાથી સતત ચા તરે છે. 

%ચ૪- એલે પ્ુષ્ટાતે, દૂળા ગતારી લીટીનો સળ વાળે. બતાવે! કે અઇ 
સું કેા# પૂ જિદુ અડો હાખાલીટીયી સમાન મ્ાતરે છે, 

જસ. ૪૦૫ સે. ઝી, ભે ૬-૦ એ. કી. વી બાલુતો ભક લગાગોરસ 

રારી તની ક કેની લખાઇ કાઢે. 

૧૫ .--- ““-* શકે ઊ#-૫ કે.ઝી. સકે શમાંમી ૧ર, 
ળથ ની સમાન્તર છે અતેન્૪-૫ સેં. મી. તો ૧%, ૬5, / 5ને /5નાં 
માપ કાઢો. 


૧૧૦ પરચુરણુ પ્રરને પ્રિન ૧૧ મુ. 


૧૨૭ એ, તરફ જુએ છે તો ચથી વતુ કોરુઅતર ૩૦ છે 
“અતે ૨૬ ૪ુટ ગવા પછી પાછે। જીએ છે તો તેનુ કોણુઅ તર ૩૦”છે છે ત્યારે 
%મલનું અતર શુ? 

૧૨૮ ૫૬૧ સે મી ની લીટી દોરી એક બિદુ તેની બહુ'ર લઇ 
“આ બિદુ આગળ આપેલી લીટી કયે! ખૂણે કરે છે તે કહે. 

૧૨૯ ગ આગળ એક દેતળને છુરજ ૨૬૦”તે। ખૃણે। બતાવે છે. 
-નતે સં દેવળતા પાયાથી ૫૭૦ ૪2 દૂર હેય તો બુરજતી લબાઇ કાદે!# 
-અુર્જતા શિરેબિદુતું (ઉચ્ચ) કોણુ અતર પણુ બતાવે 

૧૩૦ એક તાડ ૪૮ જુટ ઉચો છે તો જમીન ઉપર ૧૬ ઝટ 
અતરૈથી તેતા ઘ્િરેબિદુ અને મષ્યાબદુનાં ઉચ્ચક્રેણુઅ તર બતાવે। 

૧૩૧ એક લબચોરસનુ ક્ષેત્રફકળ ૨૮૮૦ ચે! વાર છે અતે એક 
નકશામાં બન્ને બાજુએ ૬૪ સે મી અને ૪૫ સે મીની બતાવી છે 
તતા કયુ સ્કેલ વાપવું હશે ? 

૧૩૨ મુબઈથી નાગપુર ૫૩૦ માધ્લિ અને નામપુરથી કલકતા 
૧૩૨” એ ૪૭૦ માઇલ છે તો મુબઇ નાગપુર અતે કલકત્તાથી બનેલા 
ત્રિકાણુમા મુબધથો કલકત્તા કેટલુ ? 

૧૩૩, ૧ 9” ત્રિન્યાના એક વતુ ળ દોરા અને તેમા એક ચતુષ્કાણુ 
રારી સામસામેના ખણા મ'પી સરવાળે કરે 

૧૩૪ એક દેવળતુ શિરેગિદુ પાયાથી ૭૨૦ ઝટ અતરે ૨૦”તુ 
ઉન્ચકેણુઅ તર લઈ શકે છે તો દેવળ કેટલુ ઉચુ છે? 

૧૩૭૫. એક વાસ જમીનમાં ઉભે! દાટયા પછી ૩૨ »ુટ ઉપર રહે છે 
અને તે દિવાલથી ૧૧ »ટ અને ૧૭ ખટ દૂર છે. ૧૫ %ટ ઉ'ચાધ્થી વાંસ 
જને તૂટે તો દિવાલની કેટલી ઉચાધઝો વાંસનો છેડે બન્ને બાજુએ અડરો? 


ભૂમિતિ ભાગ ૧ લાને। કર્તવ્ય ભાગ સ્ામાસ? 


વાનેન્ઇ ૨૦/૦૫ ૦ઝેન્ઝન્નામ 


પ્ર. ૧૨ સુ] ભૂમિતિ ભગ યલો. ૧૬૨ 


સિધ્ધ ભાગ* 


ખડ ૨ જે. પ્રમેય ભાગ. 

હૂં ૧૨, પ્રાસ્તાવિક પ્રકરણ, પ્રત્યક્ષ ત્રેસાણુ અને સ્વીકૃત કૃત્ય વગેરે? 

કતેવ્ય ભાગમાં આપણે જ્ેયુ છે કે આપેલાં સાહિત્યની મદદથી યા 
કાગળ વાળવાની &ચનાથી જે આકૃતિઓ કરી છે તે આયૃતિનાં અમુક 
તત્ત્વા સાહિત્યોની મદદથી પ્રયોગ કરી આપણે અમુક સ'બ'ધદશૈક બતાવ્યાં 
છે પણુ તેને માટે કોઈઇઃ પણુ રીતે આપણુ કાઇ તર્ડશાન્નની રીતે 
સાબિતિ આપી નથી, આ પ્રયોગ ન્યારે સહેલા હતા ત્યારે આપણે 
સહેલાઇથી અમુક સત્યો બતાવી શક્યા હતા તેથી કરીને હવે પાચ દશ 
થા પદર આકૃતિ માપી લઇ તેના ઉપરથી ફક્ત અનુમાન ન કરતા કેઈ 
પખુ આયૃતિ લઇ તેની અમુક સત્યતા તકશાસ્રના નિયમથી સિદ્ધ કરવી 
નેઇએ, પછી તેના અવયવો સવ માપી શકાય એવાં હોય યા ન હોય; 
આ કામ ભૃમિતિના સિદ્ધ ભાગનુ' છે અતે આ ભ્રાગમા તે આપણુ 
ન્દાથ ધરીશુ. સિદ્ધ ભાગ કતવ્ય ભ'ગ કરતા ચઢતો છે તે ખે કાર- 
છુતે લીધે ખાસ કરીને છે અને તે એ છે કે 

(3) સિદ્ધ્ભાગમા કૃક્ત આપણને એક% આકૃતિ લેવી પડે છે, 

(૨) અને તેને વિષે સાબિત કરેલી સવતા તેવી ન્તતની સર્વ આકૃતિને 
ન્લાઝુ પડે છે અને વળી કતવ્યભાગની માફક પ્રયોગ કરવાની જ૩ર રહેતી નથી. 

વળી કર્તૈવ્યભ્રાગમાં ખે વસ્તુ આખને બરાબર રખાય છે તેથી આ- 
પણું તેઓ બરાબર છે એમ કહી શકીએ છીએ પણુ સિદ્ધભાગમાં ફક્ત 
“આખની મદદથીજ એવી ધારણા લઇ શકાતી નથી, અહીઆંતો જે 
તર્ડેશાઆના નિયમથી સાબિત થઇ શકે છે તેજ સત્યતા લઇ શકાય છે. તેથી 
કાઇ પણુ બાખત આપણે કહેવા તત્પર થયા તો તેને માટે જેન આપણી 
પાસે સમળ કેરણુ પુદ્દિ અર્ચે હેય તોજ તે કહેવી. નહિ તો કોઇ પણુ બા- 
બત આચશ્ચરે સત્ય લાગવાથી અગીકાર કરવી નહિ. ઉપર દર્શાવેલાં કારણુ 
શિવાય પણુ આ કારણુથી કતેવ્ય ભ્રામથી સિદ્ધ ભાગ ચદતો તે એમ કહી 


શક્‌ પ્રયક્ષ પ્રમાણે।. [૩૦ ૧૨મુ. 


શકારે. જે જે કારણ આપણે આપણા સિદ્ધ ભાગમાં આપીરશુ' તે તે આન 
જણે પાછળના ભાગમાં શિદ્ધ કરી ગયા હશે, અથવા વ્યાખ્યામાં આવ્યાં 
હેરી અથવા પ્રત્યક્ષ પ્રમાષુથી લીધા હરો. આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે! એવાં છે 'કે 
તે સાદાંમાં સાદાં છે અને તહિ કે તે કોઇ પણુ સત્યતા ઉપરથી ભૂમિતિની 
રીતે સબિત કરવામાં આવ્યાં છે અને એથી વધારે સાદાં પ્રમાણુ એવાં 
નીકળી શકતાં નથી, તે કે!ઇ પણુ સામાન્ય મ ણુસને પણુ સત્ય લાગે છે 
તેથીજ તેને પ્રત્યક્ષ પ્રમાણા કહેવામા આવે છે. દરૅક શાર્રીય વિષયમાં 
ગ્રત્યક્ષ પ્રમાણુની ખાસ જરૂર છે અને એવા પ્રમાણુ। દરેક શાસ્માં અ'ગીકાર 
કરવામાં આવ્યા છે અને તેની મદદથી ગહન સિહ્ાંતા સાબીત કરવામાં 
આવ્યા છે, તેજ ગ્રેમાણે ભૂર્માતિ શાસ્રમા પણુ ભૂમિતિના પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે। 
છે અતે તેની મદદથી ભ્રમિતિના સિદ્ધાંતો સાગિત કરવામા આવે છે સિદ્ધ 
ભ્રાગમાં જેમ જેમ વધારે પ્રત્યક્ષ પ્રમાણાની જર્‌ર પડશે તેમ તેમ તેએ! 
કહેવામાં ગાવશે. અત્રે નીચેતા પ્રમાણા। કહેવામાં આવ્યા છે -- 

(૧) જે પરિસિતો એકજ પરિસિતની ખરાખર છે તે 
અરસપરસ બરાખર છેઃ જેમકે 

રામની થચોપ્રડીની કિ મત ત્રણુ રૂપિઆ છે અને ગોવિ દની ચોપડીની કિ મત 
ત્રણુ જૂપિઆ છે તે! ચરમ ગને ગે1વિ દની ચોપડીની કિ સતો બરાખક છે, કારણ. 
કે બન્ને ચોપડાની કિ'મત ત્રષણુ ત્રણુ રપિઆ છે 

(૧) સસપવિચિતતેમ્માં સસપદ્િતે। ઉષેરી તે. જશવાળા 
જરર્‌ાળરર્‌ છે. જેમકે 

સમ ચઅન્ને ગોનિ'દ પાસે પાચ પાચ: રૂમિસ્મા છે અને દરેકકે આબ્બે રૂમિશ્યાઃ 
ચ્યો ફોર લો પાનને પ્રો આહ સાત રપિત્ણા પહો, કારામું કે બન્ને પ્રાસ 
(૬ હ્દ્રા પ િોગથી સા મર 

ર ભોઇ હે પપ લ્રપ્મ 

યકી ક માં જેમકે દાં 


સર આતે એ રિ'દ પાચે ક હ 0 કધિચ છે મહે પરની પારોઉ ચે 
ફેપિઆ લઇ લીધા હેય તો બન્નેની પારસી આઠ આઠ રૂપિ સહ; 





પ્ર. ૧૨ મુ.] ભૂમિત જભ્ઞાગ ૧દ્યે. ૧૨% 


કારણુ કે બન્નેની પાસે સરખા રપિઆ હતા અતે બન્નેની પાસેથી સરખ॥ 
૧પિઆ લઇ લીધા છે 

(૪) સમપરિસિતેો। એકજ ગણાં કર્યા હોય તે. ગુણાકાર 
પણુ સમપરિસિતે। છે, જેમકે 

રામ અને ગોપાળ પાસે ત્રણુ ત્રણુ રપિઆ હોય અને બન્નેના રૂપિઆ 
ચાર ચાર ગણુ કય હેય તો બન્ને પાસે ૬૨, 1૨ રૂપિઆ થરો કારણુ કે બન્ને 
પાસે સરખા રૂપિઆ છે અને બન્ને રકમ સરખી ગણી કરી છે. 

(૫) સમપરિશિતોાતના સરખા ભાગ કર્યા હોય તે ભાગાકાર 
પણુ સમપરિમિતે। છે, જેમકે 

ગાવિ દ અને ગોપાળ પાસે વીશ વીરા રૂપિઆ છે અને દરેકની પાસેના 
રૂપિઆના પાચ પાચ સરખા ભાગ કય[ હેય તો. દરેકની પાસે ચાર ચાર રૂપિઆ 
રહેરો, કારૂણુ કે બન્નેની પાસે સરખા ર3પિઆ છે અને બન્ને રકમના સરખા 
ભાગ કય છે. 

($) આખી વસ્તુ તેના કોઈ પણુ ભાગથી મોટી છે, (અથવા 
કોઈ પણુ ભાગ એકસથી નાને! છે.) 

વળી એક કાગળને ખીન્ન ઉપર્‌ મૂકતાં ને ખરાબર્‌ અરસપરસ 
વષ્યા ધટયા વમર આવી રહે તો તે બરાબર દોવા જેઇએ, અથવા તો 

(૭) એક બીજાની સાથે અરસપરસ મળી જતા પરિમિતે 
અર્‌ાઅ9ર૨ છે, 

ઉપરતુ દર્ણાત ફક્ત કાગળ માટે છે, પણુ ઉપરતનુ' પ્રત્યક્ષ પ્રમાણૂ 
“૧ણ પણુ વસ્તુને લાગુ પડે છે. ભાવાર્થ કે કોઇ પણુ લીટી, ખણી યા 
આરૃતિને ઉચી, ખીજી લીટી, ખૂણા યા આકૃતિ ઉપર અનુક્રમે મૂકતાં 
અરસપરસ સરખાવવાથી વધ્યા ધટયા વિના આવી રહે ત્યારે તે રીતિને 
સ્થાતોપરિ સ્થિતિ અથવા સશાધાન સ્થિતિ કહે છે; અને પ્રથમ 
પરિમિત બીજની ઉપર સ્થાને।પરિસ્થિત કહેવાય છે. 

આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણા અત્રે આપ્યાં છે તેથી એમ નહિ સમજવુ' કે 
એનો ઉપયોગ અત્યાર સુધી આપણે કર્યો નથી; સામાન્ય રીતે દરેક કાર્યમાં 

ટ ન ક 


૪ #શ્રન્ડા ટિ 
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એનો ઉપયોગ થાય છે અને તેથીજ તેતી સત્યતાતી કાંઈ પણુ સાબિતી 
જોઇતી નથી, 

સીધી લીટીની વ્યાખ્યા ઉપરથી સ્પજ થાય છે કે ખે આપેલાં બિ'દુતી 
વચ્ચે હમેશાં એકજ સીધી લીટી હોઈ શકે છે કારણુ કે ને બે બિદુની 
વચ્ચે બે સીધી લીટી હોય તે! બન્નેતી, દિશા બે આપેલાં મિ'દુતી હિશ્વા 
હોઈ શકતી નથી, અથવા તે! બે સીધી લીટીની વચ્ચે અવકાશની સીમા 
ચઈ શકતી નથી. અને ખે સીધી લીટીઓને-એકની ઉપર ખીજને-એ 
ગ્રમાણું મૂકીએ અને એકને ખીજતી આસપાસ એક છેડા (બન્નેને) સ્થિર 
રાખી ફ્રેરવીએ તો તે ફરતી લીટી સ્થિર લીટી સાથે એક ખૂણે કરે છે 
આ ખણુા કરતી વખતે ફેરેમા એવી જગ્યામાં તે આવરે કે તેથી પ્રથમના 
ખૂણાના ખે સરખા ભાગ થશે, આવી પ્રતી લીટી એક ખણાના બે 
સરખા ભાગ કરતી સ્થિતિમાં એકજ વખતે આવશે વળી ઉપરની 
જૂરતી લીટી જે પ્રતી ફરતી દ્િકાટખૂણુ ખૂણા કરે તો તે એવી એક 
જગ્યામાં આવી હરે કૅ તે જગ્યાએ આડી લીટીને તે લબ થશે એટલે 'કે 
તે દ્રિકાટખૂણુ ખૂણાના ખે સરખા ભાગ કરશે. %રતી લીટીની આવી 
શસ્યતિ ૦” થી ૧૮૦” તે! ખૂણા પરીને કરતી વખતે એકજ વખત આ- 
વશે. એજ પ્રમાણે જે ગે લીટી ઉપર જ ખિદુ ગં થી વે તરફ 
ઇતય તો તે એવી એક જગ્યાએ આવશે કે તે તે જગ્યાએ ગે અનેજે 
"બન્ને છેડાથી સરખે અતરે છે અને ફરતા બિદુતી આવી સ્થિનિ એકજ 
આવરે, આ ઉપરથી આપણે નિ.શક ધારી રાકીએ કે 


(3) એક ખૂણાના એ સરખા ભાગ કરી શકાય છે, 

(૨) એેક સીધી લીટી ઉપર એક લ'બ રારી શકાય છે, 
અને (3) એક સમર્યાદ સીધી લીટીના બે સરખા ભાગ 
કશી શકાય છે 

કારણુ કે આ બધાં કૃત્યો લીટીતી એકજ સ્થિતિથી અને એકજ 
રીતે થઈ શકે છે. 
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(૧) ૮ બેસમડ્ડ /.વગરડ (૨) જુ | એવે (૩) વજે;-અષ% 
પરતવ્ય ભાગમાં આપણે ન્યુ છે કે ધણી નાતના પ્રસ્તોમાં 
સાહિત્યની મદદ લેવી પડ ટે, અને તે ચોક્સ માપનાં હોય છે. 
સદ્ધભાગમાં આવા ચોજ્ઠસ માપવળાં સાહિત્યો અતે એટલાં બધાં 
સાહિત્યાની જરૂર નથી. કારણુ કે એ ભાગમાં જે કાઇ સિદ્ધ કરીશુ 
તે તેવી જતના કોઇ પણુ પરિમિતતે લાગુ પડશે અને કે!ઇ કોઇ પરિમિન 
નતા મોશક્સ માપ ભઇ શકાતા નથી તેથી સિદ્ધભાગમાં જે કે!ઇ પણુ 
શાહિયતી મદદ લેવી પડે છે તો તે નીચેનાં છેઃ-- 

(૧) એક સીધી આંકણી (ઇચ વગેરેમાં આંકેલી હોય યા ન હેય); 

(ર) કપાસ યા કકટ. 

આ સાહિત્યોની જરૂર તીચેના કામમાં પડે છે. યૂક્લિડના સમયથી 
તભૂમિતિશ્ચાસ્રકારોએ કોઇ પણુ સત્યતા ભૂમિતિમાં તકષશાસ્રતા નિયમને 
અનુસરી સાબિત થઈ શકે તેટલા માટે નીચેનાં સાદાં અને સહેલા કાર્ય 
ગીકાર કરેલા છે. એ કાર્યા એવાં છે કે કોઇ સારે ચિત્રકાર એતી મેળેજ 
તેઓને એ સાહિત્યો વિના સહેલાઇથી કરી શકેછે; અને તે વખતે એ સાહિત્યો 
ની મદદ જરૂરની પણુ નથી. એ પ્રમાણે અગીકાર યએલાં કાર્યોને સ્વીકૃત 
શુત્ય કહે છે એટલે કે એ રૃતોમ આપણે સ્વીકારી લીધેલાં છે, 

સ્વીકૃત કૃત્ય -- 

(૧) એક બિ'દુથી બીજા બિ'દુ સુધી એક સીધી લીટી રારે 
૨ાકાય છે? જા જે 






શૂજૃદૃ સ્વીકૃત કૃત્યે।. [પ્ર. ૧૨ મુ 


(૨) અને એક સીધી લીટીને તેની પોતાની લબાઈમદે 
હા'બાંવી શકાય છે, 
જ રસતે અઅ 
(3) કોઈ પણ બિ'દુ મધ્ય બિદુ અને કોઈ પણ્‌ ત્રિજ્યદ 
લઈ એક વતુળ રારી શકાય છે. 


(૪) ક'પાસથી સોટી લીટીમાંથી એક નાની લીટી બરાબર 
ભાગ પાડી શકાય છે, અને 


(૫) એક લીટીને ખે, ત્રણ, ચા૨,. .ગણી કરી શકાય છે, 

આ સિવાય ખીન્ન પણુ સ્વીકૃત કૃત્યો આપેલા છે પણુ તે ધણાંજ 
સહેલાં છે અને કવચિત્‌જ વાપરવામાં આવે છે, જેમ કે અવકાશમાં 
એક બિદુ લેવુ, એક લીટીને ખીજ લીટી ઉપર મૂકવી, વગેરૈ, સ્વીકૃત 
કત્યાને આપણે શરૂઆતમાંજ સ્વીકૃત યા કબુલ કરીએ છીખે. પહેલા 
સ્વીકૃત કૃત્યમાં ખે બિદુતી વશે સીધી લીટી દોરવી હોય તે! આંકણી 
મૂજી આંકણી સાથે પેન્સીલ ફેરવી બન્નેને સાધીએ તો બન્ને સીધી લીટી 
થી સધાય છે. તેમજ ખીન સ્વીકૃત કૃત્યમાં કેઈ પણુ સમર્યાદ લીટી 
આપી હેય અને તેને લ.ક્ષવવી હોય તે તેતી સાથે ખરાખર 
આકણી મૂજી આકણી બરાબર મરજી પડે તે દિશામાં તેતે લ'બાવાય 
છે. આ બન્ને રૃત્યામાં કેોષ્ટ પણુ જગ્યાએ એવુ કહેલુ' નથી કે 
બન્ને મિદુતી વચ્ચે આટલુજ અતર છે (પાચ ઈચ) યા સમર્યાદ લીટી 
આટલીજ લાંબી છે (૨ ૪ ઈચ) અને તેતે આટલીજ લબાવવી, બિ'દુએ 
ગમે ત્યાં આપ્યાં હોય છે અને સમર્યાદ લીટીને ગમે તેટલી લ બાવી શકાય. 
છે. ત્રીન્ન સ્વીકૃત કૃત્યમાં ત્રિન્યા જે લીટીની બરાબર લેવાની હોય તે 
લીટીના છેડા ઉપર ૩'પાસના છેડા ગોઠવવા થાને તીણા છેડો આપેલા 
સમષ્ય નિ'દુ ઉપર મૂઝી ચાક અથવા પેન્સીલવાળા ખીન છેડાને તે મપ્ય 
નિ'દુતી આસેપાસ ખધી ખાજુએ તેટલીજ ત્રિજ્યા રાખી ફ્રેરવી વતુ ળ દાર્વે।. 
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આ ઉપરથી કપાસનો એક મુખ્ય 
ઉપયોગ ન્નેવામાં આવે છે કે અમુક અત- 
રતે એક સ્થાતથી ખીજા સ્થાનમાં લઈ 
જવુ' હેય તો તે કપાસની મદદથી લઇ 
જઇ શકાય છે તેમજ એક મોટી 
લીટી ઉપરથી નાનો કટકો કાપવો! હોય (ગથ 
અરાબર) તો મોટી લીટીના છેડા ઉપર મપ્ય 





બિદુ રાખી નાની લીટીની ત્રિજ્યા લઇ જે ફુ જે શ્ર 
એક વતુળનુ કાંસ મોટી લીટીને છેદે તેમ _ _ જ 
રારીએ તો તરતજ નેઇએ તેવડેોે ટટકેા ત 

મળી આવે છે, 


આ સ્વીકૃત્ય ફત્યો મુખ્ય છે અને સાદામાં સાદા છે. તેમજ એ સિવાયતાં 
ઉપર ખતાવેલા ખીન્ત ત્રણ ફૃત્યો પણુ (જેવા કે ખેપ દુશાગવાનુ , લીટી દુશાગ- 
વાનુ' અને લીટી ઉપર લબ રોરવાનું) ધારી લીધેલા છે. ને કે આ ફતોની 
સિદ્તતા આગળ આવેલી છે; તો પણુ આપણુ કામ સરળ કરવાને માટે સિદ્ધ 
થયા અગાઉ તેઓને ધારી લીધાં છે. 


કત્ય ભ્રાગમાં બતાવ્યા પ્રમાણું આકૃતિઓ સપાટ સકાપમાં હોય 
છે અને નકકર આકૃતિ યા ધત આરૃતિ પણુ હેય છે. આ ભાગમાં 
કૂક્ત સપાટ સકાઈમાં જે લીટી યા આદૃતિ દોરી શકાય છે તેવીજ લીદ્ી 
યા આકૃતિએના ગુણુ અતે રચનાનુ વજ્ુન કરવામાં આવરે, આ 
પ્રમાણુ વિષયનુ' વણુ'ન કરવાને માટે દરેક સયતા જુદા જુદા પ્રકરણુમાં 
અતાવવામાં આવી છે. ભૂમિતિના જે ભાગમાં સપાટ સક્‌ાઇતી આરૃતિનુ” 
વણુન કરવામાં આવે છે તેતે સપાટ ભૂમિતિ કહે છે. અને જુદી 
જુદી સયતા બતાવનાર પ્રકરષ્યુતે સિદ્ધાંત કહે છે. કેઈ વખત એકજ 
ગ્રકરણુ યા સિદ્ધાંતમાં જદી જીદી સયતાખા બતાવી છે, પણુ તેનુ” 
કારણુ એટલુજ છે કે એવી સણત્રાએ અરસપરસ નિકટ સબધ ધરાવે 
છે. એક સિદ્ધાંતમાં સાબિત થએલી જ્ીસતા આગળના કેઈ પણુ સિદ્ધાંતમાં 


૨૧૨૬૮ સિહ્ધાંતતા ભાગ. [પ્રન્‍ ૧૨ મુ. 


શાતિતી તરીકે આપી શકાય છે, અને એક પછી એક એમ જુદ॥ 
જુદા સિદ્ધાંતમાં પાઠળનથી ચઢતી, યા સ્વતત્ર સત્યતઃ સામિત કરવા 
માં આવી છે. સત્યતાના સ્વરૂપ પ્રમાણે નિહ્ધાંતતા નાચેના ખે ભાગ કર્યા છે - 

(૧) પ્રેસેય--જે તિદ્ધાંતમાં કાંધ સાબિત કરવામાં આવ્યુ છે. 
જેમકે કોઇ પણુ ત્રિકાણુના ત્રણુ ખૃણા ખે #ાટખૂણા બરા- 
ખર્‌ છે, યા કેઈ પશુ સાનમાન્તર બાજળુ ચતુષ્કોણુમા સામસા- 
મેતાં બાજુ અતે ખૂણા બરાકર છે, તેતે પ્રમેય કહે છે 
પ્રમેયમાં કેઈઇ વખતે નવુ કાય કરવામાં આવે છે પણુ ફકત તે 
અમુક ગુણુ સાબિત કવત્વાતે માટે જ અગીકાર ફરવામાં 
આવ્યુ હોય છે, અતે તે એવા સિદ્દાતતો મુખ્ય ઉદેરા નથી. 

પ્રસેયમાં મુખ્ય ઉદ્દેશ કાંઈ પણ સાબિત કરવાને। છે, 

(૨) કૃત્ય--જે સિદ્ધાતમા કોઇ પણુ ભૂમિતિતી શ્ચના કરવામા 
આવી હોય છે તેતે મૃત્ય કહે છે પ્રમેય સિદ્ધાતમાં ન્યારે 
કાઈ સાબિત કરવાનુ હોય છે ત્યારે કૃત્ય સિદ્ધાતમા હ મેશ 
કં€ક નવી રચના કરવાની હોય છે જેમકે આપેલા ખૂણાની 
બરાબર એક ખૂણ્‌। બનાવવો! અથવા એક આપેલી લીટીના 
અમુક સરખા ભાગ કરવા, વગેરૈ 

અ નવી રચના ડરવી એ કૃત્યને! સુખ્ય ઉદ્દેશ છે 


વળી કોઇ પણુ સિદ્ધતતા પાચ ભ્રાગ સામાન્ય રીતે હોય છે 

(3) સિદ્ધાતમા જે કાઇ સાકિત કર1નુ હોય અથવા નવુ ર્ય- 
લાનુ' હેય તેવી સત્યતા જે સામાન્ય શખ્દસમૂહમાં કહેવામાં આવી 
હોય તે સમૂઠતે સિધ્ધાંતતી સામાન્ય ગ્રેતિર્‌ા। અથવા ઉદેશ કહે છે, 
જેમકે કોઇ પણુ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખૂણા ખે કાટખૂણા બરાબર થશે 

(૨) જે ભાગમાં સામાન્ય ગ્રતિજ્ઞામાં જે કઈ ફકત શખ્દ સમૂડમા 
કહેવામા આવ્યુ' હોય તેતુ આકૃતિ સહિત ચોક્કસ શબ્દોમા વણુન કયુ 
હેય તેને વિશિષ્ટ પ્રોતિજ્ઞા યા સાધન કહે છે. જેમ “” (૧)માં બતાવેલી 


શ્રન ૧૨ મુ] ભૂમિતિ ભાગ યલે. શ્‌શૃક 


સાધારણુ પ્રતિગ્ાને ત્રિકાણુની આકૃતિ કાદી ખૂણાનાં નામ આપી કહેવુ* કે 
ક્લાણા ત્રિકેણુના પ્લ ણા ત્રણુ ખૂગુઓ ખે કાટખૃણા ખરામર થશે. 

(3) સિદ્ધતનતી સત્યતા બતાવવાને માટે અથવા કાંઇ નવુ' કરવાને 
માટે જે કાંઇ નવી લીટી ય! આકૃતિ દોરવામાં આવે તે ભ્રાગને સિદ્ધાંતની 


રચના કહે છે જેમકે (3) મા બતાવેલી પ્રતિત્તાતે આરૃતિ સાથે વર્ણુંવ્યા 
પછી સમાનન્‍્તર સીધી લીરી દોરવી અને પાયાને લ ખા4વે। એ રચના છે. 


(૪) જે ભાગમા પ્રમેયતી સત્યતા સાબિતી સહિત ખતાવી આપી 
હોય અથવા કૃત્યતુ કાય કરી આપ્યુ' હોય તે ભાગને સિદ્ધાંતી સાખીતી 
યા સિધ્ધતા કહે છે જેમકે(૧) મા બતાવેયી સત્યતા સાબિત કરી આપ- 
વી યા એક ખણાતી બરાબર ખીન્તે નવે। ખણે! કરવે।, વગેરે 

(૫) સિદ્ધાતના પાચમા અને છેલ્લા ભાગમા પ્રતિજ્તામા બતાવેલી સત્યતદ 
યા કાય થઇ રહ્યુ છે એમ કહેવામા આવે છે અતે એ ભાગને સમાપ્તિ 
અષ્રવા નિગમન ડહે છે 

ઉપલા પૃષકરણુયી સ્પજુ થશે કે કેઈઈ પણુ સિદ્ધાંતમાં પ્રતિજ્ઞા- 
સામાન્ય અને વિશિષજ-ખને સમાપ્તમાં તર્ક શાસ્્રતી મદદ જેધ્તી નથી 
કારણુ કે જે સાધા ણુ શમ્દોમાં કહ્યુ હોય તે તેમા ચોકસ શખ્દોમા કહેવામાં 
આવે છે મુખ્ય ભગો રચના અને સિદ્ધતા છે કારણુ કે સિદ્ધાતમાં એવી 
રચતા લેવી ન્નધએ કે જેથી માગેતી સત્યતા બતાવી શકાય અને સાબિ- 
તી એવી અગીકાર કરવી જેધએ કે જેથી સ્હ્ધિ'તમાં માગેલી સત્યતઃ 
નીકળી શકે, આ ભાગોમાં તક શાને પ્રવેશ થાય છે અને ભૂમિતિતા 
સિદ્ધાતો એવા છે કે કઇ પણુ નિયમ તક શાસ્રનો તોડયો તો ઉ ધુજ પરિ- 
ષ્ા।મ આવે છે માટે આ ભ્રાગનુ મનન ધણા આપમ્રહપૂર્વક કરવુ પડે છે. 

વળી કાઇ પણુ સિદ્ધ કરવામાં આવ્યુ' હોય અથવા બનાવવામાં 
આવ્યુ હોય તે ઉપરથી નિકટ સબ'ધ ધરાવનારી કોઇ પણુ સલયતા 
નીકળી શકતી હોય તો તેતે તે સિદ્ધાંતને! ઉપસિધ્ધાંત કહે છે. આ ઉપત્તિ- 
હાાંતતી સત્યતા તેતી ઉપરના સિદ્ધાંત પરથી તરજ દેખા આવે છે અને 
તેને માટે સામાન્ય રીતે જુદી [સ&્તા આપવામાં આવતી નથી પણુ તેને 


(૬૦ સીધી લીટી, અને ખૂણે. પ્રિન ૧૩ ઝુ. 


સિદ્ધાંતના ઉપસિદ્ધાંત તરીકે લેખવાર્મા આવૈ છે અને તેને સિદ્ધાંતના અનુ- 
સાન તરીકે આપવામાં આવે છે. 


ભૂમિતિનાં કાયમાં નીચે પ્રમ ણે સ સ્તા તથા ચિટ્ટધ આપવામાં આવ્યા છે.--- 


માટે, અથવા તે; " જીરણુ કે; મી. મીટર; 
ટન બરાબર યા બરાબર છે, ૮ પૂણે, " છીચ 
હૌ ત્રિકોયુ. [. કાટખ્ણાા. ' »ુટ 


[| સમાન્‍્તર સીધી લીટીએ। મ લબ મી મી મીલીમીટર 
સ૦ ચ૦ : || કેણણુ: સમાન્તર બાજી ચતુષ્કાણુ; સે મી સેન્ટીમીટર 
ક્ડ સવ સમાન (બધી રીતે બરાબર). ડે મી ડૈેસીમીટર 
“ મેટી છે «૮ નાની છે 

શરૂઆતમાં આ સત્તા ધીમે ધીમે વાપરવામાં આવી છે અને વિધ્રા- 
ચીએઓને અનુભવ થયા પછીજ ધીમે ધીમે વધારે સ“ત્તા વાપરતા જવુ. 

જોઇ પણુ પ્રતિન્ઞામા બે ભામ હોય છે જે ભાગ આપેલે। હેય તેને 
યક્ષ ટહે છે અને જે માગેલે હોય તેને સાધ્ય કહે છે. 

દરેક પ્રમેયમાં કાંધ પણુ સિદ્ધ કરવાનુ હેય છે અને કૃયમાં કંધ 
પણુ રચવાનુ દોય છે તેથી પ્રમેય અને કૃય પુરૂ થતા અનુક્રમે પ્ર૦ સિ૦ 
અને ફૂ૦ ફૂ૦ યા પ્રમેય સિદ્ધ અતે કૃત્ય કૃત એવા ૨બ્દો લખય છે. 

----૦-૦૦૦૦૦----- 


$ ૧૩, સીધી લીટો અને તેથી થતા ખૃણાઓને। સ'બ'ધ, 
સિધ્ધાત ૬. પ્રમેય. 


પ્રતિસા સામાન્ય-એક સીધી લીટીની એકજ ખાજીએ 
આણી સીધી લીટોથી થતા પાસે પાસેના ખૃણા બન્ને મળીને 
એ કાટખૂણાની બરાબર છે 

પ્રતિર્‌ા॥ વિશિષ્ટ--બથૅ સીધી લીટીની એકજ બાજુએ ૨ 
સીધી લીટી બજ અને જજ ખે પાસે પાસેતા ખૂણા કરે છે, 


1૦ ૧૩ મુ'.] ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧ક્ષે।. ફર્શ 


ઉ નં 


_____/દામ્પે 


થ્‌ જ હા 
(યારે તે બન્ને મળીને ખે ક્ાટખૂણાની બરાબર થશે. 
શ્ચના--ધારો કે જ બિદુમાથી ળવ ઉપર જરર લબ છે. (વી) 
સિદ્ધતા--અજ અને વજ ખૂણા મળીને બજર, દ્વર્ડ અને યથ 


ખૂણા બરાબર છ્ઠે પ્ર૦ પ્ર૦) 
તેમજ બજર અને દૂજે ખુણા મળીને 9૧૬, ૬૧5 અને 

૬૧૧ ખણુા બરાબર છે (પ્રન્‍ પ્ર૦) 
તેથી /”જર અને /૧૧૬--/ 5૧૬ અને /855 (પ્રન્‍ પ્રન્‍) 

પણુ / ૧ર અને /દ્વર્વે-ર કાટખૂણુા (રચના) 
1નિગમન--તેથી /બ૧૪ અને / ૧વયર-બે ક'ટખૃણા. (પ્ર૦ પ્ર૦) 

પ૦ સિન 


ઉપસિદ્ધાંત ૧--જો કોઈ બે સીધી લીટી એક બીજને છેર 
તો શિરોબિ'દુ (છેદનબિ'દ) આગળ થતા ચાર ખણાને। સરવાળે 


ચારે કાટખૃણા ખરાબર્‌ છે. 
કારણુ કે / બમ /૧મથ ખે 


અ ન્ય 
કાટખૂણા બરાબર છે સિન ૧ કક 
અને ૮થમટ-/.ઈમન પણુ ખે કાટ- શૂ મ સ્‌ 


ખૂણા બરાબર છે. (સિ૦ ૧) 


૧૨૨ સીધી લીટી અને ખૂણા [પ્ર. ૧૩ મુ. 


ઉપસિધ્ધાંત ૨-ગમે તેટલી સીધી લીટીઓ એકજ બિ'દુમદ 
*્યાવી મળે તો આ બિ'દુ આગળ થતાસર્વ ખણાને સરવાળે 
શાર કાટખણા બરાબર છે 


કારણુ કે એમતે લ*બાવીખે તે પ 


ક 
મથ આમળના સર્વ ખૃર॥।ાએ ચાર કાટખ્સા હટ 
મ મ 


બરાબર છે (ઉ૦ સિન ૧) ણં 
ગ ( 


પ્રડ્નો. 
૧ ૨૭૦, ૫૩, ૧1૬ , ૧૭૬“, ૨૧*, ૫%”, ૧૦૧૦, અને પરના 
ન્યનતાપૃરક યા ઠ્દિકાટખૂણુપૃર્યૂ ખૃષ્રા કટે. 
૨ ૧૨”, ૨૩”, ૪૪૬, પપ” ના ક્રેટિખણા યાએકકાટખૃણુપર્ણું 
ખૂણા કહે 
૩ જે એક ગાધી લીટી ખીજ સીધી લીટીને ઉૈદીતે એક ખૃગેદ 
કે'ટખુણે। કરે તો બારીના ખપ્ગાએ પણ્‌ કાટખૃષ્મા છે. 
૪. સરખા ખૂણાના કોટિખ્ણાએ બરાબર છે. 
પ. સરખા ખણાના ન્યૃનતાપ*્ડ ખણુા બરાબર છે, 
૬ ટ વજ મા 7. અવેર-/ અ૧જવૅ અને વેજતે બન્ને દિશામા 
લખાવીએ તે બહારના એ પ્રેમાણે થતા ખણ્‌ા પણુ બરાબર છે. 
૭ & ઝવજ મા ૮ ઝવ -./ ગજ૧૧ અને બવે અને ગજતે 
લખાવીએ તો પાયાતી બહારના ખતા પણુ બરાબર છે 
૮ જો એક શોધી લીટી ઉપર બીજી સીધી લીટી પડે તે 
પાસે પાસેના ખણાને દુભાગનારી લીટીઓ અરસપરસ લબ છેઃ 
૯ એકજ શાખાલીટીની આસપાસ બે ખણા (દરેક) ૫” ના છે તો 
બન્નેને દુબ્રાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખૂણે ડેવડે ? 


પ્ર. ૧૩ મુ] ભૂ। મતિ ભાગ ૧લે!. 8૨૩ 


૧૦. એકજ શાખાલીટીની આસપાસ ખે ખૃણાખા ૭૨” અને ૧૦૮” 
ના છે તો બન્નેને દુભ્ાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખુણુ। કેવડે ? 
૧૧. ત્રણુ ખૂણા અનુકમે ૬૭, ૧૧૦” અતે ૩૩ના ભકજ 


શિરેબિ'દુ આગળ પાસે પાસે છે અને ત્રણેને દુભાગીએ તો છેલ્લી અને 
પદ્ેલી દુભાગનારી લીટીની વગ્ચેતેો ખૃણુ! કેવડે। ? 
૧૨. પ્રશ્ન ૧૧ મામા બખ્બે દુ્નાગનારી લીટીની વચ્ચેના ખૂણા કેવડા? 


સિય્ધાત ૨. પ્રમેય. 
સામાન્ય પ્રતિર્રા--જે પાસે પાસેના ખણા ન્યનતાપૂરક 


ર તો! તે ખણાની બહારની શાખાલીટીએ એકજ સીધી 
લીટીમાં છે 
વિશ પ્રતિરાા કે સાધન--૮5વ૧ર્ટ અને ઠ&રેવૅર્ર પાસે 


પાસેના ખણા ન્યૃતતાપૂરક છે, યારે તેની બહારની શાખાલીટીએ અજ 
અને ઉંવે એકજ સીધી લીરીમાં થશે, એટલે ગંવર્ડ સીધી લીટી થશે 

જ 

ટ્‌ 


યૂ ફુ લ સ 
ર્ચના--9 તે % સુધી લબાવો (સ્વીન કૂ) 
સિદ્ધતા--9જૅજ ઝક સીધી લીટી છે, અને રેવ તેની ઉપર્‌ પડે છે.. 
& જદ અને ૮જઘ્દ્‌ ન્યૂનતાપૂરક છે (સિ ૧) 


પણુ ૮.9૧ અને ૮ 3બૅર્‌ ન્યૂનતાપૂરક છે. (પ્રાતિસા) 
૮ વર : /$૧૬--/ ગવર્‌ - /જવેરે (પ્ર પ્ર) 
૮. ૬૧૬ત- 7. જવર્ટ્‌ (પ્ર૦ મન) 


.. ૧%, થ₹ ઝએકજ સીધી લીટીમાં હોવી જેધએ. 


૧૨૪ સીધી લીટી અને ખૂણુા પ્ર. ૧૩મુ. 


બને યજ એક સીધી લોટી છે, (રચતા) 
નિગમન-- જથર્દ પણુ એક સીધી લીટીમાં છે. પ9 સિ૦ 
મરને. 


૧, બૅ ની શાથે બેજ અને ષૈર્ર વિરહ બાજુ ઉપર અનુક્રમે ૧૬૫૦ 
જને ૧૧૫* ના ખચા કરે છે તો ૧5 અને ૧5 એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

ર. 55 શાથે વિરૂદ બાજુએ વગ અને વડે અતુકમે એકેક કાટ- 
ખૂણે! કરે છે તો બેગ અતે બર્ક એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૩, ૮.595૧-૧૫૦અને ૧ંઝ-1 ૫” અને ગજ-ર”, /. વબજનતે 
દુભાગનારી લીટી જૈ* તે ઈ મા મળે છે તો બર્ડ અતે ગેજ માપો અને 
/-અ₹વતા ન્યૂતતાપૂરક અને કેટિપૂણા કહે 

૪. અજ તોડીતી વિરૂદ્ટ બાજુએ ૮ ચએવડ અતે ૮. જરે ખરા- 
અર છે તો રથ અને ર્ર એકજ સીધી લીટીમા છે 

પ પાસે પાસેના ખૂણાઓને દુભાગનારી લીટીઓ ન્ન કાટખૃણે દેય 
તો ખણુતી બહારની શાખાલીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છે 

૬, સામસામેના ખૂણાને દુભાગનારી લીટોએ એકજ 


સીધી લીટીમાં છે, 
૭. કૈ।[ઇ પણુ પે*સીતને વશ્ચેથષી પકડી આમ તેમ ફ્રેર્વીએ તો 


તેના બનને ભ્રાગો સરખા ખૂણામાંથી પ્રશે. 

૮. સમજ અને ૨ર સીબો લીટીએ એક ખીજને વમાં છેટે તો 
4. અય 4 ૮ ફ્વૅજ - ! અને & ફયજ - ૮: ૧૧૬ -? 

૬. એક લીટીની આસપાસ ખે ખૂણાએ ૭૨” અને ૧૦૯'ના છે 
તો બહારની લીટીએ એકજ સીધી લીટીમાં છે ? 


૧૦. ખે સીધી લીટીઓ એકજ બિદુમાં છેદે તો સામસામેના 
“ખૂણાની કેટલી ન્નેડ થશે ? 


૧૧, પાંચ સીધી લીટી એક% નતિદ્માં છેદે તો સામસામેના ખૂષણુ।* 
ની કેટલી જેડ થર્‌ે? હ ક 


મમ ૧૩ મુ.] ભૂમિતિ બ્રાગ ૧થે।. ૧૨૫ 


સિષ્ધાંત ૩. પ્રસેય. 
સામાન્ય પ્રતિર્ા--જએે બે સીધી લીટીએ એક ખીજને 


છેટે તો સામસામેના ખૂણાએ। ખર્‌ાખબર છે. 
અન 


મ 


રુ ન્‌ 
વિશિષ્ટ પ્ર૦--અૅેઅતે જર્ટ ખે સીધી લીટીઓ ર્મે બિ'દુમાં છેટે 
છેતો /ગમજ૧:-/થમડ થશે, અને / એૅમડ-/જમૅવ થશે. 
સિદ્ધતા--જર્ફં એક સીધી લીટી છે અતે ગધ તેતી ઉપર પડે છે. 


૮ અમન-/ ગમડ--ર કાટખૂણા (સિન ૧) 
અને ઉમ, અમ ઉપર પડે છે. 
/એમડગ-/થૅમર્ડ-ર કાટખૃણુ (સિન ૧) 
* /7બમજ- / ગમડ-/ અમડ] / વેમડ (પ્ર૦ પ્ર» 
બન્ને બાજુમાથી / એમ લઈ લે, 
નિગમન-- #/33૧--/ વમ, (મ ૦ ગ્ર૦?) 
અને તેજ ગ્રમાણું 7 ગયડ--/ જમન, પ૦ સિન 
પ્રરને!. 


૧. ઉપલા સિદ્ધતમાં /ગમડ-/જમમે છે તે પૂર્ણું સિદ્ધા લખી 
એ સિદ્ધાંત સાતિત કરે', 

૨. કોઈ પષુ ત્રિકાણુની સધળી બાજુઓ ખને દિશામાં લ'માવી 
કહા કે કયા કયા ખૂણા બરાબર છે. 

૭. નીચેની આકૃતિમાં જે ૮રગ-.ર્ક તો /રર--/%; 


ળૃર્દુ સીધી લીટી અને ખૂણૂ. [પ્ર ૧૩ મુ. 





જો/બ-/.જ તો :#ર૨-૮જ, હુ 
“ને #વ૧-./ જ, તો ૮3-૭3 કૌ કક 
અને /ર-૮.*; તે ૮૨4-7૮૫: ે 

૨ [, તો 5:/૨૬-૨ |, જ રા 
/.*જ-- / 35-2૨ 1, અને ૮ અ જન્ટ્ટુ 


ન ૮જ:-૨ $ જે. 

૪ ખે લીટીખ એક બીજને છેદે તો એક ખણુને દુભાગનારી 
ન્લીટી સામેના ખષાને પણુ દુભ્ાગે છે. 

પ સામસામેના ખૂણાને દુભામનારી લીટીઓ એકજ લીટી છે. 

" સિદ્ધાંત 2 તી આપૃતિમાં ને 

(૧ ) /. 34૧-5૧૧૦, તો બીશન ખૂણા કેવડા ? 

(૨ ) ૮ ગમ / થૅમડ-૨૨૦” તો ખીન્ત ખયા કેવડા 7 

(૩ ») 7 ગમજ - & ગમ ક / 3 મવૅ-૨૩૧” તો દરેક 
ખૂણા કેવડો ? 

૭, બેડ, [ થજતે દુભાગે છે તો વડ ઉપર્‌ ; અન તે ખેવડ 
બવાળીએ (યારે ગરવ ડયા પડશે ? અમે, બેજ તી બહાર અને અદર 
ક્રયારે પડશે ? 

૮ ખે લાંટીઓ એક ખોઈને છેદતા એક ખૂણા ૧૫”નેો કરે છે 
સો બજીના ખૂણા કેવડા ? 

હ. ત્રણુ લીટીએ એકજ નિ'દુમા છેદતાં પાસેપાસેના ખે ખણા 
૨૫* અતે ૬૧*ના કરે છે તો બ'જીના ખૂણા કેવડા ? 

૧૦, એક ચતુષ્કોણુમાં બાજુઓ લબાવતાં બહારના ખૂણા ૮૧૦, 
૧૧૫*, ૭૫*, ૮૪%, થાય છે તો તેની પાસેના અને સામેના ખૂણા કેવડા? 

૧૧. એક આંકણી એફ લીટી ઉપર પૂરીને ૨૭૦, ૧૧૨”, ૭૭*, 
અને ૪૮“ખૂણા કરે છે તો તેતી પાસેના અને સામેના ખૃષા કેવડા કરશે ? 





પ્ર. ૧૪મુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ૧૨૪ 


૬ ૧૪. સમાન્તર સીધી લીટી અને તેથી થતા ખુણાએનેો સ'બ'બ, 
સમાન્તર સીપી લીટીઓ એકજ સફાઈમા હોવી નેેઇએ. ને એક 
“લીટી એક ચોપડી પર હેચ અને ખીછ લી!ી એક સ્લેટ પર હેય અને આં લી- 
ટીએ નને કે ગમે તેટલુ લ બાવવાથી મળતી નથી તો પણુ આ ભૂમિતિમાં એવી 
સમાન્તર લીટીએ લેવામા આવી નથી. આ ભૂમિતિમા એકજ સફાઈમા પડત 
સમાન્તરો લીધી છે, જે કે વક સફાઇમા પડતી સમાન્તરો છે તે! પણુ તેને અ 
ભૂમિતિમા લેવામાં આવી તથી. જએ કતવ્ય ભામમાં બે લીટો ઉપર એક આડી 
લીટી પડે અને એ પ્રમાણું જે જે ખમાએ। બખ્કે લૌીટીથી થાય છે તેની સમજસણુ 
માટે કર્તન્પ્ર ભાગમા જુએ. 
સિદ્ઘાત ૪ થો વિદ્યાર્થીને ભારે લાગશે માટે તે શીખવવા અગાઉ 
[રિક્ષકે નીચે પ્રમાણે પ્રયોગ કરી બતાવવે 
અજ, જડ ખે લીરીને છેદતી એક જ લટી દોરે અને તેમાં 
4 ઝદ્ઈ અને ૮ર્જ્ડ દરેક ૭૦? તો કરે; પછી : ૧જી અને 
7/૬5 તા માપ લે 
પછી ૬જર્ડ ભાગની નકલ પાતળા કાગળ પર કરા અને તેતે 
ફેેર્વીને (ડખ હાય તરફ) ૧ર લામ ઉપર એવી રીતે મુકો કે 
ટ્ઈ છોટી જરર સાથે મળી નનયમ. ટ્બે, જ નુ' શુ થાય છે ? 
આ પ્રમાણુ થવાનુ કારણુ શુ ? 
નો ફૂગ, 5% તે લબાવતા તેખા મળે તો ૬93, ર્‌ ત્તે વિડે 
-શુ અનુમાન કરે ? તેથી અટ્વે, જજ વિષે શુ અનુમન કરો ? 
જે દબ, જ તે લ'બાવતાં તેઓ ન મળે તો શુ અનુમાન નીકળે છે ? 
આ પ્રમાણે બતાવો કે અમે || જડ 





સિધ્ધાંત ૪. પ્રમેય. 
એક સીધી લીટી ખીજી બે સીધી લીટીને ઇર ત્યારે જે 
(3) વ્યુહ્રમ ખૃણાનુ' જોડકુ' બરાબર' હોય; અથવા 
(૨) અહારને એક ખૂણે આડી લીટીની એકજ ખાજુ તરફનદ 


૧૨૮ સમાન્તર સીધી લીટી પ્રિ. ૧૪ મુ. 


માંહેના સામેના ખૃણાની બરાબર હેય; અથવા 

(3) આડી લીટીની એકજ બાજી તરફના માંહેના બે ખૃણુદ 
નો સરવાળે બે કાટખૃણા બરાબર હેય; 
તો તે સમાન્તર સીધી લીટીએોા છે? 

અથ, ૬૪ ખે સીધી લીટીને પજ એક અડી સીધી લીટી ર્‌ં, જ 
માં અવુક્રમે છેદે છે ત્યારે 








જૂ છૂ જૂ 
(૧) જે ૮ 5૬૦-/.૬33, તો ગય || જડ થરો 
આાકૃતિમાંથી બૅદ્ડજ ભ્રાગ 'છૂરા કરી એવી રીતે મૂકો % 
જર ઉપર અને રે, ઉપર પડે 
-3૬ અને ૮ દ્જ- / ૬3, રદ્ઞ, જ ઉપર્‌ પડરો 
અને/.બદ્ઈ--/. દડ, & વદૃજ-- / ૧૪૬ (?) 
જજ ટ્બૅ ઉપરજ પડશે. 
જો રગ, 5%, અ.જ તઃ% મળે તો તેએ થં, તરક 
પણુ મળશે. પણુ બન્તે સીધી લીટી હોવાથી આ અદ્નકય છે, 
જજ અને રશૈબૅતી તેમજ ર્રેબ અને જરતી દિશા 


એકજ છે સિદ્ધતા) 
“. કોઈ ૫: ' બાજુ પર્‌ ગથ,જરડ મળે નહિ. 
** એષ) 3 છે. 


(૨) જે ૮ પરન ૮.૧૯, તો અથ || ૧ર થશે. 

હુવે ૮.૫૫--/ ૫૬૬ અને &૫૬--/.ઞર્ઈ (સિન ૩) 
** &બફદેજત્ઝ હ ટ્જડ (મ૦ ળે. 

પણુ ખા વ્યુહેમ ખઝુા છે, . (૧) ગ્રમાણું બળ || જડ, 


ત્ર, ૧૪ મુ'] ભૂમિતિ ભાગ યલે. ફટ 
(3) ને ૮. ૧ૅદ્જ;- 7 રઉર-ર [, તો અમ || ૧૪ થરો, 


હવે & ૧૬૬4- / ₹૬૪૬:ઝર ક ઉ્રતિસા) 
અને / જઈ / ગદજ-૨ ॥ (શિ* ૧) 
૮. ૧દજ- / ર્જડ--/. ૧૬૩4. મફજઝ (પ2 પ્ર૦) 
7. રશર- /. 3૬. (પ્ર૦ પ્ર૦? 
પણુ આ વ્યુહમ ખૂષુ છે; 
પહેલા ભાગ પ્રમાણે બમ || ૧૩ ૭, મ૦ સિક 


ઉપસિદ્ધાત--જો બે સીધી લીટી બન્ને ત્રીજી સીધી લીટીને 
લખ હોય તો તે ખે સમાન્તર સીધી લીટી છે, 


પશ્નો. 


૧. સિદ્ધાત ૪ ને! ઉપસિદ્ધાંત સ બિત કરે. 
૨. ખે અથવા વધારે સમાનન્‍્તર લીટીને મળતી આડી લીટીઓ નને 
|ન લખ હેય તો એ પ્રમાણે થતા ચતુષ્કોણા સમાન્તરબાજુ છે 
૩, બ થભ જ 3 ગતૃષ્કાયુમાં ૮ ૧ ગ ૧-૮ અજ રે અતે 
2. ડ9%- / ળજથ તો ચતુષખ્કાયુ સમાન્તર બાજુ છે 
૪. બળેજ ચતુષ્કામુમાં 7 ગ-/૮ વ અને ૧૧-અ૬૪, તે આ- 
કૃતિને કાપીને, ફ્રેર્વીને અને મૃળ સ્થિતિમાં પાછી ગોઠવીને બતાવો કે ગય ક૬, 
પ લીટીના પરિવત નથી ખૃણા થાય છે એ સત્યતાને આધારે 
ઉપક્ષા! સિહ્દાત સાબિત કરે, 
પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ--એડ બીજીને છેદતી બે લોટીઓ બન્ને 
ત્રોછી લીઠીને સમાન્તર હેાઈ રાકે નહે. અથવા 
અ. ૭ કોઈપણ બ'હમાંથી 
ર્‌ મ એકજ લીટી આાપેળો લો- 
ટીને સમાન્તર રારી શકાય 
નન:--* ૪. ખા પ્રયક્ષ પ્રમાષ્ુ, પ્લેટ્રે- 
અથ, ર્‌% ખન્તે ૧૨ સચાન્‍્તસ્નથી. રહું પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ કહેવાય છે, 
હ જ 


છ 


3૨૦ સામાન્તર સીધી લીટી [પ્રન ૧૪ મુ. 


સિધ્ધાંત પ. પ્રસેય. 
જે એક સીધી લીટી બૅ સમાન્તર સીધી લીટીને છેરે તે 
(૧) વ્યુતકકરમ ખણાએ। બરાબર છે; 
(૨) બહારનો ખુણા! માહેના સામેના આડી લીટીની એક 
જ ખાજુ તરફના ખૃખાની બરાબર છે; અને 
(3) આડી લોટીની ખએેકજ આજુ તરફના માહેના બે 
ખણૂાનેદ સરવાળે બે કાટખખુ। ખરાબર છે. 





કા 
ત્પ 


અવ, જડ ખે સામાન્‍્તર લોટીને ૫% ગઝએક આડી તીરી અનુક્રમે 
રમાં છેદે છેતો 


(૧) &ળદ્ #ર્જડ, 
(૨) બહારનો! / પૈ્ે--માહેના સામેના / ર્દર, અને 
ડર માંહેના 7 ૬જ$ડ- /૧૬૨--ર [. યશે. 

(૧) જે / અદ્‌જ, /રદ્જરતી બરાબર ન હેય તો 


ધારો ક ઉ ટજ છે 


અ -- ૮ શજુ, ડિ | *ડ છે. વ ૪) 

પ્‌ ત્ર 

ન ક ના નન) ૧૪૨ સઈ 
મે અશ્નક્ય છે, ઈ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ.) 


. 9પ અદ / દ્ર નથી એ અશક્ય, છે 


પ૦ ૧૪ મુ] ભૂમિતિ જાગ ૧લેો. ૧૩૬ 


/-ગદ્જ-- / ૬3 ૪. 
(૨) હવે / ગફ્જડ / દ્ર (શ્રદ્ધ) 
અને #.કર્જ-: ૮ બદ (સિ૦ ૩) 
“* #૮.પદ્થ-- /ટ્જડ, (પ્ર* ગ્રે૦) 
(3) હવે /. ગદ્‌જ- / ૬; (સિદ્ધ) 


બન્નેમાં ૮.૧ ઉમેરીએ તો 
/. ઝટ / થટ્જ--. ટડ :- _ બંદર (પ્ર૦ પ્ર) 


પણુ &અદજન-- / થટ્-? | પુ (સિ૦ ૧) 
/૬૪-- ૮ ૧-૨ 1 છે. (પ૦ પ્ર૦). પ્ર? સિન 
પ્રશને, 


૧ બે અથવા વધારે સમાનન્‍્તર લીટીને છેદતી આડી લીટી જે 
એકને લ'બ હોય તો તે બધીને લબ છે. 

ર સિદ્ધાત પમાં પહેતા ભાગની મદદ વિના બીન્ને ભાગ સિદ્ધ કરા. 

૩ ખે સમાન્‍્તર લીટીની ખે જનેડ અરસપરસ છેદી એક સમાન્તર 
માજુ ચતુષ્કોણુ કરે છે તે! બતાવો કે (૧) કયા કયા ખૂણા બરાબર છે, 
(૨) કયા કયા ખૂણાને સરવાળે! ખે કાટખણુા બરાબર છે; અને (૩) કયા 
કયા ખૂણા અરસપરસ દ્રિકાટખૂણુપૂર્યી છે. 

૪ એક સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુમા કણું દોરીને એક બાજુ લબા- 
વીખે તો કયા કયા ખૂણા બરાબર છે ? 

પ સમસાન્તરબાજી ચતુષ્કોણુમાં સામસામેના ખૃણા સરખા છે? 

૬% સમાન્વરત્રાજુ ચતુષ્કાણુમાં બધા ખૂણાનો સરવાળો કેટલે! ? 

૭. પ્રશ્ન ૬ પરથી ત્રિકાણુના ખૃષાને! સરવાળા કરે, 


૮. જે કોઇ પણુ  સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કાણુમાં એક ખૂણે! 
કાટખૂણુઃ હોય તો તે લબચોરસ છે. 


દ કોઈ પણુ ખૃણાની રાખાલીટીની સમાન્તર બે લીટી રારી 
હોય તો આ બે લીટીનો અ'તર્ખેણે આપેલા ખૂણાની બરાબર 
છે, અથવા ન્યૂનતાપૂરક છે* 


૬ર સમાન્તર સીધી ધીરી [પ્રન્‍ ૧૪ મુ. 


૧૭. અમ૬ માં ૮5૧-૮%તે ર ! ૧૬ તા . ગદ૬- / અટ, 

૧૧, સિ. પમાં ડજે ભામ ૧લા ભાગતી મદદ વિના સિદ્ધ કરે 

૧ર. એકજ લીટીતે રારેલી લ'બો અક્સપરસ સસમાન્તર છે. 

૧૩, બય |૧૧% અને ૧% ૧૯ તો /;થ અને 4૧તે દુશા 
ગનારી લીટીઓ સમાન્તર અથવા લબ જે 

૧૪. સિ પમાં રૈ, જ આમળના ચાર ખફાને દભાગતાર લીટી એક 
લ”ચોર્સ બનાવે છે 

૧૫. સમાન્તઃ બાનુ ચતુ'કારુના અ દરના ખૃણાને દભાગતાન લીરા 
એા એક લ'ભચારસ બનાવે છે 

૧૬ અથ ૧3 છે, તેઓને આડી લીશ 3, ર મા છેદે છે /.૧,.ર 
ને દુભાગનાર લીરીખો નમાં મળ છે સળ ગયતાથી બતાવા કે [એેય, 
મર ઉપર્‌ સળ વાળીને) નેં, જમે અતે જડથી સમાન અતરે છે 


સદ્ધતાને। પ્રકારે, 


સિષતટ્ટત પ ઉપર્થાં માલમ ષડગ કે પહેલા ચાર સિ.દાતમાં નત ગરીતતી 
સિનત્રતા વાપરી છે તેતાથી એ સિ.દતા જુટીજ છે પહેલા પાચની સિદ્ધતા 
સુલરી છે અ પ માના એ સિદ્ટતા ઉલટી છે મેઈ પણ્‌ સિદ્ધાત આપણે 
સિદ્દ કરવાનો છે અતે 77:4રે આપણે બતાવીખે છીએ કે એ સિદ્ધાત ખે2ટ! 
નષી, કારણ કે તે ખે? છેપ્ય તે કાઈ નિપરી1 પશિટાામ આવે છે, લારૅ ત્તે 
ઉલ) સિદ્ધતા કહે1ય છે પ મ! સિત્ટ્રાાતમાં આપાને સાધ્યને ખોટે! માની તેથી 
ઉવ? પતળય્‌ામ આઇ) છે અવે નયા #પા આવી ઉલ સિદ્દતા અગીકાસ 
કરવામાં આને છે ત્વા તવા એવ્રા ઉલટા અતે વિપરીત પરિણામ આવે છે 


પ્રતીપ યા વ્યત્યાસ સિદ્ધાંતો! 


ન્ત્યારં એક સિદ્ધાતતેો પસ ભાગ ખીત્ત સિદ્પાતનો સા'મ ભાગ છે।!થય અને 
પહેલાના સાધ્ય ભામ બીન્તને। પક્ષ શામ હેય વારે એવા સિષ્દાતો એક ખીન્નન।ા 
પાતલીપ યા ભ્યત્યાસ કહેવાય છે સિદ્ધાત ૪ થાના ષક્ષમાં 5 એને! સબધ 
આપેલે છે અને સધધ્યમા લીટી , કરવાની છે લારે સિદ્ધાંત પમાંના પફામા 


પ્ર. ૧૪ મુ] ભૂમિતિ ભાગ યલે. 8૩૩ 


લીટી | આપેષ્દી છે અને શાધ્પમા હ.એઓનેો સ'ભ'ધ કાઢવાનો છે. તેથી એ બે 
સધ્ધાંતો પ્રતીપ ચા વ્પલાસ છે. “ પ્રતીપ ' યા “ બ્યયાસ ' નો અપ “ ડલટો ' 
9. આ ઉપરથી સમન્દ્રરો કે કોઇ પણુ તિધ્ધાતનો ગ્રેતીપ સિધ્ધાંત હે!ઇ રાકે 
૩; પણુ એક સિધ્ધાત સય હોય તો તેને પ્રતીપ સિધ્ત્રાર હમેશાં સય છે 
એવુ" નષી; જેમકે બે ત્રિકોણમાં ત્રણુ બાનુ અતુકમે બરાબર હોપ તે! ખણા 
4ગુ ખરાગર છે પયુ તેનો પ્રતીપ-ખૂજ્ના બરાબર હોય તે! ખાદ્ધુ પણુ બરાબર 
છે-એ હમેરાં સત્ય નથી. 





સિધ્ધાત ૬. પ્રમેય. 


જે સીધી લીટીઓ એકજ સીધી લીટીને સમાન્તર છે તે અર્સ- 
પરમ સસાન્તજ્‌ છે# 





ટ 
અક મ ય 
જ ક કે 
વ ૧ પં 
જ 


અમ અતે જર મનન્‍્તે ૧૪) | છે તો ગમ, ૧૨ || થશે. 
 _૧ચના--૨5 આડી લીટી ત્રણે સમાન્તરોને અતુકમે મે, ₹, ૧ માં 
છેદે તેમ દોરે, 

સિદ્ધતા--તૅ | ૫૧૩, અતે ૨ બન્નેને છેદે છે. 


,* “અમર: ૮ પયજ, (સિન ૫) 
અને ૧૬ || ૧૨, અને રજ બન્નેને છેદે છે. 
**&.ચરડ--/.મયજ (સિન પ) 


પણુ / મર / મયજ (સિદ્ધતા) 


ઉક૪ુ શમાન્તર સીવી લીટી. પ્રિમ ૧૪ મુ. 


" #.ઝમર (એટલે૮ અમય)- ૫3૬ (?) 
પણુ આ વ્યુક્મ ખણા છે 
નિગમન-- અથ || ૬૭ છે. (સિન ૪). પ્ર૦ સિ૦ 
નોટ--સિદ્ધાંત ૬ માં ન્યારે 1, અથ અને જતી ષધ્કે 
હોય વારે સિહદ્ધતા નહિજ જેવી છે; કારણુ કે 
અથ || ૧૪ અને જદ || ૧૪ ૭, 


નમ, ૧૪ અને જદ, ૧૪ કટી પણુ મળશે નહિ તા અશ્ઞકય 
૪ 3 ૧૨તી નમહારની લીટીઓ, બથ, ૧ર મળી શકશે 


મને. 


૧, જૉ એક લીટી બે સમાન્તર લીટીમાંથી એકને સમાન્તર્‌ છે.ય 
તે ખીજને પણુ તે સમાન્તર છે. 


૨. જે એક લીટી ખે સમાનન્‍્તર લીરીમાથી એકને લબ છે તો 
બીજને પણુ તે લ'બ છે 
૩, 1સહ્દાંત ૬ ને પ્લેકેરતા પ્રયક્ષ પ્રમાણુથી સિ કરે। 
જ. સિદ્ધાંત ૬ ડ્રામા “સમાન્તર”ને બદલે “સરખા' અને “લબ 
શખ્દ મૂષ્ીએ તો એથી થતા સિદ્ધાંતા પણુ ખરા છે કે નહિ તે બતાવે! 
૫. કોઇ પણુ સમાન્તરબાનુ ચતુખ્કાણુમાં ને એક બાજુને સમાન્તર 
લીટીઓ દોરી હોય તો આ પ્રમાણે થતા ચતુષ્કેણ્‌। પણુ સમાન્તરબાજુ છે. 
“દુ, લ'બચોરસની બાજુનાં મષ્યબિ'દુમાંથી બાજુને સમાન્તર દોરેલી 
લીટીએ મોટા લબ ચોર્સના ચાર નાના લ'ત ચોરસો। બનાવે છે. 
૭. પ્રશ્ન ૧ ટ્વામાં જેને ગાોર્સ લપ્નએ તો ચાર નાના ચોરસ થશે. 


૧૪ 4૦ 
«નનઇન્જ "અ 


૦ ૧૫ સમુ] ભૂમિતિ ભામ ૧ લે. ૧3૫ 


$ ૧૫, ત્રિકોણના બધા ખૂણાનુ' અતે બહુકેણના અ'તખેણાનુ 
અને બાહખણાનુ એક'હર સહુ-ત્વક 


સિદ્ધાંત ૭. પ્રમેય. 
કોઈ પણ ત્રિકોણના ત્રયે ખણા મળીને;એ કાટખૃણા બરાખરે છે. 


ટજ ત«્વ 
અજ એક ત્રિકાયુ છે. તો ગ ૮૧ ૧5-એ કાટખૂષા યશે 
૨ચના-૧૧5 ને 95 સુધી લબાવે।, અને ધારો કે ૧૬, ગનતે|ઢ. 
સિદ્ધતા-ગવ જર, '. 7 ગ- / ગજ સિન ૫) 
અમે અય | 5, ૮મ- ટ્ર%૪ (સિ૦ ૫) 
* &અ- ૮.૧- ૮9૧૬-૮૬૧૨; (પ્ર૦ પ૦) 
બન્નેમાં હે ઝમજ ઉમેરા. 
. «બગ £ 54 ૮ ઝયય- / અજ. / ૬૧2: / અજય. 
પચુ જૈ આગળના ત્રણુ ખૂણા એ કાટખૃષા બરાબર છે (શિન ૧) 
નિગમન- '. 7.ગૅ:- ૮ ૧-- £ ળજવ-ર॥, છે. 
એટલે ત્રિકાણુના /એડ-/૧૩-/૧-બે કાટખૂણા. પ્રે૦ સિન 
ઉપસિદ્ધાંત ૧-કોઈ પણુ ત્રિકોશુની એક બાજુ લ'બાવીએ 
તો બહારતેો ખૂશ માંહેના સામેના બે ખુણાની બરાબર છે; 
અને તે માંહેના સામેના કોઇ પણુ ખૃષાથી મેટા છે. 


ઉદ ત્રિકાણુન। ખૂણાનું મહત્ત્વ . [પ૦ ૧૫ સુ. 


ઉપસિદ્ધાંત ૨-જો બે 1ત્રકોણમાં એકના ખે ખણા બીજના 
એ ખણાની અનુકમે બરાબર હોય તે! ત્રીજા ખૂણાપણુ ઇરાબર્‌ છે. 

ઉપસિદ્ધાંત 3-કોઈ પણ ત્રિકોણમાં ખે ખૂણા મળી બે કા- 
યખણા કરતાં એઇછા છે. , 

ઉપશિદ્ધાંત ૪-કોઈ પણુ ચતૃષ્કોણુમાં બધા ખૂણાનો સર- 
“વાળા ચાર કાટખૃણા બરાબર છે. * 

ઉપસિધ્ધાંત પ--કેોઈ પણુ ત્રિકોણમાં આછામાં એછા બે 
ખણા સાંકડા ખૂણા હેય છે* 

પરને. 
૨. નીચે પ્રમાણું 5 બતાવી સિ. 


૭ સિદ્ધ કરા.-- 
[૭ મમ] અડ, ૧% પર_ છે 
અને રર, અય નુ' અને 3, અજ] મપષ્ય 


અએ'દુ છે અતે ₹3 અને ૧મ,બજતે | છે ] 

૨. કેઇ પણુ કાટખૃણુ 5માં ખે સાંકડા ખૂણા અરસપરસ કેટિખ્યા છે 

3, જો કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં બે ખૂજ્ઠા મળી ત્રોજાની બરા- 
અર હોય તો ત્રિડોશુ કાટખ્ણ ત્રિકોણ છે. 

૪. કાટખૃણુ ત્રિકોણુમાં કર્યું ઉપર જો કાઃખૂણામાંથી લબ દોરી 
હોય તો બન્ને ત્રિકોણ મૂળ ત્રિકાયુ સાથે સમકેણુ છે 

પ. ગમ મા ૧ તી | લીટી જમાંમી દોરી સિન ૭્ગસિદ્ધ કરો. 

૬. & 9૫માં ૧5 લગાવતા બઠારનો ૮ સ:-૧૨૨” અને 
સ ભંઝ્પર” છે તો બીન ખણા કેવડા ? 

છ. એ લીટીખા બનુકમે બીજ બે લીટીને લ'બ હોય તો પહેલી જેોડની 
વગ્ચેતો સાંકડો ખૃણ્‌! ખીજી જેડની વચ્ચેના સાંકડા ખૂણા ભશબર છે. 





હ 


પ૦ ૧૫ મુ'.] ભૂમિતિ ભામ લે. ૨૨૭ 


૮. કોઇ પણુ ત્રિકાયુના પાયાને લ'ભાવીખે તો બઠઠારના ખૂણાએ 
ખએે કાટખૂણુ! અને પાયાની સામેના ખૂસ્રાના સરવાળા બરાબર છે. 

૪. &ઝમજ૨મા ૮૧, 4જતે યડ, 95 દ્લાગે છે તો ૧૬% 
4૦”4/ર્‌ 

૧૦ ૮3159 માં અયે, અ તે લ'યાવતાં બહારના ખૂણાને 
થડ, 50 દુભાગે છે તો ૮ ૧૪૨ -%૦-અ/ર, 

૧૧ ે સમાન્તર લીડીતે એક આડી લીટી છેદે તો તેતી એકજ 
બાજુતા માહેના ખ્મુ'ને દુભ'મવારી લીટીખો કાશખરુ મળે છે 

૧૨ & અઞયૅજ મા ઝય-99 અતે ષૅ્મતે લગાવવા એેજ-બડ 
હોય તો 3*, ૧૬*તે લબ છે. 

૧૩ કે!ઇ પણુ ચગુ%કાણુમાં પાસેના ખમાને દુભામવારી લીટીથી 
થતો અ'તખૂણા બાકીતા ખૂગુ'તા સરવાળાથી અધો છે 

૧૪. ક્રોઇ પણુ ત્રિકોણુતી એક બાજુને બન્ને બાજુ લબાવીએ તે 
બહારના ખૂણા ખે કાટખૃણા કરતા મોઢા છે. 

૧૫ ક્ેઇ પશુ પાયા ઉપર બે ત્રિકોણા એક બીશ્નતી અ'દર છે તે 
પાયાતી સામેનો ત્રિકોણુનો ખૂણા અ'દરના ત્રિકોણુના ખૃણુ। કરતાં નાને છે., 

૧૬ અમજકમાં / અ, & ૧તે દુભામનારી લીંટીએ થે માં મળે 
તો ૮ અથય /.. 

૧૦૭ જષજ્રડ ગ]ૃષ્કાયુમાં જ* કગું' / થ અતે જતે દુભાગે છે તો 
અ અતે ૬ અગળતા બહારતા ખૂણા બસબર છે. 

૧૮ પ'ા અમયી ૭ તી બેબાજીુ લ'યાવવા થતા બદારતા 
ખસુાખોા મળી બે કાટ મસ્ાથી વધારે છે 

૧૯ એક & મા ત્રણે ખણુ। બરાબર હોય તો દરેક ખૂણે કેવડો ? 

૨૦. એક 4 માંખે ખણુ બરાત્રર છે અને ત્રીક્તે પહેલા કર્તા 
ટ૦ અશ મેટા છે તો દરેક ખૂણે! ક્રેવડે ? 

૨૧. અયશ૪ ગનગુન મા બયે, ₹5 લ'ભાવતાં મળે છે; તે 4, ૨ 
આગળના બહારતા ૮ એ! મળી અ, ૨ આગળના અ'દરના ૮ એ બરાબર છે. 


૧૩૮ ખકુકોણુના ખૂણાનું મહત્ત્ત. [પ્ર ૧૫ મુ. 


૨૨. પ'ચક્રોણુના /એ મળી-ક કાટખણુ છે. 
ર૩. નિયમિત ષઢકોાણુ અને અજકોણુમા દરેક /૮નુ' મદત્ત રા? 





સિધ્ધાંત ૮. પ્રમેય. 
કોઈ પખૃ બહુકોણુ આકૃતિના અ'દરના બધા ખૂણા અને. 
ચાર કાટખૃણાને। સરવાળા આકૃતિની જેટલી આજી છે તેનાથી 
બમણા ડાટખૃખાની બરાખર છે. 





અય5ડજ ઝએક બહકેણુ છે તો તેના સધળા અદરના ખછ્ુ' 
4૪ કાટખણુા-બહુકે।ણુની જેટલી બાજુ છે તેનાથી બમણા ક':ખૃણા। યરે 

૨ચના--બહુકોણુમાં કેઈ પણુ મે નિદ્‌ લા, અને મને દરેક શિરે! 
મિદુ સાથે સાધે 

સિદ્ધતા--હવે બહકોણુની જેટલી બાજુ છે તેટલા ત્રિકોણુ છે 

અને દરેક ડના ત્રણુ ખ્ષ્યા--૨ .એ છે (સિ૦ છ) 

બધા &ઠએઓના બધા ખૂણાએ મળી જેટલા ત્રિકોણ છે તેથી 

બમણા કાટખણુ। બરાબર છે 

*, બધા &ઓના બધા ખૂણાએ। મળા બહુકોણુની જેટલી બાનુ 
છે તેથી બમણા કાટખૂણા બરામર છે 

પરુ ડખોના ખૃસાએગ્મહુકોણુના ૮ એ 4 મ આગળના / એ, 

અને મે આગળતા ખૂણાએઃ-૪ કાટખૃણૂા (સિન ૧ ઉ૦ ૨) 


પ્ર ૧પમુ.] ભૂમેતિ ભામ ૧ ૧૩૬% 


& ખાના ખૂણાઓ બરાબર /એઓ 4 ૪ કાટખૃષુ! 
નિગમન-.. બહકોણુના / એ 4 ૪ કાટખૃણા-બહૃકાણુની જેટલી 


બાજુ છે તેથી બમણું ઢાટખૂષયુા। છે પ૦ સિબ 
નોઢ--પાસેતી આકૃતિમાં બત વૈલ્લે 
જૂ .--- શ્‌ 
ફ ખૂણા અતિદ્કાટખૃણુ યા અ'તર્ગામી 
યા “રીફ્લેક્ષ' પણા છે, જુએ કતન્ય ે 
ભામમાં એ ખુણા ખે કાટખ્‌્ણાથી 
રૃ 3 સ 


માટે છે. 
સિધાત ૯. પ્રમેય. 


કોઇ પહ બહુકોણ આકૃતિ એવી હોય કે તેનો કોઇ પહ 
અણુક જૃતમામી ન હાય તો તેની બધી બાજુ અનુક્રમે બહાર 
લ'ભાવીએ ત્યારે આ ગપ્રેમાણુ થતા બહારના ખૃઝાને। સરવાળે! 
જાર કાઢખગા બરાબર છે. 





અ'તર્ગામી નથી, અને તેની બધી બાજુ અનુક્રમે વધારવાથી ખહારના ૮3, 
«ર શ, ૮૧, ઉ, ટશ, ખૂણા થાય છે 


શ બઠુકોણુતા ખૃષાતુ' મહત્ત્વ. [પ્ર ૧૫મુ. 


યારે /, અ - ૮ ૧) ૮ ૧:૨4 :& ૨-૪ 1 થશે. 
સિદ્ધતા--ગહુકોણુની જેટલી બાજુ છે તેટલા સિરોબિ*દુ છે અને 
૬રેડ શિરેબિદુ આમળ બહારતો ૮4-અ'દરનો ૮.-૨ [. (સિ૦ ૧) 
ર સવળા બહારના ૮ એ ક સષળા અ'રતા ૮ ઓ જેટલી 
બાજુ છે તેથી બમણા કાટખૂણુા। બરાબર છે 
પણુ સત્રળા અદરનતા /ખએ 4૪ કાટખ્રુ! જેટલી આજુ છે તેથા 


કમણુ। કાટખુણુ। બરાબર છે (સિ૦ ૮) 
ખહીરના ૮એ 4 અદરના/એ-અદગ્ના ૮ એ -૪॥. 
બહારતા “એ.-૮ કાટખૂષુા છે (પ્ર૦ પ્ર૦) 


ઈનગમન- ગક /5-/૧-%૮૪૬ -#ર્ર-૮ | છે પ્રન્‍ સિન 
સિદ્ધાંત ૮ અને ૯ ઉપરના પ્રરને।. 


૧ શેક ચતુષ્કોણુના બહારના ખૃષયા ૭૨”, ૧૧૨, અને ૫૫” છે 
તો ચાથો બહારનો ખૃણા અને અદરનતા બધા ખયા કેવડા ? 

૨ એક પ'ચકાણુના ત્રણુ બહારના ખણા ૧૫૭”, ૨૫૦, અને ૩૮” છે 
અને બાષ।તા બઢારના ખસ સરખા છે તો સવળા ખૂણા કેવડા ? 

૩, કોઇ પણુ ખહુકેોણ્‌માં અ આજુની સખ્યા હોય તે 
તેના અ'દરના ખતા (૨ર%:અ-૪) કાટખણા બરાબર છે. 

૪. કોઈ પણુ સમકેણુમાં અ બાજુ હેય તો દરેક અદરનોા ખૂણે! 
( ર અ-૪ )-અ ફાટખૂરા બ"1મર જે 

પ એક - મા પાયા ઉપરનો ખૂણા અનુક્રમે સામેના ખૂણાધીા 
ત્રષુ ગખા અને પાચ ગણા છે તો દરેક ખણા કેવડા 


૬. કોઇ પણ બહુકેણમાં ગમે તે શિરે 
(બ'દુતે બીજા' બધાં શિરોબિ'દ સાથે સાંધી 


સિદ્ધાંત ૮ મો સાબિત કરે 
છ એક & નતા પાયા ઉપરના ખૂરુ'એ ૧૫* અતે ૮ર” છે તો 


પ્રન્‍ ૧૫ સ્ુ*] ભૂમિતિ ભામ ૧ો ૧૪૬ 


સામેનો ખશુ! કેવડો ? શામેના ખૂણાને દુશામનારી લીટી પાયા સાથે 
કેવડા ખૂણા કેરે છે ? 

૮ પ્રશ્ન ૭મામાં પાયા ઉપરના ખૃણુને દુશામતારી લીઢીતી વચ્ચેને। 
ખણે કેવડો ? 

૬ એક ચતુષ્કામુમા ત્રણુ ખૂણાઓ અનુક્રમે ચોથાથી ત્રણુગણા, 
ચારગણા અને ૭ગણા છે તો દરેક ખૂણુ કેવડો ? 

૧૦ એક સમકહકેણુમાં દરેક ખૂણા (૫) ૧૦૮”, (૨) ૧૯૦૦, 
(2) ૧૫૦૭૬”, (૪) ૧૭૭ર્‌” છે તો તેતી કેટલી કેટલી બાજુએ છે # 

૧૧, ઓકામાં ઓછાં બાજુવાળા શમકોણુમાં દરેક ખુણે કેવડે 

૧૨. એક સમજહુકેણુમાં બહારનો દરેક ખૂણા (૫)૩૦* (૨)૧૨? 
(૩) ૪-૦, (૮) ૪*?, (૫) ૧૫?,(૬) ૩૬”, (૭)૯૦”; (૮)૨૪?, (૯) ૪” 
અને (૧૦) ૧૦” છે તો તેડી કેટલી બાજુ હશે ? 

૧૩ ૧૨, ૧૦, પ અતે ૩ બાજુતા સમકેોણુમા બહારના અને 
અદરનો દ૦૭ ખૂણે કેવડો # 

૧૪ ૭૦, ૧૧૦, ૧૩૦, ૧૫૦, ૨૧૦” અને ૩૩૦ ના ખહા'ના ખણુ' 
હેય તો એવા સપભહુકેણુ બતી શકે ? કાગણુ આપા 

૧૫ બહદતો ખણુ પહદેળેા ખૂણા હોઇ શ્રકે એવો સમકાણુ કયા * 

૧૬# 2, ૪, ૫, ૬, ૮, ૧૦, ૧૨ અન ૧1૫ બાજુના સમબહૃકેણુના 
અટરના અને ગકારના ખષ્‌ાનતા માપનો કેક બતાવે. 

૧૬ ત્રોટૅકટગ્થી ૨૦ બાજુ ઉપર એડ સમપટકેોણુ બતાવે 

૧૮. પ્રશ્ન ૧૭મામા બાજુ ૪ ૨ સે મી હોય ત્યારે સમપટઢકે।ણુ બનાવે। 

૧૯, ૧*૮ બાજુ ઉપર એક સમઠાદશકાણુ બતાવે! 

૨૦. પ્ર ૧૭મામાં એકેક રિરોમિ દુ છેડી દઇ ખીશ્' શિરોળિ દુએ। 
અનુક્રમે જેડી એક આડ્તિ બનાવો, આ આકૃતિ કેવી છે ? તેના બાજુ 
અન ખૃણુનતા મપ ફાટા. 

૨૧. સિદ્ધાત ૮, એક તિંદુ અ.ગળ આપેલા બેહુકોયુતી બાજુતી 
સમાન્તર લીરી દોરી, સાતિત' દરે. 


રા નાજી 


વૃજુક્‌ સર્જ સમાન ત્રિેળે! [પ્રમ ૧૬ મુ. 


$ ૧૬, ત્રિકાણ્‌।ની સર્વ સમાનતા અને સમરફ્રિબાજુ ત્રિકોણ? 


જ્યારે એક અર્ફાતિન ઉચ#ીને ખીજ ઉપર સમાનતા બતાવવાને 
મૂકવામાં આવે «ખરે એ રીતિને સ્થાનાપરિ યા સમપ્ધાન સ્થિતિ 
કહે છે, આ પ્રમાણું «યારે આકૃતિઓ સ્થાનોાપારે મ્થિતિથી એક ખીજની 
બરાબર થાય છે ત્યારે તેએ *"બરાભર્‌” થાય છ એટલે *'સવે રીતે 
ભરાબર્‌” ચાય છે. 

આકૃતિઓ ન્યારે સ્ષાનોપરશિ રિથિતિથી બરાબર વા4 છે ત્યારે ક્રત્રફળમા 
પણુ તેઓ બરાખર છે. પણુ ને આકૃતિઓ ક્ષત્રફૂળમાં બરાખર હોય તો હ મેરા! 
તે સવે રીતે બષ્બર થતી નથરી એમ પાછળથી બતાવવામા આવરો. 


જન 


લળી કોઈ પણુ તિકોણુ પર નજર નાખ- 
તા માલમ પડે છે કે તેના છ “તત્વો” ચા 
“અગોા” છે, ત્રણુ ખસ્રાઓ 5 બે, /; ૨, / ૬ 


ક ક 
અને ત્રણુ બાજએ અ, ખ, ક, (ખણુની સામેની) 
છે. ન્યારે એક ત્રિકોણુ બીન્તની બરાબર છે ત્યારે 
એક ત્રિકોણના 9 અગે તે ખીનન ત્રિકોણના છ કઝ - 
ય ગમ કે 


અગોની બરાબર અનુકમે છે, અને ત્રિ-ાખાના ક્ષેત્રરળો પણુ બરાબર છે ન્ન્યારે 
આકૃતિઓ સવ અગેોમા બરાબર હેય છે ત્યારે સરખી ખાળુએ સરખા ખણાની 
સામેની હોય છે અને બગાએ। સરખી બાન્તુની સામેના હોય છે. આકૃતિઓ સવ અગમા 
બરાખર છે એમ ખતાવવાને માટ 

“એક આકૃતિ ડ્‌ બીછ આકૃતિ” લખાય છે, એટલે એક આપૃુતિ 
સર્વ અ'ગમાં બીછ આકૃતિની બરાબર છે, એટલે બન્ને એકરૂપ છે. 


સિદ્ધાંત ૨૦. પ્રમેય. 
જો એક ત્રિકેક્મુની બે ભાભ્ડુ બીજા ત્રિકોણની બે બાજુની 
અનુક્મે બરાબર હોય અતે આ આજુથી થતા અ'ત ખૂણા પણ 
અરાભર હેય તો તે બન્ને બિફેશે સર્વ રીતે બરાબર છે. 


પ્ર ૧૬ મુ,] ભૂમિતિ ભ્રાગ યલે. ૧૪૩ 


વ અઝ. 
હં ડી 
જ ટુ જૅ નર 
સાધન--ઝવજ અને ૨5૨2૧ ત્રિકરાણામાં બૅવ--રટ અને ગજ-ર૧& 
અને ટ ગ-૭5& 3તેો 4 વજ ડે ક૨ર્‌જ થરો. 
સિદ્ધતા-્-5બૅજૅજ ને ઉ'ચકીને .રટ્ષષ ઉપર એવી રીતે 
મૂકો કે ગ, ૬ ઉપર્‌ પડે અને ચ, ૨ર ઉપર્‌ પડ અને 
ઝવ-- ર₹ર્‌, થં,૬ ઉપર પડે છે 
તળી ડ&ઝ-.3, તેથી 2૪, $જ ઉપર પડે છે 
અતે ગ૧-૨35% જજ ઉપર પડે છે 
અને જૅ,૬દ ઉપર અને ૧% ઉપર્‌ પડે છે, 
મક,૬૫ ઉપર પડે છે. બેજ, ૬જ સોધી લીરીઆ છે. 
* & ૧%, -ડ્ટ્જ ઉપર બરાબર પડ છે 
નિગમન-- 3૧% - -3ટ%* પ્ર? સિ૦ 
નેોઢ--ઉપરના સિડ્દાતમા અવશ્ય યાદ રાખવાનુ છે કે બાજુની 
વન્ચેના અ'તખુંસુા।જ બરાબર છે સમકેોણુ 5 એમાં સરખા / ઓની 
સામેની બાજુને મળવી આવવી કે સ'ગત ખાન્તુ કહે છે. 
પ્રશ્ને. 


૧, સિદ્ધાંત ૧૦ મો કાગળમાંથી બે ત્રિકોણ કાપી સ્થાનેપરિ 
સ્યિતિમા મજી સાબિત કરે. 


ર્‌. સિન ૧૦ માં કયાં ક્યાં ખૂણા અને બાજુ બરાબર ચયા છે ? 
૩ સિન ૧૮ મો। બીજી ખે ખાજુ અને તેનો અ તખૂ ણો લઈ સિદ્ધ કરે. 


૧૪૮૪ સવ સમાન ત્રિકોણુ।. [પ્રન્‍ ૧૫મુ. 


૪. કેદ પણુ ખે ત્રિકાણુ લણ તેમાં બબ્બે બાજુ બરાભર લઇ અને 
અ'તર્ખૃણા સિવાયના ખુણા બરાબર લઈ 5 મો બરાબર છે કે નહિ તે બતાવે।. 

પ. કોદ પળ ત્રિકોણમાં મધ્યગદ પાયાને લેબ હોય તો 
ત્રિકોણ સખદહ્રિભાજી છે 

૬ ચતુષ્દણુમાં ક્ણું કાટખણે દુભાગે તો ચન મમ્બસ કે ચારસ છે 

૭. એથતા મપષ્યબિ'દુ જ માંથી જડ લબ દોરીએ તો જર નુ કાઇ 
પષુ બિ'દુ બે અતે ઉંધી સમાત અ'તરે છે 

૮, અય અતે જઉ અરસપરસર્મમાં દુભાગે તો હ બમ૧ ડ [૫૧૭ 

ટ. સમહ્વિબાજી ત્રિકોણુમાં સમ બાજુના અ'તખૃણાને દુ- 
ભાગમનાય્‌ી લીટાં પાયાતે લ'બ છે, 

૧૦, &બજમા બમ - સ અતે ઝે અતે 55 મા અનુક્રમ 
અજ ઝદ છે તે! વાડ - ૧૬, 

૧૧ અષેશડ ચોરસમાં ૨,મ,જ અડુકમે ગમ, ૩0 મપ્ય 
દ છે તે ઝઅજ-અમ, (ર) ૧%-૬૪મ, જ - મ અન 
જ. ક ન (૨) (3) અને 

૧૨ કઝૅથક ડડ [પ ડ5જ છ અ) ર્મે, બેક] અને જે, ₹% નુ 
મષ્યળિ'દુ હેય તો અધ 39 અતે /; અનમ ,/ 3૦ 


ક જ 
૧૩, ઝૅકશર દ;ાપિન્યમમાં ગડ - ૧% 


મર મજ તો ગમ થમ સિહ કરે ન્ન જ 


૧૪ સમદ્બાજુ ત્રિન્મા સમ બાજુઓ શિરેનિ દુની બહાર સરખા 
લખાવીએ તે આ પ્રમાણે થતા ત્રિકાોણા સવ રીતે બરાબર છે 

૧૫. ._ અએળજમાં શબર્રે મષ્યમા છે. અને બડતે લબાવતા 
ગ$--૨₹ તા 5૧૬૬: કય૨રમ અને &5૩ટ : કજડમ 


પ્રન્‍ ૧૧] ભૂ'મતિ ભાગ 1લે।. ૧૪૫ 


૧૫૬. બમ,૧ર, મમાં દુભાગે તો અ% [| થડ, 

૧૭ અથ, જર કાટખૂણે દુભાગે તો ગજજર રોમ્બસ કે ચારસ છે. 

૧૮ એમ - અને || ૧5 તો બજ - અને | દ છે, 

૧૯. ગમની ગશ, અજ બાજુએ ઉપર બંજર અને ગજ 
સમખાજુ /.એ બહારથી હેય તો જટ થર્ડ, 

૨૦, બૅમળજરરર્ર્‌ નિયમિત પય ચકેુમાં ગજ-યડ-૧ર્‌-રબ-ફ્વ છે, 

૨૧, ગય૨૬જ નિયમિત પટકાણુમાં બજર અતે મજ સપ-* 
બાજુ & એ છે. 


સિષ્ધાત ૬૧. પ્રમેય, 
જો કોઈ ત્રિકોણના બે ખણા અને એક ખાજુ બીના 
ત્રિકાણનાં બે ખૃણા અને મળતી આવતી ખાજુીની અનુક્રમે 
બરાબર હેય તે। ત્રિકોણુા બધી રીતે સરખા છે. 
અમ અને ૬૬% 5 ઓમાં ૧5--₹5 અતે પહેલાના બે ખૂણાઓ 
ખીન્તતા બે ખૂષ્ાની અનુક્રમે બરાબર છે તે! & અથજ_- ૧૬૨% મરે 


ઝ્‌ ફુ 
કે મિ 
મ કૌ. 
શ દ બ ્‌ ન છૂ 


સિધ્ધતા--4 બળૅજના ત્રણુ ખણા- ૨ કાટખૃગા - » ૨*૨૬%ના 


ત્રયુ ખૂણા. (સિવ '79) 
ન ઠબબજજ તા ખે ૮ ઓગડર્ચફ્જ ના ખે 7 એ. 


". & 9૧૧ તો ત્રીજે 7 -43દજને ત્રીજ્ને / (સિ? '» ઉ૦) 





પૃરુરુ સર્વસમાન ત્રિકોણુ। [પ્ર૦ ૧૬મુ 


ક ક... અ-/૬,/થબ-/૬,/૧-/૧ છ. 
હવે 4 બધેજતે 5 3૬% ઉપર એવી રીતે મકો ' ક, 
૨ ઉપર્‌ પડ અને જં? ઉપર પડે 
અને ૧૧-૬%, જ ,% ઉપર પડ છે 
અને /વૅ-/ર્ર્‌, વૅઞ,ર્્ડ ઉપર પડરે 
અને /૧--/૧, ૧શ્,જર ઉપર પડશે, ર 
થગ ગતે જબ ;] સામાન્‍ય કિ'દ દડ અતે જડ ના સામાન 
દુ 3૫૨૦૮ પડર, કારણ કે તે બધા સોધી લીટીઓ છ, 
&મવક, _ ફંદ ઉપર બરાબર પડે છે. 
અવજ -2૬* ટ પ૦ સિટ 
પ્રશ્નો. 
૧. કામળમાથાં બ ત્રિકોણ પતં પ્રમાણે કાપાં સિહ્દાત સિષ્ધ કરા 
ર ઝેક, 3₹% ખે 5એપમા બઝવૅ-ટેજ અને /ગ-/રટ અત 
&પે-/રડ તો [એઓ સરખા છે? કારમુ આપે 
૩ .ઝવજમા /૧-/5 અને ગર્ડ /ઝતે દુભાગ કેતે 
અડ-જ 
૪. એક ત્રિકાણમાં ખાતે દભાગનારી લીટી પાયાને કાર- 
ખાગુ મળે છે તો ત્રિકાણ સમદ્રિબાજી છે. 
પ. & ઝક -- ૧૩૬% અને 4: ઝગ અને -.ડતે દુભાગનાનં લઃ:' 
પાયાને પ, મ મા મળે છે તો બૅપ-ફડજઝ, 
૬, કોઇપણ ખળખાને દુભાગનારી લીટીના એકજ બિ'દમાંથીં 
શાખા લીટોએ પર રારેલી લબ બરાબર છે. 
૭. કેઈ પણુ સમન્તર ખાજુ ચતુષ્કેણુમાં સામસામેની બાન્ળુ2 કે. 
₹. કોઇ પણુ લીટીના મપ્ય [બ'દુમાથાં જતી લીટી પર્‌ પહેલી લીર્ટ'ના 
ષ્કેડામાયાં દોરેલાં લખ બરાબર છે. 
દ કોઇ પણુ ત્રિકેણુમાં ખૂણાને દુભ્રાગતારી લીટી નને પાયને 
પષ્યગાં હોય તો 5 શમદિબાજુ છે. 


પ્રેન ૧*મૃ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૧૪ 


૧૦ અઝવજ%ડ ગતુષખાણુમાં ગજ, &૮અએ, 7જતે દુભાગે તો 
ચતુષ્કોણુમાં સરખી બાજુનાં ખે જેડકા છે, અને અ થડ, 
૧૧, કોઈ પણુ ખે સમાન્તર લીટીની વગ્ચે જત કોઇ પણુ લીટીનો 


અતમાગ દોય તો આ અતભાં નુ મષ્યબિ'દૃ સમાન્તર્‌ લીટીથી સમાન 
અતરે છે. 


૧૨ પ્રલ ૧૧ મામા મધ્ય [બ દુમાથી બીજ કે! પણુ લીટી સમાન્‍4ર 
લીટી મધી દોરીએ તે તે ત્યા દુભામાય છે 

૧૩. મેલ ૧૧ મામા મપ્યબિ દુમાથી ખી“ દાઇપણુ ખે લીટી સમાન્તર્‌ 
લીરી સુધી દોરીએ તે! તેઓતી વગ્ચેના સમાન્તર લીટીના અ'તભાંગાઃ છે 

૧૪ તીચે પ્રમણે કામેતિ રચના કન્વાથી કેઇ પણુ નળની પહોળાઇ 
ઓળગ્યા વિતા નીકળી શકે છે એમ બતાવે -- 

એક માણુસ કિનામ પ? બ કમિ દુ આગળથી તરત સામે કિનાર) પર વે 
ઝાડ અથવા કાછ સપષ્ટ દેખાય એવી વગ્તુ જુએ છે આ કિનારા પર બયા 
કિનારાની સમાન્તર અમુક અતઃ નય છે અને આ લીચી જથૅતે ડાટખણ 
આવે તે પ્રમાણે એની ઉર જ કદુ લાકડીથી યા શકુથી નષ્ઠાં કર છે 
તળી એજે ની સાધી લીથીમા વધારે દૃર જૈ્ડ-મજ થય તેમ જ) ત 5 
આગળ અટકે છે અને ડથી થૅતી સામેના બ, જુમા ઝૅમેતી સમાન્તર એટલ 
ઝર્ડ તે કઢખણે જય છે અને દૈ બિ દુ આમળ આવી જુએ છે તે વે, %, ૬, 
એકજ સોથી લીરીમાં આવેલાં છે, તો નદીની પહોળાઇ રંદે જેટલી છે 

૧૫ પાયા ઉપરના ખણુામાથી સમદિબાજુ & મા સામેની ખાળનતે 
દારેલી લ'ખા બરાકમર છે. 

૧૬. ઝૅળજ્દ ચતુખ્કાણુમાં અદ, ૧ બત્તે 1 જેડ તો «યારે 
અદ્‌-૧% તયારે બરે, અજ ને દૃભાગે છે. 

૧૭, ઉદ કમાં ૧-૧૬, મ૧ ૧ હોઇ ઉરદતેજ મા અન 
ટૂઈ_₹% હોઈ 3 ને જ માં મળે છે તો 3-25. 

૧૮. કોઇ પણુ ઠની બહાર ત્રણુ એવા મિ'દુએ છે કે નેમાંતુ 
દરેક ત્રણે બાજુથી એકજ અતરે છે અને ત્રિકોણુની અ'દર પણુ એવુ 
એક બિદુ છે, 





૧૪૮ સમદિ્બાજુ ત્રિકોણુ. “પ્રિન ૧૬ મુ 


સિધ્ધાંત ૧૨. પ્રમેય. 
સમક્રિબાજી ત્રિદાણમાં પાયા ઉપરના ખ્ણા બરાબર છે, 
અ 


૫ 


%ૃ છ 
સાવન-- પુ બજમા એમ ગક તા /ગશવ- /અ૧જ થર. 
ર્ચના-ધા? દ અજ, લેમજ તે દુભા॥ી વેઝતે જમા મળે છે 
નધતા-કુવગજખન _પ જગજમા 


બૅગ--જમ અતે અજ સામાન્ય છે ( પ્રાતિા ) 

અને 7 વૅમ૧-, જગ ( રચના ) 

. કવેગજ - [૧૧% (સિ૦_૧૦ ) 
/૮ઉજ-./વ પ૦ સિ૦ 


ઉપાસદ્ધાંત ૧--સમદ્રિબાજી તગિકોખની સરખી ખાજી 
મવ, અ% તે 3, દ સુધી લ'ભાવીએ તે। 7 25૧ - / રર. 

( આ ખૂણા સરખા ખણાતા ઠ્િરાટખણુપર્ણું છે. ) 

ઉપસિદ્ધાંત ૨-સમખબાજી વિકોણુ સમકેોખ છે; કારણ કે 
ગમે તે સ્થિતિમાં સમબાજુ ત્રિકોણ સમદિબાજુ છે, 

ઉપસિધ્ધાંત ૩-સમકદ્રિબાજીઠમાં પાયાની સામેના ખૃખા- 
ને દુભાગનારી લીટી પાયાને કાય્ખૃણે દભાગે છે, 

નાટ--સમડ્બાજુ [૧ મા બાજી એટલે સરખી ખાજુ, પાયો 
જેટલે ૩, બાજુ શિરેબિ*દ એટલે પાયાની સામેનુ શિરોબિ'દુ અને 
રરો બિંદુ આગળને। ખૃણા એટલે પાયાની સામેનો ખૂણે સમજવો 

વ્યા$ પ૪--કેઇઃ પણુ ત્રિકાષમમાં સિરાબિદુમાંથી સામેની બાજુના 
મપ્ય ।બદુ સુધી દોરેલી મીધી લીટી મધ્યગા કહેજાય છે. 


પ૦ ૧૬૫સુ ] ભૂમિતિ ભાગ યહ્યો. ૧૪ 


પ્રરનો. 

૧. સિ૦્૧રમાં એમજ, જતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 

ર. સમબાજુ ત્રિકોણુ કોઇ પણુ મધ્યમાતી આસપાસ સમ્મિત૩૫ છે 

૩. ઉ૦ સિ૦ ૧માં ન્ને 7 નમજ-૭ર૦ તો /ઉંષૅજ 81: ? અને 
/ અ૧મ-૧૫૭૦ તો ૮8 કેવડા ? 

૪. એક ત્રિકોણુમાં ૮.ગે-૩૨”, અવ-મ૧--૫૨ર તો પાય ઉપન્ના 
ખૂણા કેવડા ? 
પ બજ સમદ્‌દબાજુતી સરખી બાજુ ઝને, 
ઝજ લ બાવતાં ૧ડ-9જ્ક તો (૧) 5 ઝય, ષ્‌ 
ઝ%૬ અને (૨) 5૨૧૩--- ઈજ,આ ઉપરથી 
સિહ કરા કે / ગવવ-- / ગજ ક ગૂડ 

૬ સમાદબાજુ [ બળજ અને ક ડવ વિરૂદ્ધ ો ન્‌ 
બઆજુએ છે તો (૧) ૮.ઝવડ-/ ઝજડ, (૨) ટુ ન્ત્ઝ તક 
૮ જમડ- /જગર્ડ અને /મડઝ-/જ%૪૭ગમ. /ર જ 

95 સિ૦ ૧૨માં બતાવો કે ગંજ અને વજ ઝએક બીઈતે લગ છે. 

૮ 3% અને મજ [એ એકજ બાજુએ સમડિયાજુને છે તે 
(૧) ૮૧ઝઈ- ૧, (ર) /# ગમજ-. અજ, (૩) -ઝઞમૃઝ”* 
4ગકયજ, 

હ. અથજમાં અમ -અએ₹-- પમ મો અતે /જ૧-૭.-”*તો બાકોના 
ખૃણુ કાઢો. 

૧૦. & અવૅજ સમડદબાજુ છે અતે ર$,£,જ માજુએ,તા મ'ય 
બિ'દદુ છે તો 4 ૨૬% પણુ સમદ્દિગાજુ છે. 

૧૧. 5૧5 સમદ્દબાજુ છે, .૬,%,ઝમે અને જજતાં 3પષ્ય 
ને'દુ છે તે! બેદ-5% અતે -૧૬%-- ૧૧૧૬૨, 

૧૨ ડ&95જ% સમદ્દિબાજુ છે અને વર્ડ અને %% પાયા ઉતરતા 
ખુશને દુભામી સામેતી બાજુને મળે છે તે! ૧૬-%% 


૧૫૦ સમદિખબાનુ ત્રિકે।ષ્યુ. [પ્ર* ૧૬મુ 


૧૩ કગૅ₹% સમદ્બાજાુ છે અને /ર્બ,/* તે દુભ'મો 
અક થર્ડ, ૪માં અનૃપમે મળે તા ૬5, /જને દુભાગે છે. 

૧૪. અતશ્ર% ૧ સમદિબાજુ છે અતે ડમે, પાયાતે (૧5 ત) 
લબ છે અને ગક અમ તે ઇટ મા મળે છે તા ૮&3૧%:-.-૬શ3, 
૧૫ સમખાજાુ ચતુ'કે।ણુમાં સામસામેના ખ્ાગા બરામન છે. 

૧૪. સમ ચારસમા કર્ણ અને બાજીતી વચ્ચે॥ો અતખુણૂ!-૪૫ 
૧૭૭, અમક સમકાજુ ચ]ુ'કોયુ છે અને વર્ક કમુ છે તો 
(૧) ૮ ગરવ- ૮૧૪૫ (2) / %૧ર- 4૧૨૪૫, (૩) /. ગય%--/ અ₹% 
૧૮. સમદિબજાુ .૩ ના સરખી માજુ લ ગાવીએે તો બહાન્નો ખણે! 
એક કટખ્‌ગુા કરતા મોટો છે. 
૧૪ કેઃ પણુ સીધી લીટી મુધી બડારના નિદુથી બે કરતા વધારે 
સન-ખી લીરી દોરી શકાય નહિ 
૨૦. કોઇ પરુ સમદ્િભાજુ -તા પયને લબાવતા થતો બહારને। 
ખુખા અદરના ખુણા કરતા મોટે છે 
૨૧1 કેઈ પણ સમદ્દિબાજુ ઠમા પાયા ઉપરના સ'કડા ખૂણા છે 
૨૨ પાયા ઉપરના ખૂણામાંથી સમદ્રિભાજી કે સમભાજુ 
& માં સામી બાજુ ઉપર રારેલા લ'બો। બરાબર છે. 
૨૩, કેધ પણુ સમદ્િબાજીુ & મા પાયાના મપ્યબિ'દ્માથી જ।મેની 
બાજુ ઉપર રોરેલી લ ખો બરાબર છે. 
૨૪. કાટખખ ઠની ડખેનુ' ખધ્યબિ'દુ ત્રલુૃ શિરેબિ'દુથી 
નસરખે અ'તરે છે 
ર૫ સમબ!જુ &ઠમા દરેક ખૂરુ! રું કાટખૃણાતી ખરાબર છે. 
ર૬. કાટખૂણુ સમદ્બાજુ _%મા દરેક સરખા ખૂશ રૈ કાટખસે। છે 





પ્રન્‍ ૧૫મુ'] ભૂમિતિ ભાગ યલો, ૧૫૨ 


સિધ્ધાત ૧૩. પ્રએેય. 


સામાન્ય પ્રતિસ્ા--કેોઈ પણ ત્રિકોણમાં જે બે ખણા બરાબર 
હુ।ય તે। તેની સામસાસેની બાજુઓ પણ બરાખર છે; એટ્લે 
કે ત્રિકોણ સમદ્રિબાજી છે, _ 

પ્રતિસ્રા વિશિષ્ટ--બમ૪ ૧માં /જ-/૧ તો ગમ-3% થગે. 

રચના--પારો કે બ%, / અને દુશાગે છે. 


અ 
| 
ર 
ર 
1 
] 
ર 
ર 
ર 
| 
હ 
ર ક 
નુ જ ઢ 
ઉસધ્ધતા--. 3થ% અને ./ ઝૅજજમા 

«.૧-/% (પ્રતિત) 

૮ બબગ૧-/.૧ઝઅજ (ર ચત 1) 

અતે અજ સામાન્ય છે. 

4 ઝમજ-- અજ૧ (સિ૦ ૧૧) 
અવય-અએજ. પ્રક સિ૩ 
અથગષ્રા:--- 
સાધન--9૫5% ત્રિકાયુમાં ૮. ગકમ- ; અમજ છે તો અય-બશે 


થશે. 
૨ચના--9વ, અંજની બરાબર ન હેય તો તેમાંથી એક બીછથી 
મે'ટી હોવી ભેધએ ધારો કે ગમ, અજંમી મેરી છે 


ઉપર સમદિ્ભાજુ ત્રિકાણુ. [પ્રમ ૧૬ મુ. 


જ 
૬૨ 
ષ્‌ 
ષે 
“ ષે 
દ્ર જ 


ઝમમાંથી ઞર-વર્ઈ કાપો અને જરર તે રાધે. (*1ી૦ 5૦) 
સિદ્ધઠતા--4 શ અતે 5 5૨મા 
બ*--5 (રચતા), ખૂણા બજચષ-ખ્ણા ગૅય૪ (પ્રતિઝા) 
અને વઉ સામાન્ય છે. 
-* /૮. બૅક: -_ ૨4૨ ૭. (સ૦ ૧૦) 
એટલે આખો ત્રિકાણુ તેના એક ભામની બરાબર છે, પણુ એ અશકય છે. 
તેથી અષ,ઝજ થી મોરી નથી, તેમજ તે નાની પણુ નથી. 
અવય-અ, પ૦ સિ૦ 
ઉપસિદ્ધાંત-સમકેણુ ત્રિકાણ સમબાજી છે, 
પ્રરનેો 
૧ ઠસમજતી ખે બાકી લબાવતા બઢારતા ખણા બરાબર છે તે 
ત્રિકરાણ સમદ્દિબાજુ છે. 
ર. 4355 મા અમ-ગ* અતે જ અને જ ખૂણાને દુભાગનારી 
લીટી %₹ અને વડે, 3 માં મળે તો! કર્જ સમદિબાજુ છે. 
3. પ્રશ્ન રમા ડગ, શ ખયુને દુશાગે છે એમ બતાવે. 
૪. બયકફમાં અય-અર અતે ખૂણુામ-ખણારડ તો જજ-૧૩ છે 
પ. &ેબબૅજમાં બેજેમા 5 અતે ફં એવા ખિદુ છે દે યૂણી! વળખે 
-ખશેા છગ્ર્ફ અને અએપ૫-ગર્ડ તે એવ-ઝઞઝફ દ્ઠ 


૬ &અ55મ| ૮-૮૧-૨ / બ, અને 4્થે ને દુભાગનારી લીટી 
થર્ડ એ તે $મા મળે છે તો ગડ-થડ, 


મ* પ્ષ્મુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ઉપડ 


૭ ને કોઇ .& ના બહારના ખૂણાઓને દુભાગનારી લીટી સામેની 
માજુને ! હોય તો .૧ સમદ્િાજુ છે. 

૮ સમદ્દિબભાજુ ત્રિકોણુના પાયાને દોરેલી || લીટી બાજુઓને છેરે 
તા બીત્તે સમદ્બાજુ - યાય છે. 

૬ કેઈ પણુ ખૂશાને દુભાર્ગનારી લીટીના કે'ઇ પણું મે દુમ,થી ગમ 
ત શાખા લીટીને || દોરી હેય તો તે બીજ શાખા લારી સાથે સમન 
દ્િબ'જુ 4 કરશે 

૧૦ સમદ્દિબાજુ & ના પાયા ઉપરનો લબ એક બાજુને અ'દરથી 
અતે બીજને બહારથી છેટે છે તો બીજને 5 સમદ્િાજુ છે. 

૧1૧ કેઇ પણુ ખચાને દુભ્નામનાર લીટીના કેઈ પણુ નિ દુમાથી રાખા 
ઊીરીને ' દોરેલી લીટી રે।મ્મસ ભનાવે છે. 

૧ર અથે, જ્વર્ડ તે જૅમા મળે છે અને વેય, [. જ્યડતે અન 
૧, / 3વ૧તે દુભાત્રે છે નર ૧4 | જર તા અ૧-મવ ૩૧ અતે 
ઝવ કાટખષુ .5 છે. 


સિધ્ધાંત ૧૪. પ્રમેયૅ. 


જો એક ત્રિકોશુની ત્રણુ બાજુઓ અવૃકમે બીન ત્રિકોણની 
ત્રખુ બાજીની બરાબર હોય તો ત્રિકોણ! બધી રીતે સરખા છે. 

સાધન--55જ% અને 3૨? ત્રિકાણામાં બય-ડટ, ૧૨-૬૧ 
અતે ૧ઝ-૧૪૭ તા ક અમ% - [૩૦ 

સિદ્ધતા--.& બજક તે ઉચછીને એવી રીતે »કા કે બેં, જ ઉપર્‌ 
અને ૧૧૨૧ ઉપર પડે અને ૧૨-૨૬ તેષી 5,% ઉપ? પડે છે. 

પણુ એવી રીતે કે ગ, તરફ ત પડતા તેતી સામેતી બન્નુએ 
1ડ. ધારા કે ગ ઉ1ર ગ પડે છે ર સાંધો. 

પ્થમ ભાગ--૨મ, ર્‌ 'તે જડી વચ્ચે પડે છે. 


ઉપ૪ સવ સમાન ત્રિકોણે'. [પ્ર ૧૬ મુ 
ફુ અ 





પે શ્ર 
મ 
હવે ટડ ત્રિકાણમાં ટૂટ--ર (એટલે વંઝ) 
£₹8મ- ૮ દપક (સિ૦ ૧૨) 
અને ઉતમ [ કોણુમાં, 7-3ઞમ (9) 
.. 7. પ્ડમ- ૮.૧૩ (સિ૦ ૧૨) 
આખો /ર્ડજ-આખો ૮ર (પ્રન્‍ પ્ર૦) 
પણુ /.દમજ-- (અથ ૩, ? 
૮ વગજ- /.2૬*% (પ્રન પરન) 
વળી .% ગળ અતે ડર્દ્ડષમાં 
અશે- -3૬ અને ઝજ-૩ડ૧, (પ્રતિસા) 
અને /# ચળજ--/ રટ, (5્દ્િ1) 
૮ બથ ડ ૮ ગટ ((સિ૦ ૧૦) 
દિતીય ભાગ--ઉંગ પાયાના ઉં છેડામાથી ન્નય છે 
ફુ ઞઝ્‌ નવે ટ્ડગ.પમાં 
₹5-ટ૧ (1) 
૮.ફ્મડ-કડમ(સિ ૧૨ 
કો ટ્‌ સ્‌ પણુ /રમર--/ બજ 





૪. જ ગૅળ-- , દૂદૃજ 


પ્રન્‍ ૧૫૬ સુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે। ૧૫૫૪ 


&બથમક -- 3૬૧. (પ્રથમ ભાગ) 
તૃતીય ભાગ--ર્ડગ પાયાની બહાર પડે છે 
ન્ન જ 


ન્ય 


ડિ 


ક 
ન્થ્પ્‌ 


ન્ન 


હવે શૈમેર્ડ ત્રિકોણમાં ટડ-ફ્મ (?#), 
૮રડમ-/૬મર્ડ ( સિ. ૧૨ ) અતે ઉજ નિકોણુમા 
૧૭-જમ (?) #/જર3૧-/%મરડ (સિ. ૧૨.) 


૮ શડજ- / ૬3૧. (મ૦ પ્ર૦» 
પણુ /.૨3૧-- / થગ, તેષી ૮ યગજ-- ,. ૬%, 
4 ઝ૧% - ડ ડટ", (પ્રથમ ભામ) પ્રે૦ સિ? 
પ્રરને. 


૧ સિદ્દાત ૧૪ નો પ્રતીપ સિદ્દાત કહે! તે સય છે ? 

૨ એક વતુળમા બે જયા બરાકયર છૅ તે તેઓની સામેના મધ્ય બિ'દ 
આગળના ખૂણા પણુ બરાબર છે. 

૩, જજ વત્‌ળમાં પરિધ ઉપર બ, વે, %,ફ ચાર બિદુએ છે 
અને ૮ ઝમવ--/.%મડ તો અજ-થડં (મ મપ્યબિ'દુ છે ) 

૪ અજ વ]ુંળમાં અમે #,યા છે અને રેં, તુ મષ્ય બિદુ છે, 
તા જે મ, વર્જુળનુ મષ્યતિદુ હોય તો નડે, અમતે _ છે. 

પ એકજ પાયા ઉપર પણુ વિરૃદ્ધ બાજુ પર ખે સમદિબાજુ 
&એઓ છે, તા તેના શિરેબિ'દને સાધનારી લીટી પાયાની સામેના ખૂણા 
દુભાગે છે 


૬ ઉક પાયા ઉપર એકજ બાજુએ ર્ેરંઞગ અને ઉ3મ ક એ 
સમદ્રિબાનુ છે તો ષે, ૬ને કાટખૂણે દુભાગે છે 


૧૫૬ સવ સમાન ત્રિકેણુ।, [પ્રબ ૧૬ મુ, 


૭ પ્રભ * માં ત્રિકેણુ! વિરૂદ્ધ બાજુએ હે।ય તે પણુ સિદ્ધાત સય છે 

૮. બે વર્ઝળા બ,માં છેદ છે તો તેના મષ્ય બિદુને સાંધનારીં 
લીટી ગૅજતે કાગખૂશે દુભ્નાગે છે. 

૬. નજર ગતુષ્ઠાયુમાં બય-અકડ અતે વૅજ-૧૬ તે ગજ, 
૮/9 અને / જને દ્ભાગે છે અને બ% _. ૧૪, 

૧૦ શજુ ગઞ]ુ'ાણુમાં અડ-૧૨૬ અને ઝજ-વચઈ તો 
/ 355 -- /મ53, ખન ને ઝક વટ મ મા ઇદ તો 4૧5 
સમદ્દિબાજુ છે. 

૧૨ ચતૃષ્કોણુમા સામસામેની બાજુઆ બરાબર હોય તે। 
સામમાસેના ખગાએ પણ બરાબર છે. 

૧૨. રોમ્બસમા કર્ણા ખણુાઞએોાને દુભ્ાગે છે. 

૧૩ રે્‌મ્બસમા કરણા અરસપરસ કાટખણે દુભાગાય છે. 

૧૪ ખે સપકે% વર્તુળાને ખેક લીટી એ,બે, અને ,૧,ડ૩ | છેદે છે 
તો ગ*- રથ અને તેખ સામેના મષ્ય મિદુ આગળ ૮ એ સરખા છે 


સિધ્ધાત ૧૫. પ્રમેય. 
જે બે કાટ ખણુ ત્રિકોણની કણે સરખી હાય અને એકની 
એક આજુ બીજાની એક બાજુની બરાબર હેય તે! ત્રિકેોણેા 
અધી રીતે સરખા છે. 


ક મ 


પ્યુ્ 





પ્રન્‍ ૧૬ મુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લા. ઉપૃણ 


શક અતે જ ૮. જ ન 
ખા છે અને અથ ક્યુ ક્ણુ બને પ ન ડીડ 
4૦૧૧5 -: _ રર થૂ 
સિદ્ધત --- 5૨૨% ઝે; બજ 4 સદ એવી રીતે ગયે ડે ૪૩% 
ઉપરે પડે અને ઉર્‌, અજ ઉપર પડે અને 
૬દ-અ* ₹ જ ઉ૫ર્‌ પડ્શે 
અને જવ તરફ ન પડતાં જે ના ત્રિરૂષ્ધ બાજુએ જ ઉપર્‌ પ૩ 
તરે 4 ગજ રજ ની નવી સ્થિતિ થઇ. 
હવે / ગૅશ્લ-£૦૦ અતે 43૬૧-૯૯૦૦ (?) 
૮ બયવ - .: ગજજર ડાગપમણુ। 
જજ ઝેક સાધી લીી છે. (સિ૦ ર) 
અને / બવજ' મા ગર-ઝગજ ૮*-./ જ (સિન ૧૨ ) 
દવે ગજ અતે અજ ઝમાં 
“ બ-/ જ અતે ૮. ગજજ-. ઝઞગજ'?' અને ગવ-ગજ 


4 ગજ - _ બજજ (સિન ૧3) 
4ગથજ ડ ક રર્જ્‌ પ૦ સિર 
પમશ્ને.. 


૧. સિહ્દાત ૧૫ સિન # ૧ની મદદ વિના સ્થાનેોપરિ સ્થિતિથી સિહ્ધ કરે; 

ર જજ. મા અક, ઞવ ઉપર થમે, અર લબ છે, ને ૧૪-જર 
તે; ગવ-ગજ . 

૩ દયમા / વ અતે &જ્ને દુભાગનારી લીટીઓ રડ મ; 
મળે તો ડમ, અતે દુભગે છે. 

ડમાં ગય-અજ અતે અર વજને કાટખણે છે તો 
7 એજડ ડડ ./ અગર, . 

પ. કોઈ પણ ખૂણાની શાખાલીટીએ। પરે રારેલી લબ 
સરખી હેય તે!-તે'લે'ભનું છેદન ભિ'દુ ખણાને દુભ્ાગનારીં 
લીરથી ઉપર્‌ છઠ 


૧૫૮ સવ સમાન ત્રિકેણે। [પ્રન્‍ ૧૨ મુ. 


૬. કઇ પણુ વતુળમાં મધ્ય મે'દ્માથી જયા ઉપ દોરેલી લ બ જ્યા 
ના ખે સરખા ભાગ કરે છે 

'9 પ્રેન્ન ની મદદથી બતાવો કે તયા જ સન્‍્ખી હોય તો મધ્ય 
(બ'દુમાથી દારેવી લબ પણ્‌ સગખા છે 

૮ કઇ પણુ ત્રિકોગુમાં પાયાના મપ્ય કિદુમ થી સામેતી બાજુ પર 
રારેલી લબ બરાબર હાય તો ત્રિકોપુ સમદિબાજુ છે 

૯ કે પણુ ત્રિદાણુમાં ખણામાથી સામતી બા" ૨૫૦? દેરેતા 
લ*મ બરાબર હોય તો તિદાણુ સમડ્‌બાજુ છે 

૧૦ ન૧જ અત ૬દ્‌જ એમા વેજ અન ટર્‌ ઉપર ઝે 
અન ઈમતબ છે નો અવ-ઇમ અવ-રટ અગ અજ-ર% તે 
4 9૧% -- _ ડફ છે 

૧૧ પ્ર ૧૦ મા ઝવ૧-ફથ અવૅ-કટ અતે વૅજ-રૂજ તે, 
&“& ગવ૧- ૩૬૧ છ, 

૧૨ એક 4તુળમા થે યાસ ઉપર રપાન્વિ ઉપનન્‍્ના પ અને ૧ 
નિદુમાથી બે લખે! દારી છે અતે જર ૧ તમક જટ લગ તો આ 
પ્રમાણું યતા બ [ત્રકાણા સરખા છે 





ત્રિકોણની સમાનતા 3પ: નાટ. 
ખે તિકો।ગામાં નીચે પ્રેમાંગ પક્ષ હોય તો તે ત્રિરાધા બધી રીતે 
સસશ્ખા છે -- 


1. બે ભાજી અને અતખગ'ગ્‌ા સરખા -- સિર ૧9૦ 
૨ બે ખસુાા અને મળતી આવતી બાહ સરખા--સિઃ2 ૨1 
3. ત્રાગૃ બાજ્તુ સરખી --સિ૦ ૬૭ 


૪. કાટખણુ 6 ઓમા કણ અને એક ખાજા સરખા--સિન ૧૫ 

ઉપર પ્રમાણેનો પક્ષ ખન્ને ત્રિકોણુમાં અનુકમ સરખો ડેોય તો તે 
'ત્રિકોગા બધી રીતે સરખા હોય છે. દરેક ત્રિકોણુમાં ણુ બાત્તુ અને 
ત્રયુ ખણા મળી છ તત્તતર ચા અગ હોય છે. આમાષી ગમે તે સરખા 
આપ્ષા હોય તો ત્રિકોણ સરખા છે એમ નથી ડારણુ કે, 


ત્ર ૧૬ મુ ] ભૂમિતિ ભાગ ૧ધ્ષે ૧૫૯ 


(1)તીચે બતાવેધી આકૃતિમાં બન્ને ત્રિકોણુમાં ખૃણાએ અનુ- 


કમે સરખા ઝં ડુ 
છે પણુ કાછ 
ત્રિકાળ! બ- 
્ 
રખા નથી 
(*)તી આર્રાતે (૫)ની આરતિ 


(૨) તેમન વળી ઉતરતી આકૃતિમાં બ માજાઓઆ અને તેમાતી 
એકની સામને ખૂણા અનુક્રમે બરામર છે પણુ હમેશા બન્ને 
વિકે'ગ]ા સરખા નથી કારણુ કે .પબગવજ - 337 પણુ 
પુગ૧૪, [ર૬1 સરખા નથી, જા ક બન્નેમાં ઉપરનો 
પક્ષ છે. આ ઉપગથી માલમ પડે છે કે આડા પદ્મ ઉપરથી 
બે ત્રિકાણા કેોધ વખતે સરખા હોઇ શકે છે કારણુ કે 
અજ તે મળતી આવતી બાજુ ૬જ મા ખે મિદુમાં મળી 
શકે છે અને તેમાની એકજ થતેમાં (ન્‍્યારે 3% માં હો 
ય છે) બન્ને ત્રિકોણ! બરાબર છે વળી ન્યારે કુ એ ખધી 
રીતે સરખા નથી ત્યારે /.બક્વે અને [ 3પર્ફ્‌ -યતતા પ્રરક છે. 

/. ગજથે-- ૮. કદ] ૮૦-૮7 ૬૧૧૧-૬૮ ૦૦-૨ઉ૧રટ્, 

આ। પ્રમાણે જયારે બે બાજી અને સામેના ખણાન। પક્ષ અ'પ્યો હોવ 
'થારે ન:્ઝી કહી રાકાય નહિ કે ત્રિટાણિ। સરખા છે કે નહિ, મતે આ સિદ્ધાતને 
'ત્રિકાણાની સમાનતાનો અનિશ્ચિત સિદ્ધાત” ઠહેવામાં આવે છે. ન્યારે આપેલા 
ખસાઓ કાટખણા હેય છે ત્યારે એ સિદ્ધાત ૧૫માનું પ છે અને સઘળી 


અનિશ્ચિતતા જતી રહે છે. 


૧૬૭ ત્રિકોણાની સમાનતા. [પ્ર ૧૬ મુ 


"જ જ 


પ્રટ્ને।. 
૧. નીચેના પઢ ઉપરથી કયા કયા ત્રિકોણ સરખા છે તે કહો - 
4 અમ%* અને % અ૧%, માં 
(અ) 4 9- / 2-૫૦, અ-અ' ૩'૪” 
(બ) ૮ 5-./ ૧ -૫૫?; બ-ખઅ ટડપસે,ક-ક પલ્સ 
(ક) /અ-/અ ૪ર, ૮૧-૮૧-૧1૧૨ , /%- /% ર૬ 
(ડ)અ અ ૮૦, બ બ ૪૫,ક ક ૫૮. 
(1) ૮4% .જ ૯૦: ક-ક ૪૦, અ-અગ્ક્ટ'9. 
(૬) “5-/જ% ૭પ૫,બ મ ૨૪ સે, અ-અ-૪રસે 
(ક) /શ &થ #€૦૦, અ અ' પરસે, બ બ 2:૭૭ ન. 
(૫) ટર્વે ૮૧ ૬1“ક ક ૩૯,બ બ રેક 
(“)અ અ પ૫૫,બ ગ ૬૭; 7/૧ .%જ% ૧૧: 
. પ્રશ્ન ૧માં નયા ત્રિકોણા સરખા ન હોય ત્યા કારણ બવાવે 
- કેસર પણુ ત્રિકોણના માહેના »ણુાતે શૈ ગુણુ છે ? 
૧૪! પણુ ત્રિકા સૂના બહાના ખાને! ગો ગષ્યુ છે # 
પ્રરત ૪, સિ ખમા આવી શકે કનહિ તે બતાવે 
બાજુના પટ્ટ ઉપરથી ણુાનુ સાપધ્ય કયા કયા સિડ્દાતમા છે તે કહે! 
ત સિદ્ધાતની પ્રાતિન્તા કહે! 
૬ કમી કયા વખતે બે સિદ્ધાતો સરખા થવાજ જાદઃએ # 
૭% ઠડી કયી વખતે ખે ત્રિકાણા સરખા થાવ યા ન થય? 
૯ બજુ પ્રમાણે તિકોણુના વિભાગ પાડ! 
૧૦, 'મૃણુ પ્રમાણે ત્રિકોષ્ગુના વિભ્નાગ પાડે 
૧૧ સિદ્ધાંત ૧પમામાં લબના એકજ બિ દુમાથી જે આડી સીધી 
લીટી લબ સાથે સરખા ખૃણા કરે છે તે સરખી છે. 
૧૨. સિહ્ધંત ૧૫ મામાં લખના એકજ બિ'દુમાંથી જે લીટી લબ સાથે 
મોટા ખૂણુ! કરે છે તે મોટી છે. ? 


/* 
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"૦ ૧૪ મુ.] ભૂમિત ભામ ૧ સે. શ્હ્ેકૃ 


૧૭. કોઈ બે ત્રિકોરમાં બએંકની ભ બાજુ બીજાની બે 
આજુની ખરાબર હોય અંને સરખી ઝાજુના એક જોડકાની 
સામેના ખૂણાઓ સરખા હેલ્થ જો સરખી આજુના બીજા 
જોડકાની સામેના ખ્ણા સરખા છે થા ન્યૃનતાપૂર્ક છે. 

૧૪. આપેલા સરખા ખૃષાની સામેની બાજુ સિવાયતી સરખો 
બાજુની સામેના ખૂણાએ બન્ને સાંકડા, પહોળા અથવા કાટપખૃણુા 
હોય તો &એનેો રો સબધ છે ? આપેલા સરખા ખૃણાએ કાટખૂણુ કે 
પછોળા ખૃણા હેય તો 4ને! શે સબધ છે? 


અ 3 કન 
$ ૧૭, ત્રિકોણુમાં બાજુ અને ખૃળયાનો સબધ. 
સિદ્ધાંત ૨૬. પ્રમેય. 


જે કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં એક બાજી બીજી કરતાં સેટી હેય 
તો મોટી આજુની સામેને। ખૂણે! નાની બાજુની સામેના ખણા 
ડરતા મેોે। છે ર 


ન. 


/ 4 બળ મા 
અજ- ઝય છ. 
તો ૮ અવેજ - / ઝજમ થરો. 
/ ૫ રચના--5જ માથા જથ-ગડ કાપી 
ર વ. થર સાંધા. 
હ ડે ુ 


દ્વાસઈ 


સન્ધતા--૧5૧ર: [_ ની ઉર બાનુ ગે સુધી લબાવી છે, 
.. & ભધ્મ 5 ૫૫૬ (શિ૦ક૭ 0૦) 
પણુ ઠ 9૫૨ મા 9૫-મઇ / & 14 (ચના) 
*- ૭ બૅય૬-- અશ (સિન ર૨) 
પદ 


૧દુર્‌ ત્રિકોણુમાં બાજુ અને ખૃણાનો સબધ. [પ્ર ૧૭ મુ. 


“. 9૧૨ - ડજઅશયમ ( 4૧૬૨) 
“| /. ગય ઘણાજ ૩ 2૮ મ૧, પ્ર સિ૦ 


મસ્ને. 


૧. કોઇ પણુ &માં સોથી મેદટો અને સાથી નાનો ખણૂ કયો ? 

૨. કોઇ પણુ /માં સોથી મોટી બાનુ પરતા ષણુા સાકડા પ્રણુ છે 

ક. અમશ# ગ્રતુખાણુમાં અથ માથી નાતી અતે જર્ફ માથી મેરા 
છેતો /બ - &45અને / ૨*૮ /૧ 

જ ઠડ 3૧૧મ[ અથષ - બજ અને બફ-શજ અતે 2૧ 
૮ અતે દુભાગે છે તો બતવો કે / ૧ ત . 5. 

પ૫. કેદ પણુ હમા એક બાજુ બીજ કરતાં મોટી દેય અને િરે।- 
નિ'દ્માથી પામા સધી કેઈ પણુ બંટી માં તોરીએ તે? તે «૮ મોટી ભાનુ 

૧. પ્રેસ્ન પમામાં બન્ને બાજુ સરખી ષે તો પણુ સાધ્ય સત્ય છે 

૭ ડુ શમંજમાં ગય - બજ અને 3% તે વધારી અડ અપ 
તા ૮ ગયૂમ- , અબજ 

૮ કે।ઇ પણુ &માખે "ણા બરાબર છે તો ત્રિકોણુ સમદિબાજુ 
છે એમ સિદ્દત ૧૫૬ થી સમેત કરે 

૬. સિન ૧૬તી આકૃતિમાં /. બતે દુભ્ાગનારી લીંઢી _ વૈ્ડ,તે 
૮૨૧5૧--ર . (૧-૧) અને ૮9૧૨ -ર . (૧-5) 

૧૦. ચતુષ્કોરુમાં બથ, મક, જફ, ડક ઉતરતા કમમાં હોય તો 
4 ૨5 - વૅ 





સિષ્ધાંત. ૧૭. 


જે કોઇ પણ ત્રિકોણમાં એક વે 
સટ હેય તો મોટા ખૂણાની સાને 
સાખએેની બૂ કયતા મોટી છ. -. 


। બીજા ખણા કરતા 
બાજી નાના ખખષાની 





પ્રન ૧૭ મુ] ભૂમિતિ ભામ ૧ લે ૧૬૩ 


ન્ન 


ક ત લે 
જવૅક ત્રિકાયુમાં ... 2૧55 - ગથ છે તો જમ - ઝવ યગે 
સિદ્ધતા--(૧) અ%-અવબે, અથવા (ર) 9જ%-અવષે, અથવા 
(૩) અ૧૭- ઝમ હાવા ન્નેપએ 

«તે અજ : અત્ર રાય તો ૮ ૧ : / ૧ છે. (સિન ૧૬) 

પણુ તે અશક્ય છે તેથી (૩) અસત્ય છે. 

તેમજ જે બજ-;-અમં, તો 7 વૅ - /“જછે (શિ૦ ૧૨) 

પણુ તે અશકય છે માટે (૨) પણુ અસત્ય છે, 
(૧) તજ ખરૂ હોવુ જેઇએ 
અજ - ઝે ણ. પ૦ સિ? 

નોાટ--ઉપલા શિદ્ધાતમા જે જતની સિદ્ધવતા વાપરી છે તેને અવચ્છેદક 
સિદ્ધતા કહે છે એ સિહ્તામાં સિડાતના સાષ્યતે એક રીત સિવાય બાજ 
મધી ગેતે ખારા ટેંગ્વો તે એકજ રીત સત્ય ડૅગ્વવામા આવે છે. 

મરને. 

૧ કાટખ્ૃણુ ત્રિકરાણુમાં કહુ મોટામાં મોટી બાજુ છે. 

ર. ઝય ગતુન્મા જર નેથી મુન અને અથ સોથી નાતી છે 
તા અડ & જઅને :;જઝ 

૩ પહેોળખૃષણુ ૮માં હ રાળ સામેની ખાજુ સોથી મોટી છે 

જ. કોઇ પણુ 4માં નાથી મોટા ૮ની સામેની બાજુઝબીજ કરતા 

પ એકજ બિ'રુમાંથી લ'ભબ અને બીજી એક સીધી લીટી 
એડ બીજી સીધી લીટી સુધી રારીએ તો લ'ભ નાની છે, 


૧૬૪ ત્રિકાણુમાં બાજુઓનેો સ'બ'ધ. [પ્ર ૧૭ મુ. 


4 & 95% સમદ્બાજુ છે અને બય-અજ અતે ૨, મજ 
પચ લબાવીને યા લબાવ્યા વગર ભધએ તે પ્રમાણે ગ૨-5 :અવય (અ5) 

૭, 498માં /. થં અતે ૮જતે દૃભાગનારી લીટીઓ કમાં 
મ? છે. ને બવ બજ તો તે પ્રમાણે 35- 235 છે 

૮. અ૧% કમા & *) દુસ્તામનારી લીટી મજતે રદંમાં મળે છે 
ભ ગમેર અતે અ૬કજ ૩. 

૯. બમ૧5 -_મા ઝર, જતે લબ છે તો બતે ઝ વર્ક અતે 
અજ - જર. 

૧૦. અજ મા ગવ, બએજતે લગાડી બહારના ખૂષુાને દુભા- 
ગન રાં લોટી 5માં મળે તા જે અર-એ૧, તો ૨૧-ફડવથ ઇ. 

૧૧. એજ સમબાજીુ 4ઠમા કેઈ પણુ લીટી ખએે સગ્ખાં બાજુને 
રં અને જમા ૪દી મજ પાયાને જૈ તરક લ સમાવતા ્જમાં મળે તા તે ભજ 
ખૅળતે દમા રે? તો ગટ : અ૧ ૩» 


સિષ્પ્રાંત ૧૮ પ્રસેય. 
કેઈ પગ ત્રિકાણની બે બાજુ મળીને ત્રીજી કરતાં માટી 2 
જ 
” 
“ડ્‌ 
જ 


7 
૧ 
/ ષહ 


68 

કિ શ ી 
અક [ત્રદાયુમાં (૧) ગય ૧% - ગજ; 
(૨) ૧૨-૧૦ - અથ 


(3) અશ .અમ _ 5% ચરે. 
(3) ર્ચના--એવે તે લ માવી ૧યે-મર્સ કરા અને ૬ સાંધા. (સ્વી૦રૂ૦) 


% 


ન 


પ્ર. ૧૭ મુ.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૧૬૫ 


સિદ્ધતા--- ૧૨૨ માં 
શડ-થશ, .*. ૮૧૬%-૧જડ (સિન ૧૨) 
પણુ & જર 4: /૧૧૩,  / ળવજડ - #/ અડ. 
વળી & ઉમા 
૮૫૪ - અ૬ક, અડ - અ૬૨ (સિન ૧૭) 


પણુ અહ-અમ-યડ-અબયથજ ( રચના ) 
અવ-.૧% - અજ ૨; એજ પ્રમાણુ બજ જમ 3અથ, 
અને અજય - ૫% છે, પ૦ સિ૦ 


નેપક્ટ--આ શિધ્ધાંત કેવળ એક પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ છે. કારણુ કે બ થી 
શ સુધી જઇને જ સુધી આવવુ એ પ્રયક્ષ રીતે અ થી જ રાષધી આ- 
વવાના કરતાં વધારે છે. અથવા “કેઈ પણ્‌ બે બિદુને સાધનારી સીધી 
લીટી તેખાની બચ્ચે ટુ'કામાં ટ ક અતર 9” 

પ્રરને!* 

૧ #&3 જ ને દુભ્રાગી સિન ૭ની મદદ લઇ સિ૦ ૧૮ સિદ્ધ કરો 

૨. કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં બએે આજુને। તફાવત ત્રીજી ડરતાં 
નાને। છે? (સિદ્ધાંત ૧૮ યા ૧૬ની મદદ લે!) 

૩. કોઈ પણ પાયા ઉપર બે ત્રિકોણ એકજ બાજીએ એક, 
આઓજાની અ'$ર હોય તો! અ'રના &ની બાજી બન્ને મળી 
બહારના ઠની બાજુ કરતા નાની છે, 

૪ કોઇ પણુ ત્રિકોણુમાના એક ખિ'દુને શ્રોાબિ'દુએ શાથે સાંધીએ 
તા આ લીટીઓનોા સરવાળા 4ની બાજુની અર્ધી પરિમિતિથી વધારે છે 

૫. ૪૩ સે મી., ૩૫ સે. મી.ને *૭ સે . મી.ની બાજુવાળા કરે।. 

૬. કે!ઇ પણુ ચતુષ્કોણુમાં બાજુનો સરવાળે ક્યુના સરવ,ળા કગતાં. 

છ. પ્રશ્ન ૪ મા નેડેથી લીટીઓને। સરવાળે! પરિમિતિથી ઓછે! છે. 

૮. કેદ પણુ ચતુષ્કોયુમાં ત્રણુ બાજુને સરવાળો ક» ચોથી કરતા. 

દ. 4 અથજમાં : નિ'દુ એવુ' છે કે શ૬--અવઅતે ; અમજ 
ને દુભામનારી લીટી જથ ને મ માં મળ છે તો થમ --₹મઅનતેજય ત્ય 


૧ૃદૃટૃ અસમાન ત્રિકેણે પ્રિ ૧૮ મુ. 

૧૬. 4 શથજ% તી અજ ખાજુમાં ₹ ગિદુ છે તે ગથ; ળખક, 
ઝ્ડય્ય-જર. 

૧૧ કે।ઇ પણુ વતુળમા ન્ત્યા વ્યાસ ઢ2તાં નાતી છે 

૧૨. કોઇ પણુ & માં બે ખઆજુઓ ત્રીજી બાજુતે મળતી 
મધ્યગાની બસમખ્ા॥ાઈથી માટી છે.. 


૧૩.કેોઇ પણુ ઠમા બાજુનો સરવાળા ઝમ'યગાના સરવાળા કરતા. 

૧૪ ઝયજ -કમા ૧*મા ડ હેય તો એર્ડ-- 3ની અર્જી પરિમિતિયી 

૧૫, અષજડ ચતુષખ્કાણુમા 5 કોઇ પયુ નિદુ હેય તો શામસામેની 
બાજુનું એક જેડકુ અથવા કણૂાંનો સરવાળા «: ૫૧ગ-૫૧વ:-૫૩.૧૪ 


---અ૯૬--- 
$ ૧૮. અસમાન ત્રિકોેળેઈ$ અતે સીધી લીટી ઉપર્‌ પડતા 
લ'ખનું મહત્ત્વ, 
સિષ્ધાત ૧૯. પ્રમેય. 


જો એક ત્રિકોણની બે બાજીઓ બાજા ત્રિકોણની બે બા- 
જની અનુક્રમ બરાબર હોય અને તેઆના અ'તખણા અરાબર 
ન હુપ્ય તો માટા અ'તખણાવાળા ત્રિકોણનો પાયો નાના 
અ'તખણાવાળા ત્રિકોખના પાયા કરતાં માટે! છે. 


હ 
અજ 3૬૧ _એમા 


અવ--ર, અ%-૪૧., 
અતે /# ભ - ૮૨ 


હ ડડ તો જજ - રજ થશે. 


પ્રન્‍ ૧૮ મુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧સો. ૨૬૭ 
ઓં છ સિદ્ધત--૨૨૬૧ ટપ્ને 


અથમ _ ની સ્થિતિમાં મૂજી 


મ, જતે ગથૅતી એકજ ખાલ 





વ અઝ પર્‌ આવવા દા 
/ બૅગજ% 5 /વમમ, - અમ, /વ૧ની અદર પડે ૪ે. 
/૧અવ તે અદથી દૂભાગા શૈ સાધે. 
દવે અશ, અમદ કઝામા, અ૬-જમ, (પ્રતિત) 
અદ સામાન્‍ય છે, અને ૮. જબદ-- /. ચગઞદ (રચના) 
ઝવ ગમ “ઝએ સર્વ સમાન છે. (સિન ૧૬) 


* જશફ-દમ. ભદ-₹મ-જ૧૬-;--૬૬--૧જ, 
અને & દમમાં, બંદ ડે વમ, 
૬ - થમ, ૧૧ - ૬૧, પ૦ સિ૦ 


સિધ્ધાંત ૨૦ પ્રમેય. 
જો એક ત્રિકોખણુની એ ખાજી બીજા ત્રિકોણુની બે બાજુની 
અવુટેસે બરાબર હોય અને તેઓના પાયા અસમાન હોય લેટ 
મોઢા પાયાવાળા ત્રિકોણનો અ'તખૂણેપ નાના પાયાવાળા ત્રિકે।- 


ખના અ'તખેણાથી મોટે છે. 
જ 


છુ 


06૮ - અસમાન ત્રિકોણ. [પ્રન્‍ ૧૮ મુ. 


જજ, 8૬૧ -_જ્ઞોમાં 
અવ--૨૪૬, અ૬5-૨% ખને ૧5 - ૬૧, તા /, અડ #/ રંથરો. 
સિદ્ઠતા--જે / બ, / ₹થી સોટા ન ફશેય સારે 
કાતો ૮ ચ--/ ૪ રાવો નનેઇએ; પણુ જારે ૧9 --₹% (સિન ૧૧) 


પણુ બા અશક્ય છે. [પ્રતિત્તા] 
અથવા /: અ: / ₹, પણુ સારે જ «- ટજ (સિન ૧૯) 
પણુ આ અશકય છે. (પ્રતિત્તા) 
માગેલુ' સાષ્ય% સત્ય છે. 
/# બંગ 4૨ ૫૦ સિ૦ 


પ્રશ્નો. (સિન ૧૯ ને ૨૦ ઉપર.) 
૧ એવે, રદ્‌ નયાના ખે વર્તુળના ૧,% મપ્યબિદુ છે. નને અજર 


“શતો ૮ અશ્ય -. ટ. ર૫ 
ર. ગજ માં બજ - અવ નને ગયે ઝજતે લ તાવતા તેમા રદ 


રં બે એવાં હોય કે વ૧ંડ--%ર૬ તે ૧૬ 5૧૨ 

૩, એક વર્તુળનો એથૅન્યાસ વ્તુળમાંના જ બિ દ્માથી નય છે અને મે 
મધ્યિ દુ અજ મા છે તો જમાથી પરિધ સધી દોરેલી લીટીઓમાં _ 
૧૦ તેથી મોટી છે; અને 

૪. જ થી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીએઓમા જવ ગોથી નાની છે 

પ. «યારે જ ૧, જ ₹ લીટીઓ ૧ માથી પરિધ સુધી દોરી 
હોય અને &. 5મ% 5 / 355 (યારે 5૫ - જડ, અને ઉલટ 

વર્જુળની બહાર જ બિદુ છે એચ ત્રાસ લબાવતા તે જ માથી 
નાય છે ચતે જજમા નૈ મપ્ય નિદુ છે તો, 

૬ ૧ માથી પરિધ સધી દોરેલી લીટીઓમા જગ સ.થી મોરી છે 


અને જર્બે સાથી નની છે, અને 
છ. નયારે %૧, જરતે પ%માથી પરિધ સુધી દોરીએ અને ૭ ૫૫૧ 


» ૮345, યાર્‌ 5૫ ૧૨; અને ઉલ્ટુ. 
૮. અમ૬ માં અય તે 5મા દુભાગી છે અને અ% - ૧ તો 


પ્ર ૧૮ સુ] ભ્રમિતિ જાગ ૧8 ૧૬૯ 


અ૫જ#%૪ « ૧ 1 અને ને ઉપમા કોઇ ર ત્રિદદુ હોય તો બડ ડઝ ૧૨, 
હ. સમ્રડ્દિબાજુ ૭ની દરેક સરખી બાજુ પાયા કરતાં મોટી હોય તે] 
સરખી બાજુજાનો અ તખૂણા સમખાજુ ત્રિકાણુના ખણા કરતા નાને છે 
૧૦ ઝથયજ કમાં મૅંબિ'દુ બેવુ હોય કે મગ --અવેતો ગ અવ. 
૧૧ બજ -_માર્ડ, રે, * બિદુકો। હોય તો 3ર્‌જ ની 
પરિમિતિ «૮ ઝયજ ડની પરિમિતિ છે. 
૧૨ ત્રિકેોણુની અ,બ,ક બાજુ ઉપર ત્રિકોયુની માહેના કે!ઇ પણુ 
બિદુમાથી દોરેલા લબના અતર ૬, 1, ડ, હોય તો અ4-બકક ઝડપ 


૧૩. કે[ઇ પણુ ચતુષ્કોણુની કર્ણો મળી ચવ્ની અધ પરિમિતિથી મોટી છે; 
અને આખી પરિમિતિથી નાની છે. 


૧૮ ચતુખ્કોયુના શિરે।નિ દુધી કે!ઇ ખિ દુ સુધીના અતરેને। સર- 


વાના લધુતમ હોય તો તે બિ દુ શોધે 
૧૫ માથી મોટી ભાભુષા મોટી હોય એવી કે!ઇ પણુ લીટી ત્રિકોણમાં 
રારી શકાય નહિ 
૧૬ 3૧૧૬૨ પ.દાણુમાં કોઇ પણુ ખણા અંતિદ્કાટખૃણુ 
નથી તો તેની પરિમિતિ જજરં 5ની પરિમિતિથી મોરી છે. 


સિદ્ધાંત ૨૧. પ્રમેય. 
એક આપેલી સીધી લીટી સુધી તેની બહાર આપેલા બિ'દુ 
માંથી રારેલી સીધી લીઢીએ માં જે તેના ઉપર 'લ'બ છે તે 
ટ્ુકામાં ટુકી છે. મ 


વાડ લબનુ મડા વ, પ્રિ. ૧૮મુ. 


અથય એક આપેથી લીટી છે અને મેં એક અ પેવુ બિદુ છે 35, 
એમ,ઉપર લ'બ છે અને મર્દ એક ખીજ કોઇ! પણુ લીટી છે તો 5:૮૧ યશે 
સિધ્ધતા--45જરઞરે માં 4 55₹--૧ કાટખૂણે 
&મજડમાં /મડ$જ « એક કાટશ્મૂ ગો જે, (સિ૦ ૭ ઉ૦) 
", & 538૧.-/ મફર મર* ઠમાં મડ ક ૧% છે (સિન ૧૭) 
એ પ્રમાણે બીજ કો પણુ લીટી “મ થી 9૧ સુધી રારીએ 
તા તે 3જથી મોટી છે. 
એટલે ૧ . ઢુકામા ટકી છે પ૦ સિબ૦ 
ઉપસિદ્ધાંત 1-૧થી અથ ઉપર એકજ લ'બ રારી શકાય 
છે; અને એકજ ટુ'કામાં ટુ'કી લીટી રારી શકાય છે; તેથી કોઈ 
પણ બિ'રુમાંથી કોઈ પણ લીટી પર રારેલી ટકામાં ટુકી 
લીટો તેના ઉપર લ'ભ છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૨-જે જડ -અ% તે! મડ -મબ છે 
4 નડ હઠનૅગજ છ 
ઉપસિદ્ધાંત ૩-જો 5૧ ખીજી કેઈ પણુ લીટી મર્ડ ડરતા 
મ% શી વધારે અ'તરે 5 ને મળે તો। 3૧૩મડ છે, 
૮ ૧%* :« એમ 1 


અને ૮ નડમ - ૮ મથ (સિ ૭ ઉ૦ સિન) 

નોઢન--કેર! પાગ બિદુથી એક સીધી લીટી ઉપર દોરેલી લબ ટુકા 
માં ઢી છે તેથી તે તેનુ અ'તર કહેવાય છે 

પ્રરને. 

૧. કેઈ પણુ ત્રિકેણુમાં શિરોબિ દુમથી પાયા ઉપર લબ દોરી 
તેતી બાજુ અને લબ માપી ઉપરને। સિહ્ધાત સિદ્ધ કરો 

ર ઉપરના સિદ્ધાતની મદદથી બતાવે કે કાટખૂણુ &મા કષ ગમે તે 
ખાજુથી મોટી છે 

3, ઉપરના સિદ્ધાંતમાં લ'બની અનને ખાજુએ બેજ સર- 
ખી સીધી લોટી આપેલી લીટી સુધી રારી શકાય છે. 


પ્રમ ૧૯ મુ] ભૂમિતિ ભાગ યલે।. ૧ણ 


૪. કેઈ પણુ લીઢીતા મપ્ય બિ'દુમાંયો દોરેલી લીફીયી આપેલી લીટીના 
છેડાએ સરખે અ'તરે છે. 

૫. કોઈ પણુ ત્રિકાણુમા ખે બાજુના મધ્ય નિ'દુમાયી તેની ઉપર 
દોરેલા લબનુ છેદનકિદુ ત્રિકોસુતા શિરે,નિ દુથી સમાન અ તરે છે, 

%, ગ્રસ્ત પ ના મદદથી ત્રિકોણુનાં શિરેનિ દુમાથી જતા (પરિલગ્ન) 
વર્તુળનું મપ્ય બિ દુ શોધી કાદટી વર્છુળ દોરે 

૭. કોઇ પણુ સીધી લીદી વર્તુળને ખે તિ દુયી વધારે બિ દમા છેદી 
રાકતી નથી, 

રરર... સાાદ0088882 8 
(૧૭, સમાનન્‍્તર આજુ ચતુષ્કોણ; અને આડી લીટી ઉપર સમાન્તર 
લીટીથી થતા શભ તર્ભાગાતે। સ'ભ'ધ, 


સિધ્ધાંત ૨૨. પ્રમેય. 
સમાન્તરબાજી ચતૃષ્કોણમાં સામસામની બાજીઓ તથા 
ખણાએ સરખા છે; અને દરેક કંગુ સમાન્તરઆજાુ ચતૃષ્કોણને 
દુભાગે છે. 
અઝ થ્‌ 


-ડ/ 


અવજ3 એક સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કેણુ છં અને જર્ડે એક તેતી કું છે 
યારે (૧) ળમ--શર; જડ--૧%, 

(ર) . 5૧% - / અજ અતે ૮ 5ઝવ-- , ડક, 
અને (3) & અથડ, _5%35 બરાબર થમે 


ઊ૭૨ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્ક્ાણુ. [પ્રન્‍ ૧૬મૃ. 
સિદ્ધતા--મમ | ₹જ%, અતે 59 તેતે મળે છે, 


“. / ળયર --જરથ; (સિ૦ ૫) 
અને અરે | થ%, અને મદ તેને મળે છે, 
“. બરવય.- / ૧૩૨ . (સિન ૫) 


યારે [૧ અમડ અને . ૧ડથ મા 
/ મમઃ - / ૧૪૧ / અરમ- #/ ૧૧૬ 
અને ૧ર સામાન્ય છે, 
4ર -- ૨૬ (સિ૦ ૧૧) 
“મજ :5 અને ઝર - વજ, અને / ગ - : ૧. 


ઉન્ત્ઝ 


વળી £ ઝમટ #/ ૧૬5 અને ; અ૨૧-- / ૧ (સિહ્તા) 
૮. ઝ5%-- / અ૧જ (પ્રન્‍ પ્રન) 
અને .૫૧ટ--- 5 ૧૪૧, 
થડ કહુ સ૦ ચન દુભાગે છે. પ્ર૦ સિન 


ઉપસ્ધ્ધાંત ૧-સસાન્તરબાજી ચતૃષ્કેણને। એક ખૃશણુ। કાટ 
ખૃણુ! હોય તો બષા ખણા કાટખણા છે. 
ઉપસિધ્ધાંત ૨-સમાન્તરબાજ ચતુષ્કોણની પાસે પાસેની 
બાજુ સરખી હોય તો બધી બાજીઓ સરખી છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩-સમચોારસની બધા બાજુએ અને ખધા 
ખણાએ સરખા છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૪-સમાન્તરબાજુ ચતુપ્કોણના કર્ણા, અરસ- 
પરસ રુભાગ છે. 

જે ઉપલા સિદ્ધાતતી આપૃતિમાં બજ, બડ, મ મા છેદે તો 
4૧35 અને [_% અવમ મા ઝથ-૧૬૨, સપને 
/ મપર- /૧૨% અને ૮ગક-- / 5% 

“4 જડમ _-- કગયમ ક [3* ્‌સિ૦ ૧૧) 
ક સર-મથ અને મભ-મ૧૨. , 
ઉપ૦ પ-સમાન્તર લીટીએઓ હુબેશાં ચએડકજ ગઅ'તરે છે* 


પ્રન્‍ ૧૯ સુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ઉડેકુ 


વ્યા૦ પપ-જે ટાપિક્યમની સમાન્તર્‌ બાજુ સિવાયતી ખીજ બન્ને 


બાજુએ સરખી હેય તેને સસદ્રિ હા થૈ 
આજુ ફૂાપિજ્યમ કહે છે 
* અત્રશ્ઈ સર્માડેબાજુ ટ્રાપિ- 
૭૮વેમ છે. ૦ ડુ ર 
પ્રશ્ને. 


૧. “ અથમજ મા અવ-અજ અને રંર્‌|[૧% અતે ૨ડદે અથમ 
અને ઝજ ને ઉરર્મા દેદે તો 3 સમદિબાનુ ટ્રાપિજ્યમ છે. 
ર. અબજ સન ચ૦ માર્ચધ અને ગૅડતે છેદતી બાજુની સમા- 
ન્તર્‌ લીટી દોરી છે તો કયા ખચા અને કયી બાજુએ બરાબર છે ? 
૩. કોઈ પણુ સ સન મા પાસે પાસેના ખૃષ્યમુને દુભ્ાગનારી લીટી 
ડાટખણે મળે જે 
૪. કોઇ પણુ સન ચન્માં સામસામેના ખૂણાને દુભાગનારી લીટીએ। 
સમાન્નર્‌ છે. 
પ. ઝથજરં એક સમદિબાજુ ટ્રાપિન્યમમાં ગૅર-વે* તે] ૧-૩ 
છે (નોર--ંમાથી અડ || થર્ર રારે ) 
૬. પ્રશ્ન પમા ઝે અને ઉજર્ડતા 5 અતે ન મધ્ય બિદુ હેય તો 
૧4, બઞૅશ ને | છે 
૭ સામસ મના ખણા સરખા હોય એવો ચતુષ્કોણ સમા- 
ન્તર બાજી ચતુખ્કેણ છે " 
૮. સામેની ખાજીનુ' જંક જોડકુ' સમાન્‍્તર અને સરખું 
હોય તો! ચતુષ્કોણ ૪-૪૩ ૪. 
€. સામસામેની બકજુંએ સરખી હેય તો ચતુષ્કોણ સ.ચ. જે, 
૧૦, કર્ણાં એેકઆીજામે રશાગ તેદ ચતુષ્કોણુ સ૦ ચૂત છે 
૧૧. કેઈ પણુ બીટી ઉપર સરખી ઉચાઇની ખે લ'ળ દોરી ઉઊય 
તો તેના ખીન્ન છેડાને સાંધનારી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર છે, 


૧૭૪ સમાન્તરબાજી ચતુખ્કોયુ પ્રિ ૧૬ મુ. 


૨૨. રે।સ્બસના કર્ણાં એક બઔજાને કાટખણે દુભાગે છે. 
૧૩ સમા-તરબાજુ ચતુખ્કોણુના કણો સરખા હેય તો સ૦ ચન 
લબચોરગમ છે 
૧૪. સ૦ ચ૦ મા સામસામેની બાજુના મપ્યબિદુને ન્નેડનારી 
લીટી બીજી બાજુને સમાન્તઃ છે. 
૧૫, મય ઝ* ગર માં બમ, ૬૪ તે ૫, મ માદુભાગી છે તો 
ચંપજ્ઞમ સ9 નુ9 છે 
૧૬ કર્ણા સરખા હાઈ એક ખીજાને કાટખણે દભાગે તે 
ચતુ"્કોણુ ચોરસ છે. 
૧૭. કોઇ પણુ બે સમર્યાદ લીટીએ। કાર ખણે દુશ્ાગે તો તે રેમ્મસ 
* ચોર્‌સના કણુ હોવા કેદીએ. 


સિધ્ધાંત 33. પ્રમેય. 
જે જફ લીટદીને ત્રખુરુ અથવા વધારે સમાન્તર લીટીઓ 


છરી અ'તર્ભાડ॥ા સરખા કરતી હોય તો તેમને ઇેદતી બીજ 
કાઈ પણ લીટીના અ'તર્ભાપ્પા પણ સરખા છે. 





પ્ર, ૧૯ મુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ૧૪૫ 


પરં લીટીને અમ, જર, જ સમાન્‍્તર લીટીખ દેદી રમે, મવ 
અતર્ભાગો સરખા કરે છે અને તેતાથી છેદાતી પગ ખીજ કપઈ પણુ 
લીટી છે તો! ૧રટ-ટમ થમે. 
ર્ચના--મ અને ર્ટમથી ૧3ની સમાન્‍્નર વને અને ટટ 
લીટીઓ દારો. 
સિદ્ધતા--₹૧ | મન અપે ₹મ || વન છે, 
રમનેવ સન ચન છે, ર૨₹મ-વને કે, [((સિ૦ રર) 
અને મૅર્ટ | થટ અને મય [| ટટ છે, 
મટટય સન ચન છે, મૅય- 25 છ. (સિ૦ ૨૨) 


પણુ ર૨₹મ-મય, વન-રટ 
હુવે [૧% વેનૅર્ટ અને ,કુર્યમમા 
& નવટ- / કટમ (શિન ૬ અને ૫) 
અને /. નૅટવ- / ટમટ હ 
અતે વન-ટટ (સિદ્ધતા) 
& વનટ - _ટટમ, વટ-ટમ પ્ર૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત--કેોઈ પખ ત્રિકોણમાં પાયાની સમાન્તર રારેલી 
”લીટીઓ એક બાજુના સરખા ભાગ કરે તો બીજી બાજીના પણ 
તેએ લેટ્થાજ સરખા ભાગ ડવયશે, 


મર્ને!ા. 


૧ કોઈ પણુ .&માં શેક બાજુના મધ્ય બિ'દુમાંથી પાયાને 
સમાન્તર રારેલી લીટી ભોજી બાજુને દભાગે છે, 

૨% કોઈ પણ ડમા બાજુખએાનાં મધ્ય બિ દુને સાંધનારી લીટી 
પાયાને સમાન્તર છે. 

૩, કોઈ પણુ ડમાં બાજુખાનાં મપ્ય ભિ'રુને સાંધનારી 
લીટી પાયાથી અર્ષી છે. 


૧૬ સમાન્તરંબાજુ ચતુપ્કેણુ પ્રિ* ૧૯ મુ 


૪. કોઇ પણુ ૭માં બાજુનાં મધ્ય બિદ્એઓને સાધનારી લીટીથી 
શિકોણુના ચાર બધી રીતે સરખા ભાગ થાય છે 
પ કેઈ પણુ ચતુષખ્કોણુની બાજીનાં મપ્યબિ'દુ અનુક્રમ 
સાંધવાથી થતો ચતુષ્કોણ સ૦ ચગ છે, 
૬ કોઇ પણુ ચતુ'કોણુતી બાજુના સામસામેના મધ્યમિ'દુને સાધ- 
નારી લીટી એક બીજને દુભાગે છે. 


તનનન વકી તાડ 


સિદ્ધાત ૨૪. પ્રમેય. 

જે કોઈ પણ ચતુ'કોખમા 

(૧) સામસામની બાનુની એક સરખી અને સમાન્તર જેડ 
હેપ્ય;$ અથવા 

(૨) સામસામની ખની ખ્ટ્નન્‍્ને જેડ વેતર ષી હાય; અખધવા 

(3) સામસામના ખૂણાની બન્ને જંડ સરખી હોય; અથવા 

(૭) કર્ણા એડ બીજાને દુભ્નાગે; 
તા ચતુષ્કોણુ સમાન્તરબઆ તુ ચતુ"કે।'્‌ ઈ, 

અ . ર૪ 


અ. 


----: 


દ ન 





જયજ૬ આપેલે ચતુષ્કાણુ ખે ” 
(૧) ન અજ|અને-૧૨, તો અપશજ સ ૦ ચટ ચરો. અ5 સાધો. 
અવ|*૨ ૩ .. #: નઅજ-,/ અય "(શિન ૫) 


પ્રન ૧૬ મુ] ભૂમિતિ બામ ૧લે।. ૧૭ 
વે 4955 અને 4 જડ માં 
અવ-ક₹ અતે અ% સામાન્ય છે અતે ૮ ૧ગજ-- / ગજડ 
ડનમળજ ડઝ જડ (સિ૦* ૧૦) 
/મકઅ-/$મજ% અર ૧% (સિન ૨) 
ઇથજઈ સમાન્તરબાન્‌ ચતુખ્કેણુ છે 
(૨) જો અથ-જ અને બડ--થજ તો એઅમજજડ સત ચન થગે. 
હવે &ઝૅવર અને &ગઝૅર્ડજ માં 
ઝજથ-ડ૧, ગર્ફે-્વૅક અને ”ૅજ સામાન્ય છે 


૮૧૦૧--/ અજ અને 7/૧૧ ઝ-- / જગ 
" મમ 5% અતે અડ | ૧%. (સિન ૪) 


અથજર સમ્ાન્તરબાનુ ચતુષ્કોણુ છે. 
(3) ને ૮૧ઝદ--/ ૧% અતે / ઝ35-- / અ૬% 
તો અમજ૪ સન ચ૦ થરી 
હવે ૮ 5ગર-/૧%૬૩ અતે / 9૧%-: 935 છે 
૮ બગર- #; 3૧૧-- / વજ] / ગરશ 
પણુ અમક ના ચાર ખૂગાઃ--૪ કાટખૃષુા (?) 
/ મર - ૮ 9વ૧જ-ર કાટખતવ્યા-/.વજડનડ- / ગડ 
ઝવ [જર અને બરડ | ચ (સિન ૪) 
.. અવજડ સમાન્તરબાનુ ચતુપ્કેોથુ છે 
(૪) જે શ%, થર કુ નમાં દભામે તો અવજર્રે સ? ચન ચગે 
હવે / બમવ અતે 55મા 
અમ--મ૧ અને ૧મ-મડ અને / ગમે ડસામેના / કમ (? ) 
ઠબમથ ડ _ડમજ 
&.૧મ-- ૮ અ%૪ અતે «૧% ૦-- હળ 
અવય | મર શાને “૧ ॥ ૧% (?) 
.- ળમયટ સમાન્તરશલાજુ ચહરકોામયુ છે. 389 હ્રિ૦ 


૧૨ 


૧૭૮ સમાન્તરબાનુ ચતુૃષ્કાષુ પ્રિ* ૧૬ મુ 


ઉપસિદ્ધોત-કોઈ પણુ સીધી લીટી ઉપર જો બે સરખા 
લ'બ એકજ બાજુએ રાર્યા હોય તો આ લ'બના બહારના છે- 
ડાને સાંધનારી સીધી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર છે. 


પ્રરને. 

૧. જે કેઈ પણુ માધી લીટી પર ત્રણુ અથવા વધારે સરખા લ ય 
એકજ બાજુએ દોર્યા હોય તો આ લબખના બહારના છેડામાંથી જતી 
સીધી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર્‌ છે 

ર કો પણુ સીધી લીટી ઉપર ખે સરખા લખ સામસામેની બાજુ 
ઉપર દોર્યા હોય તા આ લબના બહારના છેડાને સાધનારી લીટીને આપેલી 
લીટીને દુભાગે છે. 

૩ પ્રશ્ન ર મા નને ગથ ઉપર્‌ પમ, થર ખે લબ રોરીએ તો મર, 
૧યતે દુભ્નાગે છે અને મૅમૅરેષ એક સ૦ ચન છે. 

૪ બે સીધી લીટીની વચ્ચે આપેલા અ બિદુમા એક એવી લીરી 
રારા ક તે આપેલી લીટી સુધી જર્ણ ન માં દ્બાગાય. 

પ. જે એક ચતુષ્કે જુમા સામસામેની બાજુની એક નડ સરખી 
હેય અને ખીજ નડ સમાત્તર હેય તો ચતુખ્કોણુ સમદ્િબાજુ ટાપિજ્યમ 
છે યા સમાન્તર બાજુ સ૦ ચન છે 

૬. કોઇ પણુ સ૦ બા૦ ચ૦ મા સામસામેની બાજુના મપ્ય તિ દુને 
જેડનારી સીધી લીટી ખીજ બાજુને સમાન્તર્‌ છે 

છ ઝથષ%૪ સન ચન માંય, થં, અનૃકમે અબે, જફ | મપ્ય 
ખિદુ છે, તો *મડય સ ચન* છે. 

૮. જા એક ચતુખ્કોણુમા કરણા સરખા હેઇઇ અરસપરસ દુભાગે તો 
ચતુષ્કાણુ લબચોરસ છે. 

૯. અય એક સન ચ૦ છે. અને યે કે પણુ બિ'દુ એવુ' છે કે 
મળમવ, 4૧૨%, 2૧૪૨ અને મરબથ સત ચન છે તો ૧0 મ પહ 
સભ ગન* છે. તેને આપેલા સ૦ ચ૦ સાથે સરખાવે. 


પ્રન ૧૪મુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. શહ્ટ 


૧૦. બજક સન ચન માં અજ માં ર્ર બિ'દુ એવુ છે કે રબ-દ્ર 
તો ર્‌ં, નજ ને દુભાગે છે. અપવાદ હોય તે બતાવે 

૧૧. જજ ગતુષ્કાણુમાં 7 અ- / ૧, /૧-/૨5 તા ગવબેજટ 
સમદિબાજી ટઢરાપિન્યમ છે ઝવજરર સન ખાત ૦ ડયારે થશે. 

૧૨. ગજ ઝએક આપેલો ૮ છે. અને 3ર, જમ ખે લીટીઓ 
છેદતી છે, તો ગળ ની સવસમાન હોય એવો એક & બનાવો કે 
જન્ની એક બાનુ રર્દ ઉપર હોય એને જેતુ એક કે।ણુ બિ દુ મમાં હોય. 

૧૩ કોઇ પણુ ચતુ"'કેણુમા બાકીનાં કેણુ બિદુથી એક કેણુ બિ" 
દ્્નાં ન ખધ્રાંજ કોણુ બિ'દુને માટે એકજ હોય તો! ચતુષ્કોણુ લબઃ 
ચોરસ છે. 

૧૪. સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુમા કર્ણાના છેદન બિ'દુમાંથી દોરેલી 
લીટી સ૦ ચ૦ ના ખે સરખા ભાગ (લક્ષત્રફળમા ) કરે છે. 

સિધ્ધાંત ૨૫ પ્રમેય. 

કોઈ પખ ત્રિકોણની મધ્યમાએ એકજ બિ'દુમાં મળે છે; 

અને દરેડ મધ્યગા તે બિ'હુમાં ત્રીજે ભાગ છેદાય છે. 





હ ઝ૫૧ મ ૧૩, મજ મપ્યગાએ મે માં છેદેછે તો બમેર 
ત્રીજ મષ્યમા થશે અને મે માં દરેક મપ્યગા ત્રીજે ભાગે છેદાશે. 


૧૮૦ મષ્યગાનુ છેદન બિ'દુ [ તરન ૧૯મુ 


છમ તે મ સૂધી લાવી દગે વૅમતે મ મળવા 2] જ્મ સાધે 
સિદ્ધતા--દૂગ | મ અને અદ-વંદુે ઝમ-મમ (સિટ ૨૩) 
વળી જીમ | જ માથાં દોરેલા લારી શરમ તે દુભાગે છે. અને આવી 
સમાન્તર લોટી એકજ રારો રાકાય છે 
. થમજ [| મજ છે . મવમક સત ચન છે 


ર8, મેજી અરસપરર ૬૯ મે છે ((સ૦ રર ઉ૦) 
ઝમડ, થકતે દુભામતારી મધ્યગ! છે 

વળી મેમ - ર મય્ડ અતે મમ-કમ અમ-ર્‌ મડ 
મ, અડ ત ત્રાજ્ ભાગ ૬% ૭ 

અને એજ પ્રમાણે 


મ જ્ટે અને વષે તે ત” ભાગ ઘ્ઃ છે પ૦ સિ૦ 
નાઢ--તિકાણુની મ યગમાના છેદન ભદૃતે તિયોગુતું ગુરૂત્વબિ દુ ડહે છે. 
એક સરખા કાગળમાથી ને એક ત્રિટેણુ કાપી અ બિરૃમાથી એક દારી 

ખા'ઊ ત્રિકોણુને હ ચક્યો હોય તે તે વિતિન સમાન્તર ૨હેરો, 


પ્રશ્નો. 


'' ૧ અવ [મા 52 ૧% મપ્યમાઓ ગંમામળે છે નને વેમેતુ જ, 
અને જ્મ નુ મ મર્ષ્યાનેદ્‌ હાય તા જટ જ્જ, જપ, મર્‌ સાધી બતાવે 
ક રી, લેદ અતે ઉ” દરેકતે ત્રાજે બાગે છે” છે અને તે ઉપર્વા 
“તાવે! કૈ મપ્યમાગા એડ વિદુમામાં છે 

ર પ૪ પણુ ટ્રાષિર્ય*નતી [આમ ગજુતા મધ્ય મિદુતે સ!ધનારી 
લીશ સમાન્તર બાજુને || છે 

૩, કોઈ પણ -પમાં બે મધ્ય ગાઓ બરાખર હોય તો 2 
સસમદ્દિબાજી છે. 

૪ જે કે'છ પણુ 3 મા ત્રણુ મષ્યગા બરાબર હેય તો & 
સમેગાજુ છે 


પ્ર ૧૪મુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ૧૮૨ 
પ મજ કાટખણુ [3 નો અયે કગું ડમાં દુભામાય છે તે ૧ 
જૂથે થી અર્ધી છે 


૬% એવજજી્શ સન ચટ .મા સવે; મષ્યમિદુ ફે છે જર, ર 
સાધા અને નને & જઈ એક કાઢપ્ણે। હેય થો ઝવૅ-ર્‌ વજ 


૭ ગૅવૅજ*ઈ સ૦ ચન મા ટ્‌ જ અવે એડની મષ્યબિ દ છે, 
તો જટ | વેડ છે, અતે વર્‌, જ તેમજ વેર્ડતે ત્રિભાગે છે 


૮ કેઈ પણુ ચવુ'કેણણુની સામસામેતી બાજુના મપ્યમિ દુતે જેન 
તારી અને કર્ણાનતા મષ્યમિ દુને જડતારી લીંટી અરસપરસ દભાગે છે 


દ રોમ્ગસની બાજુ મષ્યયિદને ન્ેડનારી લીટી એક લબ- 
ચાન્સ બતાવે છે 


ભામ ૧૨ લાતો પસેય ભાગા સમા'ેત. 


૯-૦2 ૬5 _ કજ ડક બ. ૦ 


જ 


૧૮૨ કૃત્ય પ્રકરણ. [પ્ર૦ કૃત્ય, 


ખડ ૩ જે. કૃત્ય પ્રકરણુ. 


સિદ્ધ ભાગતી અદર જે જે રચનતાએ કરવાર્મા આવી 9 તે કત ચ 
ભાગમા કહેલા સાહિત્યોની મદરથી સામાન્ય રીતે કરી છે રચનાઓમાં 
આંકેલી આંકણી તકા ત્રેટક્ટરતો ઉપયાગ કરત્રામાં આવ્યો છે, જે કે 
સિદ્ધ ભાગ તથા કૃ#ય ભાગના સિદ્ધાંતો જો સાથે સાથે લેવામાં આવે તો 
ઝે સાહિત્યો ધરી લખતે વાપરવા પડતા નથો જે કૃત્યે! કરવામાં આવગ 
તેમા ફૂમ્ત ગમે તે સીવી આકણી।ં તષ્રા કપાસ એ બેજ સાહિત્યો 
તાપર્વામાં આવગે ફૃત્યોતા કોઇ પરુ ભામમાં ચાકસ માપ લેવાની જર? 
પડશે નહિ પણુ કરેવુ ડય ખઃ છે ' નહિ તે હમેશા ગમે તે કે 
મતા સાહિયતી મદદથી ત]ાસી જાગું અને ખાત્રાં કરવી ત જે રચ 
નાખા કરવી તેર્મા આંકેલી આકણાં તથા વ્રાડેકટર વાપરનગા નહિ કોઇ પણુ 
ખામૃતિ યા આડ્તિતા ભામ બહુ બારીકિથી દોરવા કે જેથી સાહિયથી 
માપ લેતી વખતે કે।!?” પણુ ન્તતની ભૃલ્ પડે નહિ જે જ રૃત્યા કર્યા છે 
તે ફકત સિદ્ધાત તરીકે જ રશાખવાતા નથી પશુ ખારીક માપ પર «મેશા 
વિશેષ લક્ષ આપવાતુ છે દરેક દ૬ૃચ લિડ્દાતમા પણુ સિદ્ધના આપી છે 
અને એવી સિહ્દધતા વિધાર્યીએ પ્રેસ્તોપાં પણુ આપવી કે જેથી કૃયનુ' કામ 
સતેોપકારક રીતે થઃ' શદે અને ભૂર્માતિ કાર્યની પિરેપ ૬ર માહિતી ચાય. 

ઔંકણીનાો ઉપયોમ નીચે પ્રમાણે કરવો --- 

(૫) કાઇ પણુ આપેલા ખે બિ દુને સાધવાં, અને 

(૨) કોઇ પણુ -ીધી લીરીને ગમે તે દિશ્ચામાં લ બાવવી 

કપાસને ઉપયોગ તીચે પ્રમાણે કરવેઃ-- 

(૫) એક આપેલુ' મષ્ય બિ દુ લઇ આપેલી સમર્યાદ લીટી બરાબર 
તત્રિન્યા લઈ વર્છુળ દોરવે।, અને 

(૨) એક આપેલી સમર્યાદ લીટી ખરાબર ખીજ એક આપેલી લીડી- 
મ્રાથી બાગ ફાપવે।. 


પ્રન ૨૦ મુ.] ભૂમિતિ જ્ઞાગ ૧થે. ૧૯૩ 


કપાસના ઉપયોગમાં (૨), (૧)માં સમાએલે છે. કૃત્યોતી સિહ્ધતાના 
મુખ્ય હેતુ એ છે કે એવી સિહ્તાથી બનાવેલાં રચનાઓ ખરી છે એમ 
નક્કો થાય, અને સિદ્ધ ભાગમાં કોઇ કોઇ જગ્યાએ રચના કરી તેની માફક 
મનર્માં નિશ્રયતો અભ્રાવ રહૈ નહિ 

દરેક આપૃતિમાં શામાત્ય* રીતે સિહતાને માટે જ વપરાએલી 
લીટી તુટેલી છે અને પક્ષ, સાધ્ય વગેરેને માટે સહેજ નડી લીટી 
વાપરી છે રચના ભ્રાગમા «યા નયા વર્તુળ દેરવાનો કલો છે ત્યાં ત્યા 
વર્તુળનુ' જોઇએ તેટલુ' કેઇન્‍સજ કરવામા આવ્યુ છે કે નથી વિદ્યાર્થીને 
ગુચવણુ પડે નહિ અને વખત બચે 

મૃત્ય ઉપર આપેલા પ્રર્નોમા પણુ કૃત્યમમાં કહ્યુ છે તેમજ સિહ્ધતા 
કહેવી, રચના કરવી અને સાદહિત્યોની મદદથી સાષ્ય પૂષણુ છે કે નહિ તે 
તપાસી જેવુ પૃત્યે અને પ્રમેષા સાથે સાથે લેવાય તે। સાર. 


---૩૪૧૭૩્મ»૮૯૬--- 


$ ૨૦ દ્રિભાગ રચના અતે લ'બ રચના. 
સિધ્ધાંત ૨૬. કૃત્ય. 


એક આપેલા ખણાને દુભાગવા 

થઝ* એક આપેક્ો પૂણે છે 
થ અને તેને દુભાગવાને। છે 
ન્‍ રચના--અ મપ્ય બિ'દ્‌ લઇ 
પ થગ,જગઞ તે ર, ર્ર બિદૂમા દેદે એવે 
૪ એક વર્તુળ રારે (સવી ફ) 
ન્ન્લ ફં, મષ્યમકિદુ લઇ જેઇએ તેટલી સ- 
રખી ત્રિન્યા લઇ એક ખીન્નને 5માં 
“5 રદ તેમ ખે વર્તુળા દોરે 
ગજ, 3૧% ૬૧ સાધે. ત્યારે ૪%, / ૧બજ તે દુભાગરે. 





૧૮૪ દ્‌્‌ભામ રચના [પ્રન્‍ ૨૦ મુ. 
સિદ્ટતા-- 5 2₹:% અને 5 અદષમાં ગદ-ઞરદ્‌ અતે 3૧-જટ્‌ 


અને ઈ" સામાન્ય છે (રચના) 
4 બફ૧ ડ અટ, ((ત૦ ૧૪) 
/. વેઞગજ-/૧ઝજ કુ? કુ૦ 


ને।ટ-“જાઈએ તેટલી ત્રિજ્યા? તો અથ એવો છે કે એવી 
તિન્યા લેવી કે, 3, ર્દે મષ્યનિદુ લઇ રોરેતા રામો એક બીન્નને છેદી 
ર? આ શખ્દ્સમૃરતા અથ તતા કૃમોમાં પગુ એતે ૮ લેવે। 


પ્રરનેો. 


1 શનિબ રદ ની આડુતિ ડયા લીટી સાથે સામ્મત-૫ છે 7 અને તે 
કરી? છે? 

ય્‌ (સ? «મખ [મદ /. અની બટર પરી બતવેો કે 7 
દભામ છે 

૩ સિન રફ મા બીજને ક્યા ખળોા દુભાગય છે ? 

7 “કાઈ પણુ "પણાના ચ? સરખા ભામ કરે। 

પ ૮પનેો "ણે કરી તને ધ્ોટક2:થી દુભાગો અનૅ સન ૨૬ 
ત્રમાખુ દુભગા 

૬ ૧૫, ૩૦ , ૭પ૫', ખાણું વ્રે'ઝેક્ટર વિતા બતાવે! 

[નાટ--સમબાજી ત્રિકોણુને પણા ૧૦ ને છે] 

'“ એક કાટખૃણ્‌ાના ત્રણુ સરખા ભ્રાગ કરે 

૮ પ્રભ “નતી મદદ લઇ ૪૫ ના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે 

€. સિ ૨૬ મા બતાવો કે બજનુ કેઇ પણુ બિદુ અવ, અજથી 
સમાન અ'તરે છે 

૧૦ ઉપલા પૃત્યની આકૃતિમા નને ડર્દ ને સાધીએ તો રંર્શ અને 
અજ એક ખીજને કાટપ્મૃણુ મળે છે 

૧૧ એક ત્રિદ્ાણુના ત્રણે અદરતા ખૂણાને દુભાગે। 


પ્ર ૨૦મુ'] ભૂમિતિ જામ ૧લે।. ૧૮૫ 


નોઃટ--આ દભામનારી લીરીનુ' સામાન્ય છેદન ક બધી બાજુને 
અદરથી સ્પર્શ કરતા અ'તલંગ્ન વર્તળનુ મષ્ય નિદુ છે 

૧ર જઅવજ.-તા /-એ. અને એવે, ઝન લ-ઃવતા થતા 
બદામના /્વે, /જ ત દુચાગોા 

નેા।ઢટ--આ દભાગનરી લીટતુ સામાન્ય દન ૬ વૈસે અને લ- 
બવેલી સવ, અજ ત -૫:ર કરતા ઉપલ-ન :તુળન મ'4 બિદ્‌ ક 

૧૩ એવજ મા બીન્ન ખ્ખણાએને અદરથી ' ને સામેના ને 
મડાર્થી દુસાગે 


સિધ્ધાંત જ૭, કુત્ય. 


એક આપેલી સમર્યાદ લોરીને દભાગાવી, 
લ્‌ 
71 ર ક 
“1 અમે ઝેક આપધડવ સમગઃદ લીર 
7 ૧ 
7 મે કિ 
ર કે છે અને તને દભા-તાતી છે 
ડી હ ન 
દાદ શાણા કદ રટ બે ૨ તના--ક મષ્યામિદુ લદ અક 
્‌ ર કા 
ન“1.:..મ4117? “નન ઈ કુ 
ે જ ત્રિન્યાથી બનન બાજુઅ એક અક 
ક 7 
ક વતુળ ટાર (મળી૦ કૃ૦) 
ડુ 


અને વ્‌ મષ્યબિ દુ લર જએ ત્રિત્ત્યા લઇ બન્ને બન્ઝીએ એક એક 
વર્તુળ દોરો આ વતુળા જૈ,€ં મ દે છે, (ર4૦ કૃ૦) 
જ%૭, અજ, અર, ૧% વર, તે સાધા ભ્વી૦ ૬૦) 

ત્યારે અવૅતે ૧, રમા દુભાગરી 


૧૮૬ દિભાગ રચના. [પ્રમ ૨૦ મુ. 


સિધ્ધતા--& 935 અતે ક ૧૧૪ મા 
૪૬-૫૧ છને બ૨€-૪ (રચતા) 
થમને ૧3 શામાન્ય છે. , 
૮ બઅજદ- ૧૬૬ .*./અજર-./૮કજ%ડ. (સિ* ૧૮) 
વળી 4 ઉર્‌ અને ._ ૧૧૨૫! 
જજ -થજ અતે ૧૨ સામાન્ય છે, 


અને અ'તષણુા બજદ-અ તખૂંણુ! બેજ (સિદ્ધતા) 
& બ૧૬-- ૦૧ (સિ૦ ૧૦) 
અફ-ય૬ છુ૦ મુર 
ઉપશિધ્ધાંત-એક આપેલી લીટીને દુભાગનારે લ'બ રોરવે।, 
પ્રરનો. 


૧ ઉપલી આકૃતિની સમ્મિતરૂપતા બતાવે 

ર ઉપલી આડતિમ! કેટલી સમ્મિતરૂપ લીટી છે ? 

૨. કોઇ પણુ વીટીના ચા? અને આઠ સરખા ભાગ કરે. 

૪ ઉપલો ગ્ાદુતિમાં બતાવો કે જડતું કોઈ પણુ નિદુ બય થા 
સમાત અતરે છે 

પ કે!ઇ પણુ વર્ધુળની ન્યાને દુભાગનારા લ બ દોરે। 

૬. એક આપેલાં લીટીમાં એવુ બિ'દુ શૈધો કારા કે તે આપલા ખે 
નિ દુથી સમાન અતરે છે. આ કયારે અશક્ય છે? 

૭ એક આવેલી લીટીમાં એવુ બિદુ શોધી કાટો કે તે આપેલી ખે 
લીરીથી સરખે અતરે છે આ કયારે અશકય છે? 

૮. એક આપેલી લીટીને ખેવડી કરો, તેવડ| કરે, પાચગણું કરે 

« ઠ&અષૅજમા અય-”ગજ તો / બતે દુભાગનારો લીટો પા- 
યાનો દુભનામનાર લબ છે. 

૧૦. એૅબ-ર ૬ સે. મી, બમ ને જમાં દુભાગો અને 5 આગળ 
5૩-૫૧ ૫ સે' મી. ૪૫*ને ખૂણે દોરે, £ ગજ અને 7 3જ્મ તે 
૧ર અતે ૧ ી દુભાગો, / 35% ને માપે 


પ્રભ ૨૦્મુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ૧૮૭ 


૧૧. સિદ્ધાત ર૭ 3 વિના ખીજ 'પ ત્રિન્યા લધ કરે. 

૧૨, સિદ્ધાત ૨૭ એે%, અડતાં ન્તુર્દા માપ લદ કરે 

૧૩ સિદ્ધાંત ર૭ એમ ઉપર સમમખાનુ & દોરી તેતી શજ્ઞામેના 
ખ્રગાને દુશાગી સાનિત કરા 


સિષ્ધાત* ૨૮. કૃત્ય. 
એડ આપેલી લીટીમાં એડ આપેલા બિ'દુમાંથી તે લીટીને 
લ'બ રારવે!, 


ફર એષ ઝક આપેલી લી 

દે. ટી છે અને તેમા 5 એક આ- 

ર 0 પ પેલ બિદ્‌ છે યારે અથ ઉ 

7 1 હૂ પર ઉ માથી લ ગ દોરવાને। છે 

દ્ધ પ રચના-૫ઝ, ૧ મ'થી 

૭ 1) ૬૧૫ કઇ લ ૧૧-૫૩ કાપે. 

જ, ર, મષ્યબિ દુ લધ નેધ્એ તેટલી ત્રિન્યા લઈ ખે સરખા વર્તુળ 

રારૈ।, અને તે ર૨ માં અરસપરસ છેદે છે. (સ્વી૦ ॥ૃ૦) 


દ્‌, ૬ રડ સાધો તારે દપ, અવે નેમ આગળ લગ યશે 
સિદ્ધતા--.5૬૧ અને 45 ૨૨૬૫ મા 
છૂ૫-૫૩૬ અતે ૧૬-૬૬ (૧ચના) 
અને ૧૨૬ સામાન્ય છે. 
4 જર્‌પ-- ક ૬૬૧ :* .૧૧૫૬--/ રપર્ર (સન ૧૪) 
૫૬ _ અવ ને છે. ુ9 ફૂ૦ 
પ્રશ્ને. 
૧. એક સમદ્િબાજુ મા પાયાના છેડામાંથી દોરેલા લ'બ સામેતી 
બાજુને લ'બાવતા મળે તે! આકૃતિમાં સધળાં અગનાં માપ કાઢો. 
૨. એક લીટીને ખીજ લીટી લ”ન દોરી સેટસ્કવેર્થી માપી ખાત્રી કરે. 


૧૮૮ લ'મ રચના. પ્રિ૦ ૨૦ મુ. 


૩3 એક વતુળમાં ગમ જ્યા છે અને બ,થમાંથી દારેલાં લ ત વર્તુ ળને 
કમાં દેર છે તો બક, ન્ડ માપો 

૪. એક ૩ ૫” લામા લીટીતે તેતા એક છેડ,થી ૭' દૂર તિ'દુમાયી 
૧*૩ લાબો લગ દોરો આવા કેટલા લ'મ દોઉ શકાશે 7 

પ ૪૦ ન માંતી ત્રિજયાના વર્તુળમાં સંથૅ એક જ્યા છે, એત્રેન 
5૧મા દૂભાગમાં જન્મે મષ્યનતિદુ સાથે નાડી / જમયેબે અતે ૮ જેમપેતે માપો. 

* ૮ અકરમ છે અતે જેગ-ઉચબે, એ,વૅમાવા અઝ, વૅષ તારા 
અક, વજ વ ક છે બતાતા કે કમે, / બજન દુભાગ છે 

'» જમે એક આપેનાં લાંઢીમાં જૈ મિદ છે બહાર ઉં બિદુ લઇ 

ન 

રમાં છે?રે તેમ દારો ₹2તે લકા4તા તે વર્તુળને ધે નિદ્મા છેદે ૭૪ 
૫૧૧ સા'1, બતાતે ક 12, ગલે] રગ છે 

૮ જેમા એ નેદુ છે અ મખ્યામદ્થાં ગમે તે એડ વતુળ દોરો 
જમ 3 ાયા વતુંળ ઉપન પડે ક9જે સખા ભગ ગક ઉવી મપ્ય 
નિદુ વષ જર્ડ પજયાથી બ સરસ્‍ખા 4તુંળા ₹માજેદ તેમ દારો તટ, 
અમતે [ છે જુઞખેોા નીચેની આત 

હ ૪૫૦” અન ૭પતા "ગ્‌: બનાવે 

૧૦ (સહ્‌ાત ર૮તી) અહફતિ॥ઊ સ 
[મ્મત:પતા બતાવે 

૧૧ ૪ પણુ ત્રિકે'યુની બાજુને 
દુભામી તેતા મષ્યબિદ્માંષી _- દોરે 





નેોપટ--આ લગત સામાન્ય છેલન મિદ બધા શિરેિ દુમાયાં 
જતા પરિલગન વત ળનુ મષ્યનિદ્‌ છે 


મ૦ ૨૨મુ'] ભૂમિતિ ભામ યલો. ૨૮૯ 


એડ આપેલી લીટીતે તેની બહારના આપેલા બિ'દુમાંથા 


લબ રારવેા 
ન્ન “5 એક આપેલી લીટી છે 
4. અને બૅ, તેની બહાર એક આપેલુ 
હૉ દે પિદુ છે, તે અએમાંષો વજ ઉપર 


એક લબ દૉરવાતે। છે 


ટ્‌ ષ્ય 
₹ ૬- જ 7“. _૨ના-- મષ્ય બિડુ લઇ 
ક ધ ભેધઇખે તેટલી ત્રિ#્યા લઇ જ તે 
દે. તન ઈ્ર્માં દેર તેમ એક વર્તુળ ટ્રે, 
4 (સવી? કૃ૦) 
ક ૬$ ૬ મધ્યતિદુએ લઇ નેઇએ 


તેટલી ત્રિજ્યા લધ ખે સરખા વ્તુળા જમા દેદે તેમ દોરો (રવી૦ કૂ૦) 
અજ, અર, ગ્ર, %:, જરૂં સાંધે 
વારે ગજ, એટક્ષ અમ વજતે લ'બ થશે. 

સિધ્ધતા--4”₹% અને &ર્‌જમા 


અજ:--ઝર્દે અને ૨૧-૬૧ (ચતા) 
અને અજ સામાન્ય છે, /3ગઝ4૧-/૬્ઝન (સિ? ૧૪) 


વળી &ઉઝમ અને ડ&ર્શ્ઝમમા 
ફઝ-દમ અને મચ સામાન્ય છે 
અને અતખ્મણા ડ5બય-અ તળઝણા ટ્ગમ, 
/ ૬અય ડક. ુફ્મન [(રમઝ-/દ્મંબ (સિન ૧૦) 
અમ, ૧ તે લત છે ૪9 ફૂ૦ 
વ્યા૦ પ$-ત્રિકાણૂનાં શિરોગિદુમથી સમિતી બાજુ ઉપર રોરેલા 
લ'બ અરસપરસ જે નિ દુધ છેદે તેને લશભઈદતેબિ'દુ યા લબસ'પાત. 


સિ'દુ કહે છે 


૧૯૦ ત્રિકાથુ રચના. [પ્ર* ૨૧મુ. 


પ્રશ્ને. 


૧. ઉપલી આકૃતિની સમ્મિતરૂપતા બતાવે. 

૨ એક મોટો સાંકડખૃણુ ત્રિકોણુ લઇ તેતા શિરેબિ'દુમાથી સામેતી 
આજુ ઉપર લબ રારે 

૩ કાટખૃણુ અને પહોાળખ્ણુ ત્રિકાણુ લઇ પ્રેરન ૨ પ્રમાણે કરે. 

૪. ઝમે એક આપેમષી લીટી છે અને 
રં એક બહાર આપેલું નિ'દ છે જવમા 
જ પેઇ પણુ બિદુ છે અને જરર નડી દુલા 
ગી તેની ઉપર્‌ એક અર્ધ વતુળ અથને દરી- _--૬- --- ૭ _ 
થી રમા છેદે તેમ દોરે તે 3૨, ગયતે લબછે સ -” 

૪. બથ એક આાપધી. લીડી. છે. અને-જૈ એક બહજ્નમર આપેલ નિદુ 
છે, અથ મા ખે બિ'દુએ રેં અનેર્રે છે શ, મપ્ય બિદુ લઇ 5%, દ્જી 
ત્રિન્યાથી ખે વ્તુળા ઉલટી બાજુએ પમાં છેદે તેમ દોરા તો ૧૫,યઞ 
ને કાટ'મૃણું છેદશે. 

૬. £અયતે દ્બ્લાગી 5૨ દુભાગનારી લીટીના રચ બિ'દુમાથી 
અથ અતે ૧5 ઉપર ખે લબ દોરો, તો આ લબ સરખા છે. 

9, પ્રશ્ન ૬ કામાં 7 99૧ કાટખૃણા યા પહોળો ખૃણા 'લ*# કરે 

૮. વર્તુળના મષ્યશ્રિ દુમાયી ત્રિન્યા ઉપર લબ રોયો. 

૯. એક ત્રિકેણુમાં બે શિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજુ ઉપઃ લ'બ- 
રારે. આ લબ જે બિ'દુમાં છેદે તેમાંથી ત્રીજ બાજુ ઉપર લગ દોરી 
આ લ'બ બાકીનાં શિરોબિ દુ તર લ'બાવો. 








સન 


અ સર” 
$ ૧૧૨૦ ત્રિકોણ રચના; અને કોણ રચના# 
સિધ્ધાંત ૩૦. 


ત્રણ ખાપેલી લીટીની બરાબર બાજુવાળે એક ત્રિકોણ 
અનાવવે।૦ 


પ્ર ૨૧ મુ.) ભૂમિતિ ભાગ ૧શે. ૧૯૨ 


ગનજ અવ, ત્રણુ આપેલી લીટી 
છે શ અ, થં, 5,તી બરાબર બાજુ 


દ્વ 
તફ હોય એવે! એક ત્રિકોણુ બનાવવાને છે. 
૨ચના--૨3૧ ૪ પણુ લીટી 
વ _1! ૦ સઇ તેમાંયી બ-રર્ર્‌ કાપો. 
3 1૬” " હું હં સષ્યબિ'દુ લઇજં ત્રિજ્યાથા 
એક વર્તુળ દાોસે,અને રે મપ્યબિ'દુ 


લઇ થે ત્રિન્યાથી એક વણુળ રારે. આ બે વર્તુળ મ માં છેદે છે. મડ, 
મરે સાધો ત્યારે નડે એક માગેલે! ત્રિકેોણુ યશે. 


સિદ્ધતા--હવે 4 મર્‌ માં. 
-:અ, $મ--૪; મર્‌-9 છે. (રચના) 


મજર માગેલો।! ત્રિકોણુ છે. ુ૦ જુ૦ 


નાટ ૧--મોટામાં મોટી ખાજા સેથી પહેલી દોરવી. 

નેટ ૨--ત્રણુ આપેલી લોર્ટ માથી એક નને ખીજ બેના સરવાળાથી મોટી 
અથવા બરાબર હોય તો ત્રિકેશુ અય્રકય છે; કારણુ કે દોરેલા બતેળો એક 
બીનતને ન છેડતા મોટી લીટી પર એક ખીનની ખહારનાં કે એડજ ભબિટદમાં 


બદરેો, જીઓ સિદ્ધાત ૨૮. 
ને!ટ ૩--કેોઇ પણુ આકૃતિ માપ વિનાની દોરવાની હેમ તો હ મેરા મોટી 


આકૃતિ દોરવી, કરણ્‌ કે જે ભૂથ નાની આરફૂતિમા માલમ પડે તે શટીમાં માલમ 
પડવી મુશ્કેલ છે. 
પ્રરનેદ# 
૧૦ મોટો ત્રિકોષ્ડુ બનાવી તેની બરાબર ખીજે ત્રિકાણુ બનાવે. 
૨. ૩*૧”, ૪૮૪, ૬-૦૨” ની બાજુવાળા એક ત્રિકાણુ બનાવે।. 
શ. ૪ ૩7 ની ખાજુ ઉપર એક સમબાજુ ત્રિકોણુ બનાવી તેના ખૂણુ 
ડુશાગી માપો. 


જક શાણુ રચન'. [પ્રન્‍ ૨૧ મુ. 


જ ૭પસે.મા ના પાયા પર પ૩ સે. મીની બાજુનો એક 
સમદ્બાજુ 4 બનાવે. 

પ ૬૦૦, ૧૨૦”, ૩૦*ના ખ્ણાવાળા &ખઓ સાહિત્યની મદદ વિના 
બતાવે.. (કપાસ અને આંકણી વાપરવી ) 

$ પ્રજ્ન પ માંતી ખાકૃતિના પખૃણાએ દુભાગા. 

છ. ભ્મિતિથી અણુ'ળખ્યે એક છોકરા પોતાતી કક્ષમના ૧૦” 
૨.૫, ૩% , લાંબા ત્રણુ કડકાષ્રો એક ત્રિકે'શુ બનાવવા બેડ! ત્રિકોણ 
બનાવો યા %્રલ્ બતાવે 


સિધ્ધાંત ૩૧. કુત્ય. 


એક આપેલા ખણાની બયાકર એડ આપેલાં લીટીના 
બિ'દુ આગળ એક ખ્ણેપ કરવો 
અએત્રશૈ આપેલો! ખ્ણા છે, અને 


$૧ માક એક આપેબુ બિદુ 


છે તા ઉષમાં ક આગળ 





- જે શ્ર” એક ખભે “બજળશજ બરાબર 
ક 
પુ ક ૫ કર્વાતે। છે 

રચના--એબ મપ્ય ।મદુ લઇ કોઝ પણુ વતુળ દારા અજ-બજ 
કર. ડં મષ્યામદુ લઇ તેજ તિક્યાયી એક વતુળ દોરા ડ૧નેધમા 
કાપો અને પં મષ્પબિ દુ લઇ ૧5 ત્રિજ્યા લટ આગળના વતુળને જમા 
છેદે તેમ એક વતુળ દોરે. છાશ ફરજ, ૧૦૩, સાધે. 

ત્યારે .3૨૧- ૬૦૪ થરા. 

સિદ્ધતા--459% અતે 4૬3૧માં 


પ્રન્ર૧ મુ] ભૂમિતિ ભાગ યલો. ૧૯૩ 


થગ--૦ અજ-૭૫, ૧૧-૫૩ (ઉચના) 
/બૅ-. (તિ ૧૪.) કૂ૦ ફૂ2 
પ્રરને. 

૧ એક સાકડા ખૂણે કરી તેતી બ ।બર એક બીજે ખૂણે! કરો. 

૨ એક પહેળે ખૂણા! કરી, તેની બરાબર બાજે ખૂણુ। કરે. 

૩ એક બાજુ પર એક સમદઠ્દિબરાજુ કાટખૂણુ ત્રિકોયુ બનાવે।. 

૪. ૮3૧૧-૮૧૨૩ ખત.વા અતે વેડ, ૪, નો મે મા મળે 
તો મડ, જ માપે. 

૫. એક 4 9૧% ના ખૂગ્‌ા ખગબર ખૂણાવાળા એક હ બનાવે. 

૬% એક ગૅજડ ગતુષ્કાણુના ખૃણા બરાબર ખૂણાને ચતુખ્કોણુ કરે. 

છ. બવૅ-ર ૦"કે અને જૈબિદુ ૦ ૫” અતરે ઉપર છે, જમાથી એવી 
લીશી દોરા ક એવે સાથે તે ૫૦“નો ખૂણા કરે કેટલી રચતા થઇ શકશે? 

૮ ૩૫ સે મી ના વ્યાસ ઉપર વતુળ રારો થે મપ્ય 
બિદુમાથી મગ, મવ પરંધ સુધી દોરા. /, અમય માપે પરિધિ ઉપર કે 
પણુ પ બિદુ સાથે અ, સાધા તો / 3૧૧ %ેવડે। ? 

૯ એકજ બાજુ ઉપર આપેલાં 5 અને જે બિ'દુમાથી શમ સુધા 
એવી ખે લીટી દોરા કે તેએ થે સાથે સરખા ખૂણુ કરે. 

[નિ।ઢટ-અવ ઉપર ૧% લખ રારી ૧% લ'બાવી ૧૩-૨૨ કરે. 
જઈ સાધી ચવ ને જે બિ'દુમાં ₹8 દર તે બિ'દુ 5 સાથે સાંધે।.] 
૧૦. પ માથી એવી એક લીટી દોરા કે બ,બે માંથી તેની ઉપર 

દોરેલા લબ સરખા થાય. આ કયારે અશકય છે ? 


૧૧. બ તિ'દુમથી એવી એક લીટી દોરો કે તે યજન | થાય. 





સિદ્ધાંત ૩૨, કૃત્ય, 


ખે ખૂણા અને તેની પાસેની બાજુ આાપ્પાં રોય ભે 
ત્રિકોશુ બનાવવે।, 


0૩ 


૧૯૪ ત્રિકોાણુ રચના. [પ્ર* ૨૧ મુ 


રડ ન, આપેલા ખૂણે! અને 
ન્ત્- પ પ યજ (અ) આપેલી બાજુ છે; તો 
ન નઃ સડ: 2.૧, /. %, ૧% અ ગવાળા એક 

45 ૩ “જ ત્રિક્શુ બનાવવાને છે. 


૧ચના-ગમે તે લીરીમાંથી વજ-વજ' બનાવો. 
લ્‌ ગળ નનન અ ક 
જ આગળ ન્ન ૮. શમ બનાસ દી સિ. ૩૧ ) 
વગ અઅને એમા મળવા રા. 
ત્યારે ભવૅજ માગેલ ત્રિકોણુ થરો. 
સિદ્ધતા--&9'ન'જ'માં 
વજ-વજ, /થ-.થ અને /#જ૧%--./% છે, (રચના) 
છાબ માગેલે। ત્રિકોણુ છે મુ9 જુ૦ 
ઉપસિદ્ધાંત--બે ણા અને તેમાંના એકની સામેની બાજી 
આપ્યાં હોય તો ત્રિકોગ બનાવવે!? 


પ્રશ્ને. 

૧ અઝવૅ-પ૫*૧ સે. મી #.ર્ગં-૭૧”, ૮-૫૭ તો -ખબનાવી ખીશ્ન' 
ભ'ગ માપો, 

૨. ૧% ર ૬”, “૧:૬૦ , ૮જ૧-ડરપ તો :& અતાવે' 

૩, જગ-૪૦૭ સે મી., ૮ ગં-૩૨”, /૮૧:-૧૧૭ તો .5 બતાવે. 

૪. અઃગ૩ ૬', #.બેં-૧૧૨”, 7/3૩, તો 4 બતાવે! 

નીચેનાં માપ પરથી &એ બનાવે.-- 

૫. કેન્૩ ૬%” મી. ૮ ગૅ-૬૭', /૮જતડ૭ર , 

૬, બ-પ૫૩ સે મી, &ય-૩૨”, ૮:૫૫? . 


પ્રમ ૨૧ મુ'.] ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે!. ૧ફપ 


૭, ટૈઃ૬ ૫૭ સે'.મી: ૮. ૧-૩૨”, #.ગે:૧૧૨” 
૮- કેટર ૧“, /# ગં-૫૧”. ૮૧:૬૬. 

* બ-૧૬', &્રય:-૬૯”, &ચ:-૨૦૦. ી 
૧૦. અગપ*ર સે.મી, #.ગં-ર૭”, ૮૧૩૨૪૦. 


પિ 


સિધ્ધાંત ' ૩૩. કુત્ય. 
બે ખાજી અને અ'તખુ ભા આપ્યાં હોય તે। ત્રિકોણ ખતાવવે।* 


ચ્રટ અ 1 ૧%, ડ્ર ખે આપેલી 
લીટી છે અને ગ એક 
આપેલ્લો અ'તર્ખૂણા છે; 
શ /- 
ર “ તો એ અગવાળા એક 
ટ 
ન જે ક્‌ ત્રિકે!ણુ બતાવવાને। છે. 
રચના--કાઇ પણુ લીટી'ાવી વષ-પજે 51 અતે 5 આગળ 
૮ અ- ૮.મ૧% કરા, (સિ૦ ૩૧.) 
અને ૩૬: પમ કરા, મજે સાધો. ત્યારે મ૧5 માગેશ્ષો 4 થરો. 
સિધ્ધતા--45૫જમા 
ગજ, ૫૧મ-ડટદ્‌, /૧--/.અએ (રચતા) 
&મ૫જ માગેલે ત્રિકોયુ છે ૪૦ ફુ૦ 
મગના 


૧ અગર ૫, બગ્ટ ૩, /જ-૭૫ તો ક બતાવે. 
૨, બસ્8૭ સે. મી., ક-૫૬૧ સે'. મી, 7 ચગ-પર'તો /& કરે. 


૩, ક-્પ*૧ સે', મી, અ-૮ર સે. મી 7 ૧-૧૧૨”તો 4કરે. 
૪. અ-૩ ૦”, બગર-૧“, /#રચ-૬૦? તો 5 બતાવે. 


૧૭૬ ત્રિકોણુ રચના પ્રિ૦ ૨૧ મુ 


સિધ્ધાંત ૩૪. કૃત્ય. 


ભે બાજી અને તેમાની એકની સામેતો। ખલુ આપ્યાં હોય 
તા ત્રિકોણ બનાવવા, 


બઅ ર બ, અ, ખે આપપેધી 
જ. જ. 
અ બાજી છે અતે અ ની સા 
જ ક રી 
મેના ખખ। એ આપેલ છે 
મ... યાન તો એક ત્રિકાયુ બતાવ 
ટ જ્‌ બૅ રઃ 
વાને! છે, 


રચના-સઈડ લીરીમાં એ આચળ /. ગ-/5 કરે, (સ. ૩૫) 
અને બ-બૅજ કરો જ મપ્યબિ દથી અ ત્રિન્યા લઈ એક વતુ ળ દોરે। 
જો આ વતુળ અએડતે વૅ અતે જમા છેદે તો 

અજૃવ', અજ્વે કખો આપેલા પદન ઉપરથી યશે. 


* અજ્વે માં અને અજ્ય.માં 
અજડ-ક 3) મજ્ગ્મ 
અને બૅજ- અ 5) મ્મને જવ--અ 


મઝજ, ગજ મગેલા ત્રિકોણુ છે. ક્‌૦ ફૃ૦ 
ને॥ટ--જમાથી ગૅજ 6પર લખ દોરી હેય અને તેટલીજ લ'બાઇની અ 
હોય તો એકજ ત્રિકોણુ થરો *.* 45-૯૦-5 વળી ને જ લ બ હોય 
તો પાછ અતર (જતું અજથી) ઓછામાં એઓધુ' છે. તેથી ને અ, ૧માં એછી 
હોય તે! કોઇ પણુ ત્રિકોાણુ થશે નહિ. કારણુ કે અ ખિન્યાથી દોરેલે વતુ'ળ 
ઝ'રતે મરે નહિ જયારે બે ત્રિકોણ! થાય છે યારે આ સિધ્ધાતને અતાશ્રત 
ડકલ પ્ચના કરુ છે. 


ગ્રનર૨૧મુ] ભૂમિતિ ભામ ૧લે।. ઉજ 


તેમજ અનિશ્રિત ત્રિકાણુ બનાવવાને માટે અ, ખથી ઓછી અને જ લ બથી 
વધારે હોવી ન્વેઈએ કારણ કે ને અ, બથી મોટી હોય તો વતુ'ળના બન્ને છેદન 
બ ડુઓ અ 3પર /. બ' તરફ ન પડતા વિરૂદ્ધ બાજુએ પડરો એટલે એકજ 


4 ચરે. 
“'મશ્ને. 


૧. ઉપરતા સિદ્ધાંતમાં અ, બં થી ઓછી હેય અને 
(૧) અ, લથી એઇ હોય, 


(ર) અ, લ'બ બરાબર હોય, 0 ત્યારે આદૃતિ દેર. 
(૩) અ, લબથી મેટી હોય, 


અ, બ થી મોટી હેય ત્યારે આકૃતિ કારે 

અ -કય હોય ત્યારે આકૃતિ કાટો. 

કન્ર.૧”, બ-૧૭ અને /ર્વૅ-૩૫* ત્યારે ત્રિક્રેણુ દોરે, 

ટ-૫૦ સે' મી,બ-૩૦સે મી અને 4-૩૩” «વારે હરારે. 

બગ-૩૭”, અડર્‌ ૧! અને /અ-૪૨” ત્યારે ત્રિકે ણુ દોરે. 

&બથજ અને 3૬૧૩૫1 ઝવ-૨૩૬, અઝ૧-.૩% અને 

#*-: ,€₹ છે બતાવે કે આ ત્રિકોણા સરખા છેય કે ન દેવ. 
નોટ-ઉપલી આકૃતિઓમાં નયા અનિશ્રિત ત્રિકોણુ હોય ત્યાં કારણુ આપો 


હ -” .૮ ૦( ૯ /#અ 


સિદ્ધાંત ૩૫. કૃત્ય. 
કર્ણ અને એક બાજી આપ્યાં હોય તો કાટખૃણુ ત્રિકોજ 
અનાવવે!? 


સિ બથ એક બાનુ અને સવ કહું છે. 


છ 
ત્યારે એક કાટખ્‌ણુ ત્રિકોણુ બનાવવાને॥ છે. 
“જડે રચના -એથ તે મમાં દુશાગી 5 મધ્ય 


ટ ન દ્‌ નિદુ લઈ અમ ત્રિક્યાથી એક વતુ ળ દોરે।. 


૧૯૦૮ સમાન્તર લીટીતી રચના. પ્રિન રર મુ 


અ મષ્ય *િ'દુ લઈ કં ત્રિન્યાથી એક વતુળ દોરે આ વર્તું?। 
આગળના વતુ'ળને ઈમાં છેદે છે, ગ, ર4, 3૧ સાંધો. 
(યારે જમે માગેલે! ત્રિકાગુ થશે. 


સિહ્ધતા-૨મ5 માં પી અને થફમ ક માં 
સમઝઞ--મર મથ મહ 
૮ બએેઃવ (/અ-/થ 


" અજય એક કાટખૂનુ & છે. (સિન ૭ ઉપ*) 
અને તેમાં થય ડળુ' છે અને ગડ-૧ 
અરથ માગશે બિશાષ છે. 
પ્રશ્ને. 
૧. સિહ્ધત ૩૫માં માગેલા &એ એમે ઉપર કેટલા થઈ શકે ? 
ર અધ વર્તુળમાંનો ખૂણા એક કાટખૃણેા છે 
૨૩. ઉપલી આકૃતિમા 3૧, એવ ઉપર તબ હોય તો & 3૧, ક ૧ડજ 
અને 4 બર્ડ અરસપરસ સખષકેણુ છે. 


૪. એક વતુળમાં ૩૭” કણ અને ૧૨” બાજુના ખે કાટખૂણુ 
ત્રિકોણ્‌। પાસે પાસે મુકી એક લ'વ ચેરરસ બનાવે. 

૫. એકજ બાજુ ઉપર ને એક% કણુના ખે સરખા કાટખૃણુ 
ત્રિકાણુ બનાવી તેનાં શિરોબિ દુ સાધી એક લબ ચોરસ બનાવે. 


ગ પહો 


બરે 


636ફૂજ 


લાવયા “0 


"ટુ ---પુાટ--- ૨-૦-૦૦૦૦ 
૨૨. સમાનન્‍્તર લીટી રારવાનુ'; અને લીટીના સરખા ભાન. 
સિદ્ધાંત ૩૬. કૃત્ય, 


એક આપેલા બિ'દુમાંથી એક આપેલી લીટીની સમાનન્‍્તર 
ઊટી રારેવાની. 


પ્ર* ૨૨ મુ] ભૂમિતિ ભાગ યલો. ૧૯ 


ટ્ર હ 
ક. 2 


જર 
બ 'થજ એક આપેલી લીટી અને બૅ 
ય એક આપેલુ નિ'દુ છે. ત્યારે અમાંથી 


% 


ડિ ઇશ થગ | એક લીરી દોરવાની છે. 


શયના--ઝંમે સાધી, અ આગળ ૮. વેગડ, # ઝ5જ બરાબર 
કરે (સિ૦ ૩૧) 
અને બૅ તે ર્ર સુધી લખાવે! વારે ઝદ | ૧5 થશે 
સિદ્ધતા--”ર્દ્‌ અને 5% લીટીને જબ લીટી મળે છે, 
અને વ્યુત્ક્રમ ૮. ડગવૅ--ત્યુત્કમ ૮.બવજ કરે જે. 
અર્‌ | ૧% ર. (સિન ૪) કુ૦ કુ૦ 
પ્રશ્ને, 
૧. અવ૧-૪પ૫ સે મી અને /બજ5-%૦”, જમાંથી ગય || જડ 
રારે, અને જર્ડે--૪*૫પ સે.મી. છે, સેમ સાધો, ગ, વ, /%, / માપો. 
૨ ૧૫” ત્રિન્યાતો એક વતુળ દોરે, વૅ વાસની બન્ને બાજુએ 
૪ અનેર્ટે૧'” છેટે છે રં,દમાથી ખે નયા || વ્યાસ દોરે! અને તેને માપો. 
૪. #.યઝ૧-૪૫' અને 5ગ--અ૧-૩ ૫” છે. જડ || અભે 
અનેરષડે | મ રારો. ચ$,મ%, મ માં છેદે તો મગ, મવ, નજ, 
સર માપે. 
જ. સમાન્‍્તર્‌ લીટી દોરવાને નીચેની રચતા અજમાવે।:-- 
અય આપેલી લીટી છે અને ૧ 





.%_ -1₹_ આપેલુ બિદુ છે. શયમાં ન ગમે તે 
/ /#/ ઝિ'દ્લોા અને યે મધ્ય બિ લઇ 
“ડડ / ત્રિન્યા લઈ એક વતુ'ળ દોરે. 

૫. / “““. / ૪ મખ્યનિદુ અને ૧થ [ત્રજ્યાથી 
” જ એક વર્તુળ દોરે, બે મપ્યબિ દુ લઇ 





૨૧૦૦ લીટી 11 સરખા ભામ. [પ્રમ ૨૨ મુ. 


ઇજ ત્રિ,મા લઈ એક વતુળ દેરા ખે વતુળોા મ! છેદે તો જબ 
પ. વ્યાવહારિક કામમાં કેવી રીતે સમ ન્તર લાટી દોરશે! ? 
૨ 3 નાપ્રમાષ્તુમા બાજુએ દેય એવો એક લ ગ ચોરસ ખનાવોા 
૪,૩”,૧*૫” ની બાજુનુ' એક સમદ "જુ ટ્રાપિન્યમ કરે. 
એક બાજુ અને એક ટય ૨ ૪” અને ૪ «“છે તો લ'બ ચોરસ કરે. 
ખે ટણા અને અ'તખૂ ણા ૪ ૦”',% ૦' અને ૭પ છે તો સ ચ કરે 
૧૦ ૪૦”પાયાઉપરર૨ 17 ઉ'ચધ્તો ૫૫૦ ખૃણુવળે એક સ૦ ચન 
ભનાવે. 
૧૧ સિદ્ધાંત 35 ની આકૃતિમાં શ લન રારો અને શ તરફ જ 
લ'*બ (અજ) રારા તો %ઝ, 5 ની સમાન્તર છે 


"૨ 5૧૫ (ક «# 


સિધ્ધાંત ૩૭. કૃત્ય. 
કોઈ સીધી લીટીના સવ'ખા ભાગ કરવા? 


ટટ્યવમસમથયચ 





એવ એક આપેલી લીટી છે અ પ તેતા (ધામ કે) 
સાત સરખા ભાગ ટર્વના છે. 
૨૧ચના--બૅતી સાથે કેધ્પણુ લીટી ખૂઝા કરે તેમ અજ રારા, 
અજ ઉપર અનુકમે સાત સરખા ભામ એડ, ૬૬, ૬, ૧૫ 
શ, મર, ₹3 કર મેઈ સાધે 
અતે 9 || ₹૫, મમ, ૫૧, જય, દ્ટ, ઇહ રારો (સિન ૨૫) 
ત્ય!રે ગમતા સાત સરખા ભગ થશે. 


પ્રર1 મુ] ભૂમિતિ ભામ યલો. ૨૦૨ 


સિદ્ધતા--”ૅજ્તે દી મમન્તર લીટીઓ એના 
અડ, ડ૬, ૬%, ૧૧, ૫, મર રજ, સરખા ભ્રાગ કરે છે. 
*. તેજ સમાન્તર લીટીમો એઅથતા પણુ 
અટ, ટટ, ટય, યવ, વમ, મચ, અવે, સરખા ભાગ કરે છે. (સિન ૨૩) 
એજ પ્રમાણે બમૅતા ગમે તેટલા'સરખા ભાગ થઇ રકે છે, કૂ૦ કૂ૦ 


સિધ્ધાંત ૩૭ની દ્વિતીય રચના. 


અથૅતી સાધે ખૂણા કરતી ગજ 


લીટી રારો અત ૧ઠ || અજ રારે નું જફ અ 
અજ, થટ [ બઃવ્યા પ્રમાણે ચાર 
ચાર સરખા ભગ કરે 








( ! ય 
ર ર | ન ખે 
અને બતાત્યા પ્રકાણું સાધા ત્યારે તં'! ! 1 ।॥ 
અથતા પાચ સ ખા ભાગ થરી 55 552 55452: 
૪8, ૪% વગેરે || છે વ ક્‌ ઢઠ 


અજતા ચાર સરખ! ભામ થાય કે અતે બેંકે તા પણુ ચાર સરખા 
શગ યાય છે. 


અવે નતા પચ સ*ખા ભાગ થય છે. જુ૦ ફૂ૦ 


પ્રશ્ને, 


ગોક લીરીતા પાંચ સરખા ભામ આરારે કરી સરખાવે 
- છ! લીટીના ૬ સરખા ભાગ કરે, 

૧૧૦ સે મી લીગના સાત સરખા લાગ ફરે. 
* એક આખી લીટીમાથી તેને 3 ભ્રાગ કાપો. 

એક લીરટીને લ'બાવી ૧ર ગણી બતાવો 

એક લીરીને લ'બાવી ૧*ક ગળો બનાવે! 
* જેક લીટીમાંઘી ૭ ભાગ કાપે. 


ઊ ન ,૮ ૦૮ 907 4 :2 


૨૦૨ નિધાન પ્ર ૨૩ મુ] 


૮. એક થીટીને ૩ ૬ના પ્રમામુમાં કાપા 
€ અક લીટીતે ભાને, અતે તેતા ભામનુ પ્રમાચુ કહો. 


--૨૪%,-%-- 
નિધાન અથના કક્ષા. 


ધારો કે કં ખિદુ એડુ છે કેતે હમેશા મમે તે સ્થિતિમાં એર મુકરર 
૧ મિદુષા પ અ'તરેરડેછે હવે મિદુ।ી જુદી જુદી સ્પ્રિતિઓઆ 
નષી કરી પસે પસેવાં મિદુખે। જેડાબે તો જે લીટી થરી તે લીટી 
ઉપરનૃ દરેક [યેદુ યથી ૫" અરે હાવુજ જેછખે, માટે આવી લીડીતે 
પ થી ૫/ અતરે રહે એવા નિદુ। નિધાત કા કક્ષા કડે છે વળી ગ 
બિદુ એેનુ છે કે એ આપે વાળ વર વી હમેશા ૩1 સે મા ને 
અ'તરેજ રડ છે તેથો બ ની જુ જુની સ્વાતેખો નજ કરી તેમાથી 
જે લીડી દોર એ તે બનુ બેજ ॥ સ કમાં તિધાન કહેવાપ છે એજ પ્રમાણે 
અ અનેર્યે બે નિદુયો સરકે અતરે જે પમેદ્‌ૃ * હમેશા રહે છે તેનુ 
નેધરાન પગુ નીકળી શકે કારગુ કે 'ે જૈ ની જુડી જુ] સ્થિતિ નીકળી 
શકે તો એ મિદુતે સ,ધતારી લીડી તે [નધ'ત છે. 

બ્યાખ્્યા--કોઇ અપેતી શરત પુરી કરી જુદી જુડી સ્પિતેમાં 
૪ એક બિ'દુ જે લીરી નકી કરે તે તે નિ દુનુ નિધાન યા કક્ષા કહેવાય છે. 

ઉપરથી સ્પણ થશે કે નિધાન ૨ચતામાં નીચેતી બાબતો જરૂરની છે - 

(૧) ચેક્સ આપેયી લીટી યા બિ'દુઃ 

(૨) -મેક જુદી જુદી સ્થિતિમાં પ્રરતુ' નિ'દુ; 

(૩) આપેલી ચે।9સ શરત અને 

(૪) ખસતુ' મિદુ જે લીટી દૉરે તે લીટી 

ઉપ ॥ વ્યાખ્યામાં “જે લીટી દોરે તે '' શબ્દોમાં “ લીટી” એટલે 
“વક યા સીધી લીટી ”, “એક યા વધારે ઘીટી બન્ને અથ સમજવા. 


પ૦ ૨૩ મુ] ભૂર્માતિ ભાગ ૧લે। ૨૦૩ 


વળી ક્રેઇ પશુ નિધાન કાદની વેળા બતાવનુ' જઇએ કે એની લીટ? 
નુ ક્રેઇ પણુ નિ'દુ આપેતી શરત પુ કરે છે, અને તે લીટીની બહારનું” 
પાઇ પણુ નિદુ આષેથી શરત પુરી કરતુ' તથી પષુ આ દઠ્વિતીય સિદ્ધત॥ 
વધારે સહેલી હોવાથી વિદ્યાર્પીને માટે પ્રસ્‍્ત તરીકે રહેવા દીધી છે. 


ઉ ૨૩ નિધાન રચના; અતે ક.સતે દુભાગવાનુ*, 
સિધ્ધાંત ૩૮ કૃત્ય. 
એક -િ'દુ એવી રીતે ખસે છે કે તેનાં અ'તરો બે આપેલદ. 
બિ'દુથી હ'મેશાં સરખાં છે તો તે બિ'દુનુ' નિધાન કાઢવુ', 
અવે ખે આપેલાં ચોકસ નિદુએ છે 


૬ અને પ એવુ' નિ'દુ છે કે બ, થી તેનાં 
1 અતરે હમેશાં સરખાં રહે છે ત્યારે 5 તુ 
દ "જ નિધાન કાઢવાનુ છે, 
સડક ડઝ જવ લીડીનુ' મપ્યનિદુ મ, અ,5 થી 
અ સૂ થં સમાત અતરૅ છે 


મ, તી એક સ્થિતિ છે. 

ધારા કે 5 એ ખસતા નિદુની એક ખીજ સ્થિતિ છે. 

તેથી ૫મ-૫ન, ૫ સાંધો. 

હેવે પળમ અતે પથમ 5 આમાં 

.. /પ૧મળ-/૫મ૧ .* ૧૧, અવતે લઞ છે, (સિ? ૧૪) 

એટલે ૫, જે અ,થ થી સરખે અ'તરે છે તે થતા દુભામનાર 
લખ ઉપર છે. 

એજ પ્રમાણે મ ઉપર ગમે તે તિદુ લઇએ તો તે અ, ય. 
સમાન અતરે જે. 


૧૦૪ નિષાત [પ્રમ સ્ટ મુ 
*. ૨૧, એ જ થી હમેય્ર' સરખે અ'તરે રહેના પ નુ નિધાન છે. 
કું? કૂર 

તોટ-ઉપલી પ્રતિત્રા નીય પ્રમાણ પગૃ મૂડી શકાય છે:- 

(૧) બે સ્થિર બિ'દુથી સરખે અ'તરે રહેતા બિ'દુનુ 
'“નધાન કાઢવુ'. 

(૨)બે સ્થિર બિ'રૃથી સરખે અતરે રહેતા “દુનુ' નિધાન 
સૈખે સ્થિર નિદુઓતે જેડતારી સીવી લીટીતે। દુભાગનાર લ'ભ છે. 

પ્રશના. 

૧. એક આપેતા ગિદુધી ર ૧'ને અતરે રરેતાગિદતૃ નિધાન કાટે. 

૨ ધડિઆળના મીળીટ ક'ટાતી અરુંનુ' નિવાત શુ'? કલાક કાટાતી 
અણીનુ નિધાન ફુ ? 

૭૩ અવાજ૪ ૧૪મા ૩૮૦ ૪2૭ નયના એક સે૪9ન્ડે જે લેકે અવાજ 
સાંભળે તેનુ નિનાત જુ? [વેોગ્ય સ્કેન લેવુ' ] 

૪ એક અકગુને કામ1 ઉપર રાખી ગોળ ફેરવીએ તો તેતી ધરીનુ' 
તિધાત શુ ? તેતા છેડાતા મષ્ય મિદ્નુ તિવાત રુ? 

પ એક રમ્તાતી કેરેષ્રી સરખે અ 4રે એક માણુસ નનય તો તેતુ 
રનતેધાન ર્‌ ? 

૬ એક બારણાને ઉડાડીએ તે, તેતી ધળનુ' નિધાત શુ ? 

૭ ખે રૂપીવયાને રેય ઉપર સાથે રખી એકને મ્થિર્‌ કરી ખી”નને 
કરતી અડાઅડ ફે વીખે તો તેના મપ્ય [મેદુનું 1ધાત શુ ? 


૮. એક વતુળાન1ર રસ્તાતી કારથી અક વાર છેટે એક ટપાથી 
રાડે તો તેતુ' નિષાત રુ ? 


€. એક પથર હાષયમાધી જમોન ઉ1ર પડતો મૂક્યો! હોય તો તેના 
ગુરૂર્ત્ામે'દુનતુ નિષાન રુ ? 

૧૦ એક વનિદુ એવુ છે કે તે બે ગમાપેતી કાટ 1શે છેદતી લીડી- 
માંતી એકથી ખીજયી બમર અરે નહે છે તે તેનુ નિધાન શુ ? 

૧૧, એક આકયીનો એક છેડો જમીન પર્‌ છે અને બી?ે છેડો 


પ૦ ૨૩ મુ] ભૂમિતિ ભ્રાગ યક્ષે. ૨૦૫ 


દિવાલ પર્‌ છે અને ને છેડા હમેશા એ પ્રમ ણે રાખી આકણુંને ખસેડીએ 
તો તેના મપ્યબિ દુનુ' નિધાન સુ ? 

૧ર. પ્રશ્ન ૧૦મા મા ખસતુ મિદુ એકથી ખીજથી ત્રણુગણે 
અતરે રહે તો જે] નિધાન શુ? 

૧૩ એક વદ એવુ છે કે તેના અતરેનો સરવાળે! બે કાગખુણે 
છેદતી લીટીઓથી પ ૦” છે તો તેનુ તિધન શુ ? 

૧૪ પ્રશ્ન ૧૩મા માં બાદગાકી ૩૦” રહે તો તેતુ તિષાત રુ? 

૧૫ ત્રણુ આપેલા મિદુથી સરખે અતરે છે એડ; નિદ શે।ધી કાટો. 

૧૬ એક ગેવુ નિ'દુ શોધી કારો કે તે ગ થી 7૮ અનેર્જેથી 
જ પ” છેટે છે 

૧૭ એક આપેલા વર્તુળથી અતર ૨૮ રાખ એવા નિ'દુતુ 
નિધાન કાટે 

૧૮ ઉ થા સરખે અ'તરે આવેવુ' એક નિ'; 3% ઉપર છે 
તો તે બિદુ શેધી કારો. 

૧૪ અ મેદુ “જ લીટીથી ૩ ૧' છેટે હમેશા ચડે છે તો તેવુ 
નિધાન કાઢે. 

સિધ્ધાંત ૩૯, કૃત્ય, 

ખે આપેલી અરસપરસ છેદની સીધી લીટીથી સરખે 

અ'તરે આવેલા બિ'દુનુ' નિધાન કાદવુ” 
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૨૦૬ તિધાન. [પ્રમ ૨૩ મુ. 


અથ, ૧૪ ખે સીધી લીટી મમાં છેદે છે અને ૫, એવુ નિ'દુ છે 
"જ તેનાં અતર શમ, જ₹થી હમેશાં સરખાં છે, તો તેતુ નિધાન 
કાદવાનુ' છે. 

મ, અય, જઈ બન્તે ઉપર છે તેથી બન્નેથી તેતુ' અતર શન્ય છે. 

“મે, 5 તી એક સ્થિતિ છે. 

ધારો કે પં ખીજ સ્થિતિ છે, ' 9૧-૧૫ ૧8 સાંધો. 

હવે 4 પથમ અને 4 ૧મમમાં 

ઘ્‌ કણું છે અતે 1૧૧:૧મ અતે /વ-/મં-૬૦૦ છે 

", ૫,/3મતે દુભામનાર લીડ ઉપર્‌ છે (સિ૦ ૧૫) 

અને એજ પ્રમાણું 3, /3553ને દુભ્નાગનાર લીટી ઉપર પણુ છે 

“*પં, મ આગળના ખગુાને દુભ્રાગમતારી લીટીખએ। ઉ4ર છે અતે 
“વ ગમે «યા આવે તો પણુ ૧૧-૫મ છ 

આ ખણાને દભામનારી લીટીએતી નડ એ [મે દુતુ' નિધાન છે 
«૦? રૂ૦ 

નેપ્ટ--3ઉપલી પ્રતિર્‌।॥ નીચે પ્રમાણું પણ આવી શકે છે:- 

(૧) એક બીજતે છેદતી બે સીધી લૌટીખઓથી સરખે 
ગમતરે રહેતા બિ'દનુ' નિધાન બે આપેલી લીટીની વચ્ચેના 
ખૃણાઓતે દુભામનાર લીટીની જોડ છે, ન 

(૨) એક ખીજીતે છેદતી ખે સીધી લીટીઓધા સરખે 
ગ'તરે રહેતા ખિ'દુછું નિધાન કારવુ', 


ણગઝાઝટાઝભાઝકઝરઝમા ઝહઝઝકટકઝાડરરઝઇઝ2ઝ, 


નિધાન ઉપર નોટ, 


બે આપેલી લપ્ટીઆથી એક ખિ'દુ ૪*૧ ને છેટે છે તો તે 
બિ'દુ રોબી કારે, 


(1) ધારા કે અમથ, જમર્ર બે આપેલી લીરી કમાં છેદે છે. 


પ્રન્‍ ૨૩ મુ] ભૂમિતિ ભાગ લે. ૨૦૪ 


ળતમમથી ૪ ૧” ને છેટ આવે. ડાં નિ'દુએ નુ' નિધાન કારો. 
છૂમરથી ૪.૧”ને છેટ આવેલાં નિદુએનુ નિધાન કાઢે. 


આ ખે નિવાન એક,ખીશ*ળને ૪ જુદી જુદી જગ્પાએ છેદે છે મારે 
આ ચાર બિદુએ માગેલા નિ'દૃતી સ્થિતિ છે. 


(૨) ધારા કે ગમ ૧૪૬ જ 

(અ) અથૅષી ૪૧” છેટે આવેલા બિદુત્‌' તિધાત કાઢે. 

જરડવી પણુ ૪ ૫” છેટે આવેના બિ'દુતી તિધાન કાઢે. 

ઝમ | *૬ ૩ . આ વિધાન પગ || છે અને બિ દુ અશકય છે. 


(5) પણુ એય અતે જડત' અતર ૮ર હેય તે આ બન્ને 
નિધાનો એક બી'*ન ઉપર મળો જશે અતે માગેતુ નિદુ આ એક મળી 
જતો લીટી ઉપર છે 


ટીપ આ પ્રમાણે જયારે કેઇ રચ]1 નિડાનરયતા સાવે સબધ ધરાવતી 
હોય ય.રે સતાળ1 જુદો શરતો લ/ તિવાતો કાકડ) અવે આ ખડો શરતોને 
એકડી કરી લ/ વતિવાનોને અરસપરસ છેડતા કરવા. આ ણછેદતબિ'દુ 
એક નહિ પયુ તેષી વધારે શરવો પુરી કરે છે અને એઃ૮ પ્રમણું માગેધી 
૨ચના થઇ શકે જ. 


તિવ્રાન છેટતમા વિવાર્થોને ખાસ લક્ષમા ય૧ખવાતુ છે કે આપેદે પક્ષ 
જૂ કે, અને કેટવા જુડા જીટા શાત્ર થઈ શ? 9, અઃ ભગા કયા કર્યા નિધાન 
છે, અને આ તિધાતેનને એકદા કરવાથી ટ્રુ પરિણામ આવે છે, આ પ્રમાણે કરતા 
પ્રરતોવી રથના સહજ નીકળી આવશે. કોઈ કોઇ વખને એડ કરતા વતારે રચતા 
પણુ આવે છે અતે દરેક રયતા અવર્યતી છે તેમજ કેઇ વખતે રચતા અરાકય 
છે અતે તેનું કારશુ એગ હને કે આપેડી શતો સિંતવાયતી બીજી કોઈ સ્વતરત'ત્ર 
ચરત રડી જતી હરો બધા પ્રશ્તામાં ઉપર કલ્યા પ્રમાણે રચતા તેમજ સિ ત્રતા 
આપવી અવ4રયષવી છે. અને તે સિતરય પ્રશ્નો પૂત થયા કહેવાય નહિ. 


૨૦૮ તિધાન, [પ્રન્‍ ૨૩ મુ. 


પ્રશ્ને, 

૧ જાઇ 1યુ ખૂગાતે દુભામતારી લીટી ઉપગ્તુ કોઇ પણુ બિદુ 
રાખા લીટીએષ' સમાત અતરે છે 

ર્‌ શ એક મ્થિર 1૬ અતે ૧% ઝએક.સ્થિર લીટી છે. ૧, ૧% 
ઉપર્‌ ખમે છે, 9૧ લ યાવતા તેતી ઉ? પક-ઝય1 તો છૈ તુ તિધાત 
એક સમાન્તર્‌ લીટી છે * 

૩. ૬૫૦*તે ભળે બે લૉકોખા દોમ એકથી ૩૪ સે મી. અને 
બીજથી ૨'૯ મે.માં, ૬? રહે તે બિદુ શેધી કારો 

૪ એક આપેલા પિદ્થી અને એક આપેતી લીરીથી ૪૦ દૂર 
રહેતુ' બિદુ શેધી કાદો આ કયારે અરાકય છે ? 

પ જજ. // ૬? છે એક એવુ નિદુ શોધી કારો કે તે ચવ. 
પ'૦” અને બૈથી પ૯ દર છેય કૈટતા મિદુ તીકળશે ? 

$, એક વતુળમા બને બે મિદુ છે તો વતુળ ઉપર અ,વયી સ 
રખે અતરે આવેલા બિદુ શોધી કારા 

૭ ૧મ,જર્ઝ થી સરખે અતરે આવેલુ ન દુ ૧ર્મ ઉપર શૈધી કાઢે।. 

૮. બ બયી ૬ ૦ સૅ'મા દર છે તો 5 એવુ ખિદુ રોાધી કારા 
જુ તે બયી ૪'૦ સે.મી. અતે વંથી ૫૦ સે. મી દૂર? હોય 

૪. બએૅબૈથી ૪ ૦ સે મી દૂર અને વર્ંયી ૫૦ સે. મી. દૂર આ 
વેલાં ખિદુ શોધી કાઢે. 

૧૦. એક આપેલી કણે ઉપર રારેલા કાટખૃણુ ત્રિકોણુના 
શિરોબખિ'દુનું નિધાન ડાઢે।. 

૧૧. ૪*૧” બાજુવાળા સમખાજુ ત્રિકોણુનાં શિરોનિ'દુયી ૩'૫” દૂર 
પાયા ઉપર બિ'દુએ। શોધી કાટો. તેતુ' અરસપરસ અતર માપે. 

૧૨. ૬*૭' ખાજુવાળા સમબાજુ 4 ની ખાજુથી ૪'૧ દૂર 
આવેલુ' બિ'દુ પાયા ૫ર શૈધેઃ; પાયાના ખે જામને માપે, 

૧૩, અ5% સમદ્દાજુ 5 તી મ ખાજુ ઉપર વ ખિદૃ 
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શોધો કે જે ૧૪ (પાયો) અતે અશ૨ થી સરખે અ'તરે હોય. બજારો 
અઘશ-૧૧--ક8 છે. કે જ 

૧૪. કોઈ પણુ ત્રિકાણુના પાયા ઉપર એવું બિ'દુ શોધો 8 જે ખન્ને 
બાણુથી સરખે જા'તરે ફેમ. 1 

૧૫.૩૪*૦ વ્યાસ ઉપરના વતુળમાં વ્યાસતી || એક લીટી હૉ; 
છા ખે લીટીથી સરખે અ'તરે આવેલાં બિ'દુગ્યા રે।ધી કાઢો, 

૧૬, એક વર્તુળમાં શ વ્યાસ અને રે, એક જ્યા છે પરિધ 
ઉપર 98, અજથી સરખે અ તરે આવેલાં નિ'દુ શોધે. 

૧૭. પશ્ન ૧૬માં બમ, 9જ ને લ'બાવેલી લીટીથી સરખે અત'રે 
ષરિધ ઉપર બાવેલુ' બિ'દુ રોધેા 

૧૮. અ એક સ્થિર બિ'દુ છે અતે 55 ઉપર ૨ એક ખસતુ નિ'દુ 
છે; તો અ તા મખ્ય ઝિ'દુતુ' નિધાન કાઢો 

૧૬. ચં એક સ્પિર બિ'દુ છે અને 5 એક આપેલા પરિધ ઉપર છે, 
તો જઈ તા મખ્ય નિ'દુનું તિધાત ક'ધો. 








સિધ્ધાત ૪૦. કૃત્ય. 
વતુ'ળના આપેલા 'ડેસને દુભાગવુ * 
અકજષથ એક આપેલુ' કસ છે અને તેતે દુભાગવાનુ' છે. 
ર્ચના--9ય ને સાંધી તેને ઈ માં દુભાગા “ (સિન ૨૭) 
અને ફમ, અને _. દોરી, મ્કતે લ'બાવી કોસને જમાં છેદવા દો (લિ.૨૮) 
તમારે અમજ કૉસના જ માં બે સરખા ભામ થશે. 





૨૧૦ પ્રશ્નાની સિહ્ધતા. પ્રિમ ૨૪ મુ; 


સિદ્ધતા--અ,5 થી શરખે અંતરે આવેલાં બિ'દુતુઃ નિધાન 
૨૬ ૪. [સિ* ૨૮] 
4. . જે વતુ'ળતૃ' અ5થ 'ક[સ છે તેનુ મષ્યમબ્િદુ પણુ જમાં છે. 
પારો કે મે મષ્યનિ દુ છે. મરક એક વ્યાસ લીટી છે, 
[ક વળી જી જેવી કોઈ પગુ જયા મનેજતે કાટખૂણે દોરી હેય તો 
કમપજગ્ઝ 5૫ [સિન ૧૫] 
૫જી. 
હુવે પજ જયા એે*તી નીચે ગમે ત્યાં લીધી હેય તે! પણુ ૧-૧, 
ઝક 3|સ 5% તી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 
_, શસ અને 5%નુ સામાન્ય બિ'દુ, અકમ ડ|સનુ મધ્યખિ દુ છે 
અ૬ૃથ કૈસનતા ખે સરખા શાગ ૧માં થયા છે. જુ૦ કુ૦ 


પ્રશ્નો. 
૧, મપ્યકિદુ આગળ ૩૦” તો ખૃણા કરે એવા કેસને દુભ્રાગા 
ર એક અર્ધ વર્તુળને દુભ્રાગે. 
૩, એક અધ વર્તુળથી એછા કેસતે દુભ્ાગો 
૪. એક અર્ષ વર્તુળયી મોટા કૉંસતે દુશાગે!. 
પ, ૩ ૪” ત્રિજ્યાના વર્તુળના મષ્યમિ'દુ આગળ ૪૫”ને ખૂણે! કરે 


ગોવા કૉંસને દુભાગે।. 
૬. ૬૨ સે'.મી ત્રિન્વાના વર્તુળના મષ્ય બિ દુ આગળ ૬૨ના ખૂણે 


'કરે એવા કેસને દુશાગો. 
૭. એક કે|શતા ચાર સરખા ભામ કરો; બાઠં સરખા ભાગ કરે. 
-૯ૈ --કકા કો: 


નન જ નુ 
પશિરિણ ૧% $ ૨૪. બોડાક પ્રરનોની સિદ્ધતા, 


મરન ૧લો/ 
અ,.થ બિ'દુમાંથી પે સૌષી લીટી સુષી એવી ' બે 


પ ૦ ૨૪ મુ'.] ભૂમિતિ શાગ ૧ઢે!, ૨૬૬ 


સીધી લીટી રારો કે તેનો સરવાળે સાથી ન્યૂન પરિસાણુને! 
હોય? 


ર ૭. (૧) ધારા કે બ, થં આપેલી લીટી 
ની એકજ ખાજુએ છે. અર _ ૧૬ 
---,,.“ઘિરે અને બર્ડ લ'બાવી અર ૨ 


ન જ કર. ૧માં કોઇ પણુ નિ'દુ જે લો. 
અજ, ૧૬, થ0 સાંધો; અને થ૬ 
ફ ૧% તે નમાં છેરે છે. 
* દખરેબ -: 5૫૬૨, નમળ-મ૬, 
5 થમન- મળ-મર્દ, વળા ૧9૬ કમા 
થજન-જેદ્‌ 5 થમેર એટલે, ૩ બેમ-મઅ 
*. થે માગેલુ' બિ'દુ છે. 


(૨) જ્યારે અ,બે, ૧5 નતી વિરૂદ્ધ બાજુએ હેય તો સ્પષ્ટ છે 'ે 
અથ, ને 5% ને મ માં છેદે તો મં, માગેલુ' બિ'દુ છે. પ્રબ સિ 








દપ્રશ્ન ૨ જે. 
ત્રિકોુના ખૂણાને હ દુભાગનાયી લીટીએ। એક ખિ'દુ ગામી છે. 


અ5% ._ તા 7/3૧, “જને 


, બપ, જ થી દુશાગો, પ સાંધો. 
૩. કી 'મ૬ મ૨, મજ _. ખાજુઓ પર દોરે. 


ક રમ, / 5 ને દુશાગે છે. 





મ 1, કૃ  હજિર્યે.*” 9.” 


૨૧૨ પ્રશ્નાની શિદ્ધતા. [ પ્રમ ર૪ મું. 


" ૨૨-2૧, ખને .' પ5, / જ તે દુભાગે છે. 
મર-3૬ મગટ-મ૧-મ૪, 
વળી ચ૧૩ ક ખને બજદ્મ મા બમ સામાના છે 
અને ગષ-મર્‌ે, અને ૮ જ-/ ૨-૫ 
મબ, &. અને દુભાગે છે. પ૦ સિન 





પ્રશ્ન 3 જો. 
ત્રિકોણની બાજુનાં મધ્ય બિ'દુમાંથી રારેલી લ'બ એકન- 
ખિ'દુગામી છે? 
અ, બ, કના ૨,8, ૧, મપ્ય 


બિદુ 8 ટૂર । ઝક અતે પમ _. 


સન 


ઇવે રારા. આ લ બ પમા મળવીજ જોઇએ, 
કારૂણુ કે જન ન મળે તો તેઓ | છે અને 
અવ || મ૨ (? પણુ એ અશક્ય છે. 


દ્ર, પમ, મમાં છેદે છે. મર્ડ સાધે. 
રઝ, મવ, ૨% સાધે. 
રજ, અથ ] દુભ્રાગતારને છે મઝ-મય 
અને તેજ પ્રમાણે ગગતમ મમ-૫૧-૫૧, 
અને .* & મથર-- 4 મવ 
રફ | ૧% છે. પ૦ સિ૦ 








પ્રશ્ન ૪ થે. 
એક ત્રિકોષુની બે બાજુનાં મધ્યબિ'દુને જોડનારી સીધી 


પ૦ ૨૪ મુ.] ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. ૨૨૩ 
લીટી ત્રીજી બલ્ુની શમાન્તર અને અધ છે. 


ન્ન 
અયજ -_ ની ગથ, અજ ના ૧૬, 
_મષ્ય બિ'દુ છે. 
ક જર લબાવી રષ ર૨૨5 કરા, 
₹જ સાંધો. 
શ્‌ છ 
& અ૧૨-- -_ ૧૬, 


અને અશ-જવય-ય્ર શૂ૩||-મ% * થડ સન ચન છે. 
પણુ ૬%-ર દૂ થજૂ-ર્‌ ૬% અતે જમ [| ૧ર પ્રન સિ 
નન્ન્નન્નન સ ાત2%22:32::::2-- 
મરન પ મે. 
ત્રિકોણની બાજી પર સામેનાં શિરોબિ'દઓમાંથી રારેલી 
લ'બ એક બિ'દુગામી છે 


અથ ક નાં ઝ્‌ષ,જમાંથી ડન૧ 


દરક. || ૧%, ૬૧૧૭5 અતે ૨%૬ [શય રારા. 
“| -₹ અજ | ૧૫ અતે 5% || જળ, 
ક. અજય સબ નઅ૦ છે. 


ર ન ન અજ--જથ; તેજ પ્રમાણે 


ષ્ 


અજય, થજ.-જજ--ળદ અને યન--જર-જર. 
અ, થે, જ, ર્જ 4ની બાજુનાં મધ્યકિ'દુ છે. 


૨૨૫૪ પ્રસ્‍્તોતી સિદ્ધતા [પ્ર? ૨૪ મુ. 


“. ૨૬૧4ની બાજુનાં બ, થ,5, મધ્ય નિદુમાથી રોરેલી લ'ખો “મા 
એક બિ'દુ ગામી છે. 
પણુ બૅથજ કની નાજુ || 9૬૧5.-તી બાજુ. 
” અજ, થઈ, ૧જ લ'બ ઝચજ. ની બાજુ ઉપર પરષ લશ છે 
ી 5૦ સિન 


ગને. 

૧ ૧%, (વ ખે સાધી લીટી અને અ,થં ખે કદ તેઓની વચ્ચે 
આપેલાં છે તે 5% પર્‌ 5 અને રવ પર રે કઝિદુ એવા શોધો કે 
અટ -- ₹૨૬ - $ સોથી નયન હોય 

ર. આપેલાં બિદુથી એક આપેલાં સીધાં લ'ટાં સુધી એવી ખે 
લીટી દોરે કે તેઆ આપેલી લીટી સાથે સરખા ખણ કરે. 

૩ ત્રરુ આપેલી સીધી લીરીને છેરે એવે। જે,બતી વગ્ચે ડુકામા 
ઝુકો રસ્તો શેધી કારે 

૪ એક સીધી લીટીની વિર્દ્ધદ બાજુ પર આપેલા બે મિદુથી તે 
લીટીના કઇ (દુ સુધો એવી લીડી દોરા કે તેઓને તફાવત મહત્તમ હોય, 

પ ખે આપેલી લીટીથી સરખે અતરે અને ખે આપેલાં નિ'દુથી 
પણુ સરખે અવતરે હોય એવૃ બિદુ રી।ધી કાઢે. 

૬, ત્રષુ લીટીષી સરખે અતરે હેય એવુ નિદુ શોધી કાઢે. 

છ એક કની બહારના બે ખૂણા, અને સામેના શિરોખિ'દુ આગળ 
ના ખૃણાને દુભાગનારી લીટાએ એક બિ દુ ગામી છે. 

૮ જે ત્રણુ લીટીએ।, અરસપરસ ખખ્ખએે છેદે તો તેથી સરખ 
છાતરે રહેતા ૪ બિદુએ છે. ર 

€. ખે ત્રિકોણામા એકની ખે બાજુ બીશ્નની ખે બાજુની બરાબર 
છે અને અ'તર્ખૂષા અસમાન છે તો મોટા અતર્ખૂણાની સામેની બાજુ 
નાના અ'તર્ખ્સ્રાની સામેની બાજુ કરતાં મેઃી છે. 


પ્રમ ર૪ મુ'.] ભૂમિતિ ભ્રાગ યલે. ૨૧૫૪ 


૧૦. પ્રશ્ન € ને પ્રતીપ સિદ્ધ કરે. 

૧૧ અદ, અજ% 5 ની મપ્યગા છે. જેન ગજ 3 અથ, તા 
7 અફ «૧ 

૧ર વજ મા જજ પાયો છે અને બર્ડ મપ્યમાં છે, તો ને 
પ્રમાણે ૮ એ, કાટખૂણુ, પહોળા ખૃણો અથવા સાંકડે ખૂણા હોય તે 
પ્રમાણુ બં્ઈ-- ૩ અથવા ડૂં ૧5 છે 

૧૩ પ્રશ્ન ૧ર ને પ્રતીપ સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરા 

૧૪ જે ખૃણામાથી મપ્યગા દેરી છે, તે ખૂણા કરતી બાજુના 
અર્ધાથી તે મધ્યમાં ઓછી છે 

૧૫ ત્રણુ આપેલા બિ દુથી સરખે અ'તરે હેય એવુ બિ દ્‌ શેોધે।. 

૧૬ એક ત્રિકેણુની આસપાસ એક વતુ ળ દોરે. 

૧૭ કે[ઇ પણુ ચતુષ્કે મુની બાજુના મપ્ય નિદુ જેડવાથી થતે 
ચતુ“કોણુ સમાન્તર બાજુ ચતુ'કે।યુ છે 

૧૮ કેઇ પણુ ચતુષ્કોણુમાં બે સામેતી બાજુના મપ્યબિ દુને કેના 
મષ્યબિદુ જેડે સાધવાથી થતે। ચતુષ્કોણુ સ૦ ચન છે. 

૧૯ બવજ માં /૧:-૧ [, ૧જનું $ મપ્યબિદુ છે અને બય 
માંથી ૧ટ્-ર્‌ બવ કાપી છે તો 3૬-વફ્‌, 

ર૦ એક ત્રિકોણુની એક બાજુના મપ્ય અ 
બિ દુમાથી પાયાની સમાન્તર દોરેલી લીટી ખીજ 
બાજુને દુભાગે છે 

૨૫ એક ત્રિકોણુની બાજુના મધ્યબિ'દુને 


નેડનારી લીટીએથી ઠના ચાર સર્વ સમાન 
ભાગ થાય છે 





૨૨. કેપ, પણુ સ૦ ચન્નાં શિરો।બ'દુમાથી બહારની એક લીટી પર 
સમાન્તર દેરી હેય તો સામસામેનાં શિરોબિ દુએમાથી દોરેલી || ની જ 
નનેડ મળી બીજી ન્નેડની બરાખબર્‌ છે. 


૨૬ પૃથકરણુ, [ પ્ર. ૨પ ઝુ. 


રટ સક ચન ની સામેની ખાજુનાં મષ્યબિ'દુને જેડનારી લીટી 
કણોના છેદન ખિ દુમાંથી નય છે. 

૨૪. સ૦ ચ૦ ની અય, ૧૨ના ૬, જ મષ્ય નિ'દુ છે તો કેફે, 
અને ૧%, બજતા ત્રતુ સરખા ભાગ કયે છે. 

ર૫, જમ, જેતા ૨, % મપ્ય બિઃદુ છે અને 3૧, ૨%, મર 
શાંધી છે. ને અ% [| ૬૧, તો થડ || ૬% 

૨૧. ચતુ'કોખૂતી બાજુના મષ્યબિ દુ જેડવાથી થતો સ૦ ચ૦ આ- 
પેલા ચતુ'કોષથી અર્ધા છે 

૨૭ અવજ કમ ૧૫૬ ૧૨૧ મપ્યગા રરો મમ 95% તે ₹, 
ક માં દુભાગે', ૨૧, ૧૨, રજ, જરર સાધી સિહ કરા કે ત્રણુ મષ્યગાએ 
એક બિદ્દગામી છે અને દરૈક તેજ બિ દુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે 

ર૮ એક ઠનાં શિરોનમિદ્માથી સામેની બાન્નુતી || લીટીઓ દોરી એ 
પ્રમાણે થતા 4ની બાન્તુ આપેલા ઠની બાજુયા બમણી છે 

ર૪ બઝલયક સ ગમાર, ગ્ર] મષ્ય બિદુ અને રૈ, ૧૧નુ' 
મપ્યબિદુ છે તે બમ, ઇટ, અંજના ત્રસુ સરખા ભાગ ફરે છે, 

૩૦, અથય ગમમાં 3, અચે. અને ર, જડતું મષ્ય બિદુ છે 
૨ને પર, ₹ય તે દ્ભાગે છે તા બડ [| બેજ છે 

૩૧. અથ લીના ૪ડા અને તેના મપષ્ય બિદુમાયો તેતે છેદતી 
શથવા તેની બટ્ટારેતી ખીજ કે!ઇ પણુ સીધી લીટી સુધી દોરેલી સમાન 
ન્તરોમા પહેલી અને ત્રોજનતે। તફાવવ અથવા સરવાળે! ખીજનાયી બમણે। છે. 


પરિશિષ્ટ વૈ, [ ૨૫. પથઝ્રણુ. 
ગણિતશાઅના અન્ય વિષય કરતા ભૂશ્વિતિમા પ્રશ્ન છોડવાનુ કામ 
વધારે ભારી લાગે છે તેનાં કારણો નીચે પ્રમાણે છે - 
(૧) ભૂમિતિમાં આપેલા મુખ્ય સિદ્ધાતો-પ્રમેયા અને ફૃત્યો-બરાબર 
સમજવા નેપઇએ એટલુજ નહિ પણુ તે ઉપરના પ્રશ્નો છેડવવાને પ્રષત્ન 
ઢરવામાં આવે તે પહેલા તેને મગજમાં બરાબર ઠંસાવવા જેઇએ. 





પ૦ રપ મુ] ભૂમિતિ શાગ ૧ લે. ૨૬૭ 


(૨) પ્રશ્ને! અનેક પ્રકારના હેય છે તેથી અ'કગણિત કે ખીન્ન ગ- 
જિતની માફક ભૂમિતિમાં પ્રશ્ન છેડવાને માટે ચોઇસ નિયમો સ્થાપી 
શકાય નહિ. 

(3) મુખ્ય સિદ્ધાતાોમાં ક્યાં કારણુથી અમુક રીતનીજ સિદ્ધતા સે- 
વામાં આવે છે તે કારણ્‌ા। એકદમ સમજેૅય એવાં નથી. 

ભૂમિતિના શિહ્ધાતો એકીકરણુ પ્રહતિથી સિહ કરવામાં બન્યા છે, 
એટલે પહેલાં પ્રતિસ્સાથી લઇ રચના કરી પાઠળ આપેલા સિહ્ધાંતોના આ- 
પ્રાર લટ એક પછી એક પદ મકી માગેલે। સાષ્ય સાનિત કરવામાં આવ્યે છે. 

આ પ્રમાણે ભૂમિતિ એકીકરણમાં નણેલાં પરિણામે! ઉપરથી નવાં 
પરિણામો સિદ્ધ કરવામાં આવે છે, પણુ એ રીતે કાઇ રચના ભાગ કે 
સિહ્તા ભાગ શૈધી કહી રકાતેો નથી આ ભાગ શેોધવાને માટે નીચેતી 
સચનાએ। કામ લાગશૈઃ-- 

(૧) પ્રશ્નને! મુખ્ય પક્ષ આવી જય એ પ્રમાણે ચોક્કસ આપયૃતિ કા- 
હવી સરખી લીટીઓ, સરખા ખૂણાએ-પ્રતિત્તાની એવી શ્રસતો। આકૃતિમાં 
બતાવવી જે પરિણામ લાવવાનુ દેય તે સાથે બાજુ પર લખી દેવુ . 

(૨) ખે લીટીઓ ઝે ખૃખમાએ સરખા કક્ત દેખાતા હેય તેટલા 
ઉપરથી સરખા ધારી લેવા નદિ સરખા નહિ આપયા હોય તા ખૃષણા અને 
લીટી કદી પણુ અરખાં દો*્વા નહિ ત્રિકેણુ ફક્ત આયા હોય તો સમ- 
દિનાજુ કે સમબાનુ ત્રિકોણુ દોર્વો નહિ, ચતુષ્કેણુ ફક્ત આપ્યો હેય 


તો માં સમચારસ કે લ'બચેોરસ લેવો! નહિ ચતુષ્કાણુમા બધી બાજુ 
અને બધા ખૃટા અસમાન દોરવા ને વછુંળોા રોરવાના હેય તે આપ્યા 


સિવાય તેઓનો ત્રિન્ત્યા સરખી હેવી નહિ, વગેરે ... 

(૩) ગ્રતિ્ઞાથી અને સાપ્યથી જે સિદ્ધાંતો સૂચવાતા હોય તે લ- 
ક્ષમા રાખવુ, જેમકે, બે લીટીઓ સમાનન્‍્તર સિદ્ધ કરવાની હેય તો તે 
૪થે!, પતે ને ૬ દા રિ હ્દાત સુચવે છે, વગેરે... 

(૪7 બાપેલા પદ્પરથી જે સયતા શિહ્ થઇ શ્ટતી દોય તે શોધી 
અહવી, અને તેને લગતી સત્યતા પણુ લક્ષમાં રાખવી, કે કદાય તેમાંથી 


૧૨૬૮ પૃથકરણુ. [ પ્રભ રપમુ 


માગેલુ' પરિયા।મ નીકળી રકે, એટલે કે પ્રતિજ્ઞા ઉપરથી ધોડા પદ આગળ 
ચલાવવાં અને સાપ્ય પરથી થોડાં પદ ધાછળ ચલાવવાં. 

(૫) ને એમ છતાં પ્ણુ સાક્તી પરૈપુરી ન મળે તો ક્રેઈ પણ્‌ 
ઉપલકીઆ રીત કામ લાગતી નથી અને વિદ્યાર્થીએ પોત.ની શક્તિ 
વધારે વાપરવી. 


(5) પ્રતિજ્ઞા ઉપરથી નીકળતી સથંછી સત્યતાઓને। ઉપયે।ગ કર્યા 
વિના પ્રશ્ન છેડી શકાય નહિ 

સામાન્ય રીતે ગ્રસ્ન છોડવાની શક્તિ પેોપટીઆ જ્ઞાનથી આવતી 
નથી, પણુ એ કામમાં હે.રિઆરી મેળવવાને વિદ્યાર્થીએ અતિશય મ્હાવરે 
પાડવે। જેધ્એ અને ધણી.જ મુનેહને! ઉપયોગ કરવે। જોઇએ આ પ્રમાણે 
બાપેલા પક્ષ અને માગેલા સાષ્યનુ કારણુ સહિત પૃથડકવષણુ કરી 
તે પક્ષને જેવી રીતે પદબધ ગેોઠવવે। કે માગેલો સાષ્ય લાવવાને એક 
પછી એક પદ મ્કી એકીડર્‌ણુ લક્ષમાં આવી નય. 

નીચેના પ્રશ્નો પૃથક્કરષુથી કરી બતાવ્યા છે. 


મરન એ, 


જો બે વર્તુળો એક બીજાને રેર તો તેઓની સધ્યખિ દુ 
લીટી તેઓની સામાન્ય જયાને કાટખૃશે દુભ્ાગે છેઃ 


જ, ₹ મપ્યબિ દુના બે વર્તુળો ઝે 
અ, વૅ મા દેદે છે, યારે જડ, 1 


અથ ને । દુભ્માગસે. / 
ર્વ 


પ્ર* રપમુ] ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે.. ૨૧૪ 


પૃથડારણન-આપૃતિમાં એ, વ્તુળા છે. *, જઝ--જથ અને 
હબમ--રે. સિ 
વળી જમ. મથે અને 2.95૧ -- હ મમજ થવા નોેપએ. તે 
પરથી માલમ પડે છે કે જે ખે પાસે પાસેના ખૃણા સરખા. યાંમ- તો 
અજમ_ ડ ૧૩%. તળી 5 9મ૧ ડ -_ુબેમજ થવાને માટે 5 એમાં બજ 
--જથે અતે વર્મ સામાન્ય છે; તેથી / અયામ-- /૧%થ થવા નનેઇએ; 
પણુ ઠબૅકમ-- કુથજમ થવાને માટે % ગજ : 45૧૨૩ નન્‍ેઇએ; 
અને આ &એમા એકના ત્રણુ અ ગ--બીન્નના ત્રણુ અ ગ છે, તેથી 
નીચે પ્રમાણે સિહ્તા થવી રકે છે. 
એકીકરણ --૧ચના. ૧૭, ૧૬ ડઝ, ડવ સાધો. 
સિદ્ધતા. ગ૧૪ . અતે જજ મા ગજ--વજ અદ-- બર 
જને વડ સામાન્ય છે, &એ સર્વ સમાન છે, (સેન ૧૪) 
7 મજમ-- (થમ વળી અયમ' અને જયમ કૃ માં 
અફ --બજ  ૧મ સામાન્ય છે અને /અઝવયમ-- / થજે 


૮ એ સર્વ સમાન છે (સિન ૧૦) 
ક૦ સ્ત 


નેટ ૧--એકીકરણુમાં પૃથકકરણુમાના પદોનો. કમ ઉલટો છે. 
ને॥ટ ર--પ્રશ્નની શિદ્તા લખવામા પૃથકરણુનાો શાગ ન આપતા 
$ચના અને સિદ્ધતાનાન ભાગોની ફક્ત જ3૨ છે. 





પ્રશ્ને 


જો કેઈ ત્રિકોાણુમાં એ મધ્યગાખએ બરાબર હાય તો 
ત્રિકોણુ સમહિબાજુ છે. 


૧૨૦ પૃથકકરણુ. પ્રિ૦ ૨૫મું* 
મ અયજ. કમા શ સપ્મગા-કેજે સષ્મગા 
છે ત્યારે ૩ ૧% સમદ્દિબાજુ ચરે. 


પુથફકરણુ--પારો કે બ૧5 -સમદ્ખાજુ દશે, 
જઅથ-;ટબઅજીી 1૧૧-૧5૬ 


અને :#. ૧૧૨- / દય 
4 જ -- કફય 
ત _ /-રજજ-- / ચાજ 








ય છાતે .'. "જ%-- થ્‌ 
અને મબૅ- ૨ ૧૨૬ અને 3૧% - રુ ૧૧ 
, મય--જજ 


ર 


એકીકરણ---મધ્યગાઓને મેમાં મળવા દો]. 
થર્‌-જજ અને પ૧--૨%% તે પ-રુયર્‌ 

ર5 --મથ 
મથક સ્મદ્દિબાજુ &મા 
7 ચએવજવ૧--/ પજ (સિન ૧૨) 
₹થજ _ અતે "જય ૧માં 

થર્‌--%૧ અને ૧ સામાન્ય છે. 

અને /રમ%--/જજ%વલવ ક-_એ સર્વ સમન છે. (સિ૦ ૧૦) 

યપ-૧૬ અઝવ- અય, પ૦ સિ૦ 


મરન વં, 
પવિશ્િતિ, “5અને ૮% આપ્યાં હોય તો ગ૧% 4 બનાવે! 
ન્ન 


પૃથક્કરણુ--ધારેો કે 
અજ માગેલે 4 છે. 

અગડમ-ડક, 4૧, 2૧ 
આપેથાં છે. 





પ્રભ રપ મુ.] ભૂમિતિ ભાગ ૧થે ફર્શ 


થજ ને બને ખાજુ લ'બાવી *ડ-થળ અને અજ--૧૨ ૩ર. 

નને નઈ, ઝર સાંધીએ તો અમર ક, અ૧૬ 4 સમદ્દિબાજુ છે. 

*, /જ૧૦/ળળરઈ અને ૮ર-/ ૧૩૬ 

અને / શજક-- ૮૯ળયગ- /-ર્‌ ૮૨. 

જાને / બજય- દગ. /૬-ર્‌ 7 

", &.રંડડ્ ૮ અને &ર્રે-્દૂ/ જ 

અને ઉજ-૧૧-4-૧ર્‌-:અગડ 4-3. તેથી 
એકીકય'ગુ.--આપેલી પરિમિતિરર્શર્ફે લે. 

૬ આગળ ડર્‌/ 5-૭: રં કરે. 

અને રં આગળ ર2 ૮-7. કરા. 

નો ડમ, દમ, અમાં મળે તા ચ આગળ 

૮મ૧મઃ--/5 અને ૮જ૦દ્‌-/રર કરા 

યારે 4 ઝચથજ માગેલે 4 છે. 


સિદ્ધતા--વિદ્યાર્થીએ પુ?ી કરવી. મુ૦ ફૂ૦ 
--*-૦૪જઊડટૂ-૦-- 
મરન ડં. 


કર્ણાની લ'બાઈ આપી હોય તો રાચ્બસ ખનાવે, 


જ ક 


પૃથકરણુ--રમ્બસના કરણા એક બીન્નને કાટખ"ૂશે છેદે છે, આ 


સથતા પ્યાનમાં રાખી કૃભ તરત થશે. 
એકીકરણુ--એે સીધી લીટીએ અર્શપરસ ._. દોરી મંગ-ટૃ અ 


૨૨૨ પરચુરષુ પ્રશ્ન. [ગ્ર* ૧૫ ૪ 


અને મમ-ફેં બ કરા. ગમ, થક લ'બાવી ૧૧ --મળ અને મડ--મથ ફરા; 
અવ૧૨ સાધો ત્યારે ળથજર માગેલો રોમ્બસ છે. 

ર મજા અને બર્ડ એક ખીજને કાટખૂણે દુભાગે છે, 

-“ [, અવ-વજ-૧%૨-૨૬ઝ, મૂ૦ કૂર 


“નરઃ: #*4-૬-: ટક ૦ 


૬ ૨૬. પ્રથમ ભાગના પરચુરણુ પ્રરને* 


૧, અય, ઝજ* /૦”*નેો ખૂણા કરે છે. બમે-૨*૩” અને ગજ-ઠઢ ૧” 
છે. & તી દુભ્રાગનારી લીટી જેને મા મળે છે તે ગર્ડ, 5% કેવડી 
અને /એથતા એક કાટપ્યૃણાપૂર્ણી અને દ્વિકાટખૃણુપર્ણી ખૂચુઃ કયા ? 

૨. એક સમખાજુ &ની બાજુ ઉપર બહારથી સમબાજુ ત્રિકોણે 
ખનાવ્યા હોય તો આ પ્રમાણ્‌ યની આડૃતિ પણુ સમબાજુ આરૃતિ છે. 

3 એકજ પાયા ઉપર ખે સમદિયાજુ / ઓ છે તો તે્તાં શિરે 
બિ'દુને સાધનારી લીટી પાયાને દુભ્રાગનાર લબ છે 

૪. બમ, ₹૧જ 4 ઝમાં ગવ-૬૪ અને 9૧-ડય તો 
અર || ૧% છે 

પ. પ્રશ્ન ૩મા પાયા ઉપર ત્રીજો સમદ્બબાજુ 4 દોર્યો હેય તો 
પાયાને દુભાગનાર લબ આ ત્રિકોયુના સામેના ખૂણાને દુભ્માગે છે. 

દ. અ-૩૭', /ર્જ-૬૬૧* અને ક-૪*૧” છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૭. અથર સ૦ ચન માં ગજ કર્યુ ઉપર 5, મે એવાં બિ'દુ છે કે 
જપ-જમ તો! બપશમ સન ન૦ છે. 

૮. વિષમખાજુ ્્ાપિન્યમર્મા વિષમ ખાજુનાં મપ્ય બિ'દુને ન્નેડનારી 
લીટી બીજ બાજુને સમાન્તર છે, 

૪. 9૧% કની અય, મજ શબને ૨.૬₹,%માં દુશાગો, *,૨. 
માંથી બય, મજ, અજ ઉપર લખ દોરો; આ લબના ભાગો માપો. 

૧૦. એકજ પાયા ઉપર આને એકજ ખાજુગએે મવજય, અળમશમ 


પ્ર ૨૬ મુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લેો. ૨૨૩ 


ખે સ૦ ચ૦ એઓ છે તો જડમ સન ચન છે. 

૧૧. સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુમાં બાજુઓનાં મષ્ય બિ દુને સાંષ- 
નારી લીટી સમાનન્‍્તરખાનુ ચતુષ્કાણુ કરે છે. 

૧૨. સમાન્તરબાજું સતુષ્કાયુમાં સામસામેતી બાજુનાં મષ્ય બિ પુને 
જેડનારી લીટી અરસપરસ દુભ્‌ાગે છે 

૧૩. સમદ્બિાજુ ૭ નાં શિરેનિ'દુથી પાયાના મપ્યબિ'દુને ન્નેડનારી 
લીટી પાયાને લબ છે અતે પાયાની સામેના ખૂણાને દુભ્માગે છે 

૧૪. ગેકજ પાયા ઉપર ખે સમદ્િબાજુ & એ જઝૅજૅજક, વયક 
છે તો /.,ગ૧૬-- ,/ અજર, 

૧૫ કે પણુ સમદિબાજુ 4 ના પાયા ઉપર પાયાના છેડાથી 
સરખે અતરે આવેલા ખે બિદુખ। શિરે નિદુથી પણુ સરખે અ'તરે છે 

૧૬. સમખાજુ ત્રિકોણુની બાજુના મષ્ય નિ'દુ જોડવાથી થતો ત્રિકોણુ 
પણુ સમખાજુ છે 

૧૭. ખે ત્રિકોણુમાં ૮.5--.*ૅ--૩૭* છે, ક-ક--૫'૯ સે મી. અને 


“બ: ૭ સે. મી. છે તો ત્રિકોણા બનાવે અનિશ્ચિત રચના છે ? 
કારણુ આપો. 


૧૮. ૩*૫” ત્રિજયાતા વતુંળન; મધષ્યામકિદુ આગળ ૧૧૨*નો ખૂણે 
કરતા કોસને દુભ્માગો. 

૧૯. અજ સમદિબાજુ ત્રિકોણુતી સરખી બાજુ ૧, જબ ને 
રૂ, સુષી લ'બાવી છે, જને અર્‌-અષ, તો 33૧-૨૬5. 

૨૦. સમદ્ખબાજુ ત્રિકોણુના શિરેબિ'દુમાંથી પાયાને સમાન્તર 
દોરેલી લીટી બહારના ખૃણાને દુખાગે છે. 

૨૧ સમદ્દિબાજુ ત્રિકોણુના પાયાની બહારના ખૃણૂાને- દુશાગનારી 
લીટીઓ બીન્ને સમઠિબાજુ ત્રિક્રેાણુ કરે છે. 

૨૨. ૨ ૧” ની બાજુ ઉપરના ૭ સમખાજુ ક્રિકોશેિ કરી સાથે મૂકી 
એક સમષટકણુ કરી બતાવો ક લતો દરેક ”પૃણા ચાર વતીયાશ્ 
'કાટખૂણા બરાખર્‌ છે. 


3૨૪ પરચુરણુ પ્રશ્નો. પ્રિમ ૨૧ સુ. 


૨૩ ત્િકેષુમાં જવ પાયો અતે પાયા ઉપરના લ'બ આપ્યા છે 
તો કેટલા ત્રિકોણુ બનાધી શકશે? 

૨૪. એક સીડી એક ધરના પાયાથી ૨૩ ૪2 દુર છે, અને તેને# 
ઉપલે! છેડો બારીના ઉપલા ભાગને દિવાલ- પર અડે છે. સીડીના પાયાને 
૨૭ »ુટ દૂર ખસેડતા ઉપલા છેડે તમારીના નીચેના ભામને અડે છે. નને 
સીડી ૪૧ ૪2 હોય તે! બારીતી ઉ ચાઇ કેટલી? 

ર૫. બ૧%₹ સન ચત્તી જમ બાનુને લ'ગાવતાં ૬-૧૦, જય 
દ, ₹5 ને લ'બાવતાં 3 મા મળે છે તો ગવ સર ચન છે. 

૨૬. એક હોડી પશ્ચિમમાં ર૫૦ વાર નય છે, અને પછી ૩૦૦ 
દક્ષિયુમીં વળી જઇ 2૧૦ વાર્‌ જાય છે અતે પછી ઉતરમાં ૧૨૦ વાર 
જય તો પહેલી જગ્યાએથી તે કેટલે અ'તરે ગઇ? ખન્ને સ્થાનોનુ' કેળુ 
અ'તર કાઢે 

૨૭ જ્યારે સુય ૪ર” ક્ષિ1જથી ઉપ? છે ત્યારે જમીનમાં દારેલી 
એક ઉભી કાડી ૩૦ પુટ લાબે।! પડ'કયે! નાખે છે તા કાડીની ઉ'યાઇ શુ 


૨૮ એક મે જણીદાર્‌ બંધી પર્વમાં ૧૫૦ વાર જય છે; પછી 
ત્યાથી (કથી) જ સુધા ઉતરમા ૩૦૦ વાર્‌ જાય છે અને પછી રં સુધી 
“પશ્રિમમા ૪૫૦ વા નય તો બઈ પેટલુ # બયા હનુ દ્રાણુ અતર શુ ? 

૨૯. એૅવૅજડ સન ચ૦ ની બાનુ પર અનકમે શૈ, %, મં, થં ચાર 
બિદુઓ છે, જે ગય-વ.જ અતે અદ્‌-જેમે તે દ્જમથયે સન ચન છે. 

૩૦, ઝૅબૅક સમદિબાજીુ 4ના પાયા ઉપરના ખૂસુને દુભ્નાગનારી 
લીટીએ સામેની બાજુને ર, જમા મળે તે દૈ" || વેજ છે. 

૩૧, બૅજજ્ક ચતુષ્કાષુમાં અવ-જ5 અને #ર્જઃ:- 7૮ તો 
ઇર || ૧% છે. 

૩ર. સમદ્દબાજુ ટ્રાપિજ્યમન/ કર્ણાં સરખા છે. 

૩૩. સમદિખાજુ ટ્રાપિન્યમમં સમાન્તર બાજુ આગળના ખૂણા 
બરાબર છે. 


પ્રમ ૨૧ ચરુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ફ્ર્પ 


ઢ૪. ચશામદ્દિબાજુ હ્રાપિજ્યંમની ભરખી ખાજ્ુનાં મપ્યબિ'દુને નડ 
નારી લીટી સમાન્તર બાજુના શરવાળાથી અર્ધી છે. 

૩૫, અવકડ ગ.માં /બ-/૧ અતે /%-/5, તો અઇ-શ% છે. 

૨$. કોણ પણૂ લ'બચોર્શની બાજુનાં મધ્ય બિ'દુતે ન્નેડવાથી થતો 
ચતુષ્કણુ રમ્મસ છે. - [બીક કેયી લીટીની આસપાસ ચોર સામ્મિતરપ છે ? 

ટ૭ બતાવો કે એક ચેરરસ તેના કણાની આસપાસ સમ્મિતરપ છે. 

૩૮. એક તમચેોરસના કર્ણા ખે બધી રીતે સરખા 4 એ! કરે છે 
તા આ કર્ણાં લખ ચારસની સમ્મિતરૂપ ધરી છે. 

૩૯. સમાન્તરખાજુ ચતુ"્કેણુની સમ્મિતરૂપ ધરી સોધી કાઢો; ન હેમ 
તો તેવુ' સન્મિતફપ મપ્યાબિ'દુ બતાવે! તે પણુ ન હોય તો કારષણુ *]' ? 

૪૦. સ્થશિષ્છ સ્થિતિથી બતાવે! કે નને બે સમાત્તરખાજુ ચતુષ્કોણુમાં 
ખે પાસેપાસેતી ખાજુ અને અ'તપ્યુણુ બરાબર હેય તો સન ચ૦ સર્વા 
અ'ગમાં બગખબર છે. [લબચેોરસ બધી રીતે સરખા છે. 

૪૧. જે બે લબચોરસમા પાસે પાસેતી બાજુ #બરાબર' હેય તો 

જર. એમજ, દૃજમય ખે ચતુજ્કેણુમાં બજે, નજ, ઉછ, શ; 
ટજ, ૫, વ, ચરર ની અનુક્રમે બરાબર હેય મે /“અ-૮ર, નો 
ચતુષ્કોણ બરાભર હોઇ શકે છે. 


૪૩. કોધ પણુ સ૦ ચ૦ ના કણુ ના મધ્યબિ'દુમાંથી બાજુ સુધી દારેલી 
લીટીના તે બિદુ આગળ ખે સરખા ભાગ થાય છે, 


૪૪. એૅનૅક ૧માં ૧૬ તે %જ* ગમપ્મગા માં છેદે છે. ગમ, 1% 
ને અનુક્મે ચ,ઈમાં દુભાગી છે તે। ૧૬૬% સન ચન છે, 
૪પ. અવેજ સમ ચમ માં ઝજતેર્ર સુધી .લબાવતાં ૧ટ-:બજ 
ચાય છે. ર્ર અને બંમાંથી ૨%, ૧૧, ખતુકમે જમે, જળતે | છે તો 
અજ શન ચન૦્છે. [( 55 અને જવ, અજંતા ત્રયુ સરખા શાગ કરે છે. 
૪૫, અ૧૧૬ સન ચટ માં અવ, જઇ નદ થવ મખ્મબિ'દુ છે તો 
” ૪૭. એક સમાત્તરબાજુ ચતુષ્કાણુમાં બે શામશાર્મેનાં શિરેબિ'દુ- 
માંથી ખીજ કર્યું ઉપર” લબ દોરી છે તો આ લ'બ શરખી છે. 
૧૫ 


3૨૬ પરચુરણુ પ્રશ્નો પ્રિન ૨૫ મુ 


૪૮ એૅક% ૬૬જ -_એબા અમ-| ૬ અને ૧જ--. ૬% તો 
અક- || ₹% છે. [/--/5-૧૮૦“ઢે, અને ગથ-થ, 
૪૯ અમ*૬ ગતુ'શાણુમાં ઝમ | 55 ગતે બજહ-વબજ તો 
૫૦ 9૧, પજ ખે સળીખા સમાન્તર્‌ છે. ગવ, 5૧ ની આસપાસ, 
અને ૧%, થની આસપાસ સરખા યગથી એકજ દિશામાં ફરે છે તા તેઓ 
હમેશાંજ સમાન્તર છે અને 5 કે।ઈ પણુ સ્થિર બિ દુમાંથી ન્તય છે. 
૫૧. ને કોઈ સીધી લીટ] આ।ૃતિમા માહેના ખૃષા બહારના ખૃણા 
ની (સરવાળાની) બરાબર હાય તો તેની કેટલી ખાજુ છે ? કારણુ આપો. 
પર્‌ /.લ-1૧૧૦ નુ /જ-૧૧૫”, /. ૦-૪૩”, /૨--૧૫૨% તે! 
એક પગચકેણુ બનાવો, રચનાથી બતાવો કે ચંદ | ૧5 અને તે સિદ કરે 
પ8 મળહેનેો 7 ગૅ-? બહારના & ઝં અને ઢ #. ૧-૮ /જ તા 
ત્રિકોણુના ખૃષ્મા કારો 
પ૪ એક હોડી પશ્ચિમમાં નય છે પણ્‌ વગ્ચ બેટ આવવાથી 
ચાર વખત એક પછી એક એમ ૧૩ ,૭૮”,૧૧૯*,૫૪*ને ખ્ૃણે તેને દિશા 
બધ્દલવી પડે છે જે તે પશ્રિમમાં આવે તા તે આખરે કેવડા ખૃણામાથી ફરે? 
પપ દરૈક સમબળ“કેણુમાં કોઇ પણુ અતર્ગામી પૂણી નથી, અનુક્રમે 
બધી બાજુ લબાવવાથી એક વખતે ૧૫*, ખીજ વેખતે ૩૦૦, ત્રીજ 
વખતે "૦૦, અને ચોથી વખતે ૧૨ નો દરક ખૂણા યાય છે તે! તે ચ,૨ 
બહકરાયુની કેટલી કેલી બાજુ હરે ? 
૫% કેોઇપણુ ત્રિદોણુના એક બાજુના મપ્યળખિ દુમાંથી પાયાને 
સમાન્તર દોરેલી લીંડી બાઇ બાજુને દૃભાગે છે. [પાયાને સમાત્તર છે 
પ૭ કોઇ પણુ ત્રિકોણુની બે બાજુનાં મપ્યનિ દુને નેડનારી લીટી 
૫૮. કોઇ પણુ & ની બાજુના મષ્યબિ'દુતે સાંધનારી તરીટીએ 4 
ના ચાર સરખા ત્રિક્નેણા બનાવે છે. 
પછ. કોઈ પણુ ત્રિકાણુતા દ્વિરોબિ'દુથી પાયા સુધી દોરેલી લીટીના 
બીજ બાજુનાં મષ્યબિ દુને સાંધનારી લીટી બે શરખીશાગ ઢરે છે, 
૬૦, કે!ઇ પણુ સ૦ *૫૦ તાં ખે સામેનાં” શિજનિ'દુમાંથી ખહારતી 


પ્ર? રશી] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ક. 


દાઇ.,મણુ,,લીટી ઉપર દોરેલી લ'બને। સરવાળો બાકીના ચિરોાબિ'દૃમાંથી તેજ 
લીટી ઉપર્‌ ડ્રોરેલી લ'બના સરવાળા બરાખર છે. 

૬૧. કે(ઇ પણુ સમદિ્બાજુ ત્રિકોણુના પાયા ઉપરના કેઇ પણુ બિદુ 
માથી જે સરખી બાજુ ઉપર, લ'ભ દોરીએ તો આ લબતો સરવાળો 
પાય]ના છેડામાથી સામેની બાજી ઉપરના લ'બની બરાબર છે. 

૬૨. કોઈ પણુ સમમાજુ ત્રિકોણુમાં અ દરના કોઇ પણુ નિ'દુમાંથી 
બધી બાજુ પર દોરેલી લ'બનેો સરવાળે ત્રિકોણુની ઉ'ચાઈઇતી બરાબર છે. 

૬૩. સરખી અને સમાન્તર લીટીઓ કોઇ પણુ એકજ લીટી ઉપર 
ખે સરખા કામપ્મૃષ્યુ પ્રવ'મન કરે છે 

૬૪ એક કાટખૃણુ ત્રિકાણુનો એક ખૂણા! જો ૩૦” નો હેય તો 
માથી મોટી બાજુ સાથી નાનીથી બમણી છે 

૬૫ એક કાટખૂણુ ત્રિકાણુમાં કાટખૂણુ શ્રિરોબિ'દ્ુ અતે કર્ણુના 
મપ્યનિ'દુનુ' અ'તર કર્ણુવા અર્ધું” છે. [નિધાન કારો. 

૬૨. કાટખૃણે! અને કર્ણ આપ્યા હેય તો કર્ણના મપ્યબિદુતુ' 

૬૭ કર્ણું આપી હેય તો કાટખૃણુ શિરોબિ'દુતુ' નિધાન કાઢે. 

૬૮૦ અળાઈ ચોરસમાં બથી, ૧%, અતે જઈ નાં મષ્યળિ દુ સુધી 


લીટી દોરી છે અને ૧થી, અશ, અને તાં મપ્યનિ દુ સુધી લીટી દોરી છે 
તો આ લીટીની વચ્ચેની આફાત રોમ્બસ છે. 


૬૬. સમબાજુ & ગમમાં અબૅમાં એક ૨ ખિ'દુ લે।; ૭ની સામેની 
બાજુ ઉપર બઈ ઉપર એક સમબાજુ 4 અએશરદારા તો ૧૬:૬૬, 

૭૦. એથજ કનતાહઠએતે દુભાગનાર લીટી ઉપર ને 1 બિ'દુ લીધુ 
હોય (૮ની ખહાર) તો ગય] સજ ૮૧૫૫૨ 

૭૧, અજજ સમદ્િબાજુ 4માં અમ--અ5 અતે ૨૨૧ લીટી 
અપ, ૧5 અને અજતે લબાવતાં છેદે છે; જને ૨૨-૬૧, તો ૧૨-૧%, 

૭ર. એક 955 કાટખૂણુ !(શ) 5 માં ૧5--૪૬૦ વાર્‌ અને 
ઇમ-ફ૬૦ વાર તે. શ5 પેટલુ' ?- 

૭8. પ8 પાયા ઉપર્‌ 8-૪” ઉ'યાઇનો એક શ્રમક્બાજુ ત્િરેલુ 


ર 


૨૨૮ પરચુરણુ પ્રસ્તો (પ્ર રય્મુ. 


બનાવે।. તેનાં સર્વ અગ કાપે [સમદિબાજુ ન્રિકોણુ બનાવે 
૭૪. -ઉ'ચાઇ અને શિરેબિ'દુ આગળનો ખૂણા આપેલાં છે તો 
છપ એક સમખાજુ ત્રિકાણુમાં ઉ'ચાઈ આપી ફ્વોય તો. બનાવે. 
૭૫૬. એક વહાણુ કલાકમાં દરા માષલ પ્રમાણે ઉત્તરમાં નનય છે. ખે 
દ્રાગે તે એક રી તદાડી ઇશાનમા જુએ છે. અને'ર, કલાક પછી દીવાદાંડી 
પૂર્વની દક્ષિણે ૭3” એ દેખાય છે તો ખીછ જગ્યામઈદીશ્રાલંડીયી ન 
નું' અ'તર ટલુ' ? અને કયા વખતે તે દીવાદ્યાડીની શ્રાસેમાં પાસે હતુ' ? 
૭૭. સમતાજુ ત્રિકોણિનતા સરખા કફડા લઇ કોઇ પણુ જગ્યા 
એ પતમર જડી રાકાય કે નહિ, ? [જડી શાકાય છે 7 
૫9૮. ૪, પ, ૬, છ અને ૮ સરખી ખાજુના ખહુકોણુ લઇ એટલે! 


છ૪૬ એક 44મા /ર્થ-૫૧૦૦ અને અ-૮ મે'. મી. છે તે! બ કેટલી 
મોટામા મોટી હરે અને /.૧ કેટલો મોટામાં મોરો હરે? 


૮૦ ઠબૅથજ મા અબે, ઝજમા ૧, ૬, એવાં બિદુ. શોધે કે 
૧ | ૧% થાય અતે ૧૨-ડુબૅજ થાય, [ને1ટ-પાયાલે દુભાગીગે। લે! ] 

૮૧. અને, અજ મા બં,૪ ઝવાં બિદુ શોધે કે 5-૩/%૧ 

૮૨. ખે સમાન્તર લીટીઓમાં 9, 5 ખે ર્થિર બિદુ છે. ખીન્ન 
૧૪ ખે નિ'દુ એવાં રોધા કે અવજડ એક મમ્બસ બને. 

૮૩૪ 4% તે આ પ્રમાણે દુભશાગો-શ  મપ્યબિદુથી ખે 
વર્તુળા જેવા દોરે કે પદેલો મેએ, જગતે ૫,૬ મા અને ખીને એજ 
લીટીને મ,થ માં છેદે, ૧૧, ૨મ, જમા રેર તો અ, / ને દુભાગ્‌ છે 

“૮૪: એ, ન, જર ની વિરદ્ધ ખાજુએ ખે મિડ છે તો જરર સા 

એવુ મિદુ શોધો કે ૮.3૫૨-- / ૫૧%, 

૮૫. મ5ર્ય એવા એક રૉામ્બસ બનાવૉં કે તેનો ૧૨ કર્ણું એક 
છાપેલી થીટી ઉપર છે અને તેતી ૧5,5%૨, રથ ત્રસુ બાનુ તણુ | શાપેલાં 
બિ'દુમાંથી જય. : 

૮૬. શૂઇની એકજ ખાજુએ 9 ખે નિ*દુ છે તો કરમાં એવુ 
'કેક બિ'દુ 5 શે કે ૧અ, ૧ તો તદાવત મોટામાં મોટો હોય 


પ૦ ૨૫ મુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. _ સ્શ્છુ 


૮૭. પ્રશ્ન ૮૬ માં તક્ાવત નાનામાં નાને હોય તો પ બિદુ ક્યાં છે? 
૮૮. પ્રસ્‍ત ૮૬માં 5 એવુ શોધો કે એપ; પ નાતામાં નાનો હોય. 


૮૯* એક એવો રૉમ્બસ કાદો કે તેની ખે બાજુએ ભાપેમા ત્રિકે- 
સુતી બાજુમાં હોય અને તૈનુ' એક [શ્ર નિ'દુ પાયા ઉપર હેય. 


હ૦ ખે આપેશ્વીઃલીટી ઉપર છેડા હોય અને એક અ'પેલી લીટીની 
સમાન્‍્તર અને સરખી હેક તેવી સક લીરીઃ દોરા. 

૪૧. બૅજર્ઈે એક અર્ધ વર્તુળ અથ વ્યાસ ઉપર છે અતે જૈ, 
તેનુ' મમ્યનિ'દુ છે ૨, એવી રીતે પરિધ ઉપર છે કે ઉદે લ'બાવતાં; 
મમ ને જ સુપી લબાવેથી લીટી ઉપર મળીતે ₹૫-મંટ્‌-મજ કરે છે 
તો! બતાવો કે (૧-૧૨ છે- 

«ર્‌. ઝમજ ની ઉ'ચાઇ *ં% ઉપર પ ર સે. છે અતે બૅથ- સ 
મી. અતે ગં*-% ૪ સે. મી. છે તો ત્રિકોશુ બનાવી તેનાં અગ માપો. 

૯૩ ઝયજ માં /ર5 આપેલો ખૂણા અતે ૮જ ખીન્ને આપેલે 
ખૂણે છે અને ૧* ઉપર ગ તી ઉચાઇ આપેથી છે તે 4 બતાવે. 

«૪. એક આપેલા જ્ઞિરોબિદુ આગળના ખૃણાવાળા એક આપેલા 
પાયા ઉપર એક સમદ્બાજુ ત્રિકોયુ બનાવો. ક 

૬૫. એક કાટખૂષુ ત્રિક્રેણુમાં કર્ણુ-પ પ” છે અતે ખીજ ખે બાજુને 
સરવાળો ૮*૫” છે તે ત્રિકોથુ બનાવો. [આપ્યા હોય તે ત્રિક્ઠેણુ બનાવે. 

૬૬. એક કાટખૂણુ ત્રિકોણુમાં કહુ અને એક બાજુનો સરવાળે 

૬૭. એક કાટખૂષુ ત્રિકાણુમા ડ્ણુ અતે બાજુઓને। તફાવત આપ્યાં 
જોય તો ત્રિક્રાયુ બનાવે।. [૮4 ૧-૭૨” છે. તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

€૮. એક ત્રિકેણુમાં અ-બ4-ક-૧૪*૪ સે. મી., /.વ::૧૪” અને 

હદ. એક ત્રિકોયુમાં અ-૬ ર સે. મી., બ4-ક-૧૦-૫ સે. 'મીં. અને 
/.૧--૬૪” છે તો ત્રિકાણુ બનાવે, તિ / બનાવે. 

૧૦૦. એક ત્રિકોણુમાં બ-૪*૨” અતે અ--ક-૧૬-૩' અને /૧-૨૮8 

૧૨૧. એક કાટખૃષણુ ત્રિકાણુમાં કર્ણુ-પ ૭ સે'. મી, અને બાજુખને 
તદ્રાવત ૧*૩ સે'. મી. છે તો કિક ખનાવો, 


8૭૭ પરચુરણુ પ્રસ્‍્નેઃક [પ્રભ ૨૫ કું. 


૧૦૨, એક ત્રિકેણુમાં:અ-૭ 1 સે”. મી., ક--બ-૧૪*૪ સે. મી. અને 
૮5-૫૫” છે, તો ત્રિક્રેણુ બતાવો [ બજ-:"૫” અને બર્શ-૬*૩” દોય. 
૧૦૩. એક અમય સમ ચ૦ 'એવે! બનાવો કે સથે-૪'૨” અને 
૧૦૪ એક એવે નમ્બસ ખતાવો કે તેમાં એક ક્ણુ-માજુ છે. 
૧૦૫ ઝક ચતુષ્ઠેણુમા કર્ણો બરાબર છે અને તેન એક ખીન્નને 
૫૬૦? એ દુભાગે છે. નને કર્ણુ ૫૪મે* મી. હેય તો ચતુખ્કોણુ બનાવે 
પક્ષ અધરી હેય તે! પૂર્ણું કરે. [ [ બનાવો કેટલા 4 ઓ થરો શ 
૧૦૬. પાયે।, પ,યાની ઉપરની મષ્યગા ગને ઉ ચાઈ આયાં હેય તે 
[નેોઃટ--એથે પાયાની ||ષ ઉચાધએ દોરે એવૅતે દૃભાગી મધ્ય 
બિ'દુ વર્તેળનુ' મધ્યબિ દુ લઇ અને ક મપ્યગા ત્રિન્યા લઇ વર્તુળ દોરે 
આ વર્તુળ જ સમાન્‍્તર લીટીને ર્રેમા દેદે તો 4 એલે માગેલે। ત્રિકેણુ છે ] 
૧૦૭ શથૅ લા.ીના બે બિ'દદુમાથી દોરેલી લીટી અજતે 1 છે 
બતે મજ, થતી આસપાસ પ્રે'તોા બર્ઈના મષ્યબિ'દુનુ' નિધાન કાઢો. 
૧૮૮, /-જઝનૅ એક કાટખ્રણા છે અને / જથ વગ્ચે કોઇ પણુ 
બિ'દુ માથી 3૬, 95 લબ 31%, અથ ઉપર છે, તો નને (૧) ૬૬ડ૭%-- 
પ૦ સે'. મીને (૨) ૨૬-૬5૧-૨ ૦.મ'.મી હોય તો ડં નુ' નિધાન કારે 
ત"./૧૭૯) ગમજ માં થવૅ-૩ ૨”, અર્ય-૪ ર” અને બૅજ-૩ ૬'છે તો 
અબે અને શથી સરખે અતરે અને ઉકૈજથી ૧ર ને અતરે શ્રાવેલ 
બિ'દુ શોધી કાટો. એવાં કેટલાં નિ'દુ નિકળશે ? [અ તરે આવેલુ' બરિ'દુ શોધે! 
૧૧૦, પ્રર્ત ૧૦૬માં ગૅમૅ,અજૈથી સરખે અતરે અને ૧ક,જથયી સરખ 
૧૧૧ “પ્રસ્ન૧૦૪૭માં બે થી સરખે અતરે અને એંચી ૧૮”ન 
અ'તરે આવેલુ બિ'દુ શોધી કાઢો, કેટલા બિદુ નીકળશે ? 
૧૧ર અએંથજ -] માં મેં, * અને જ,શથી સરખ અતરે આવેત 
ને'દુ શોધો [નોટ-આ બિદુ &નીઆસપાસના વર્છુળતુ' મધ્યબિ'ટુ છે ] 
દ ૧૧૩ ઝંમ5% મા ગએ, 4% અતે 5%, જબ થી સરખે અ'તરે 
આવેલુ' બિ'દુ શોધી કારો. 
(નોઠ-આ નિ'દુ ત્રિકાણુના અ'તર્લ ગત વર્તુળનું મપ્યબિ'દુ છે.) 


પ્ર. ૨૬ સુ.) ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે. ૨૩૬ 


૧૧૪. અવે ઉપર એક 9 બિ'દુ ફરતુ છે અને જૈ એક બહાર સ્થિર 
બિ'દુ છે. ૧*તે લ'બાવતાં જડ-૧5, તે રંનુ' નિધાન શૈપધી કાટો, 

૧૧૫ પ્રશ્ન ૧૧૪ની મદદથી બળવા ની અ'દરના ર્ર બિ'દુમાંથી 
એવી લીટી #એંક શોખાલીટી સુંધી દોરા કે તે ડ આમળ દુભાયાય. 

૧૧૬. ખે લીટી ગમ, અ8_ છે અને ૫ ગિ'દુથી તેના ઉપર્‌ યમે,૧૪ 
--સરોરી છે. નને (૧) ૧મ-ર૧ડ;. (૨) ૧મ--૩ ૧૪છે તોજંતુ નિધાન કાદે!. 

૧૧૭ એક આપેલા બિદુથી આપૅલા અંતરે અને ખે આપેલી || 
લીટીથી સમાન અ'તરે હોય એવૃ' બિદુ ગાધી કરો, ઉપરની રચતા 
કયારે બનશે ? કયારે નહિ બનશે ? કયારે બે રચના શ્રાકય છે ? 

૧૧૮ એક આપેલી લીટી ઉપર રૂ”૮નુ શિરે।બિ દુ હોય અને નની એફ 

આપલી ઉચાઇ હેય એવે એક .5 બનાવો 

૧૧૪ એક સમદ્‌્બાજુ હમા સરખી બાજુ ઉચાઇથી બમણી છે 
તો & બનાવો [નુ અતર ૨૫ સે મી. છે તો ત્રિકાણુ બનાવો. 

૧૨૦. બજ 5માં / બ-દ૦”અને અએવૅ-૭ ૦ સે.મી અતે વેંજઘી 

૧૨૧ એક સમદ્દિબાજુ ત્રિકોણુમા ઉ ચા#, અને પાયાની સામેનો 
ખૂણા આપ્યાં છે તો ત્રિકોણુ બનાવા [અર્ધું છે તત શંમ્ભસ બતાવે]. 

૧૨૨. એક રૉમ્ખસમા ખે સામેની ખાજળજુનુ અતર એક બાજુથી 

૧૨૩. ગવજર ;ાપિજ્યમમાં વેક-૧૦ સે.મી, ઝવ, નું અ તરત૪ 
સે ની, બર્$-૪ પ સે મી. અને ૧ --૪ ર સે'. મી._તો ટ્રાપિજ્યમ બનાવે. 

૧૨૪. ત્રિકોણુની બાજુના મરધ્યાનિદુમાંથી બાજુને દોરેલા લ'ભ 
એકજ બિ'દુમાં મળે છે. (નોઢ-બે લબ રરી, તેતા છેદ્નબિ દુને ત્રી 
ખાજુના મધ્યબિ'દુ જેડે સાધી બતાવો કે આ લીટી પણુ તેને લબ છે.) 

૧૨૫. ત્રિકોણુના ખૂણાને દુભાગનારી લીટી એકજ બિ દુમાં મળે છે. 

૧૨૧. ત્રિકોણુની મષ્યગાએ એકજ બિ'દુમાં મળે છે. 

૧ર૭. ચ બ્રિ'દુમાથી વજ સુધી એવી (એક લીટી દોરા કે તે 
&અથજ આપેલા ખૂણાની બસખર ખગ કરે 

૧૨૮, ગમ, અજ, અડ ત્રણુ લીટોકો જમાં મળે છે તો, એવી 


૨૬૨ વ્ય,ખ્યાતુકમ, [પ્ર.2૭ ઝુ" 


એક બજર અડી લીટી દોરે કે જ આગળ તેના ખે સરખા બાગ થાય. 

૧૨૪. એક સમમખાનુ ત્રિકરોણુની મદદથી એક આપેલી લીટીના 
ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. ્‌ 

૧૩૦. ત્રણુ જાજુન! મધ્યબિ દુઃખ આયાં હેય તો ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૧૩1૧. બે બાજુએ અને ત્રીછ બાજુને દુભાગ્નારી મધ્યમાં આપી 
હોય તો ત્રિકોધયુ બનાવે! [હ]ય તો ત્રિકોણુ બનાવે!. 

૧૩૨. એક ખાજુ અને બાકીની બાજુને દુલ્ઘુમનારી મપ્યગા આપી 

૧૩૩. ત્ર મષ્યગાઓ આયી હેય તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૩૪. ર*૪” ઉચાઇ અને પાયા આગળના "ણુ ૪૦ અને ૧૬૦૦ 
દોય તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૩૫. એક મપ્યગા અને જે માન્દુને તે દુભ્ાગે તેની અર્ષઃ લખા- 
ઇતેો સરવાળા ખીજ ખે બાજુના અર્ધા સરવાળાયી મોટો છે, 

--ઝૂુમ્ઝ્ઝ-- 
$ ૨૭, પરિશિષ્ટ જ, વ્યાખ્યાનુક્રમ. 


૧, “આંતિકાટખૃષુ” ઝેક કાટખૃષણાથી, મોટા પણુ બે કાટખૃણાથી 
નાના ખુણાને “આંતિટાટમૃણુ ખૂણુ” કહે છે (૦૪0૧૯ 1061૯) 

૨. “અતિકાટખૂણુત્રિકાણુ ” એક અતિકાટખૃણુ જેમાં હોય એવા 
ત્રિકે ણુને “અતિકાટખૃણુનિકાણુ” કહે છે. (છેછાડટ-દૃઇ૪લ્તે 1:10 0ફાલ ) 

૩. “અતિદ્કાટખૃણુ '' ખે કાટખૃણુાથી મેટા પણુ ચાર કાટખષુથી 
માળો ખુણુને ''અતિદ્દકાટપુણુ'' (૨૯1૯૫ તલ) કે “અતર્ગામી ય! 
રીફ્હ્ેક્ષ ખૂણો” કરે છે. (રિ૯-૯11૬:ત1 તલ ) 

૪. “અર્ષ વર્તુળ,” વ્યાસ અને વતુંળના કૈસની વચ્ચેના ભાગને 
“અધ વતુંળ” કહે છે. (ડલન્ના1-લ? ૨1૯.) 

પ. “અવગ્છેદક્‌ સિહ્ધતા.” જે સિદ્ધતામાં એક સિવાય સાષ્ય બીર 
બધી રીતે ખોરા છે એમ બતાવવામા આલે કે તેતુ“અવચ્છેદક ,સિદ્ધતા” 
કહે છે. (2:0૦ ૦1 ૯38૫051303.) ૪ 


પ્ર રહસુ ]] ભૂમિતિ ક્ષાત્ર પ્લે. ૨૩૩ 
£ દૃ, “અશ ”ખએક કાટખૂસાના ૯૦ સરખા ભ્ઞાગ કર્યા છે અને તે 
દરેકનેં “અ રા” કહે છે. અ'રના ભાગને “કળા,' કળાના ભાગને “વિટળ]” 
કહે છે. (0ઝલ્ટ્ટદલ્ટ ) [હોય તેને “અજ્ઠકાથુ' કહે છે. (૦0૦148૦૧.) 

છ. “અદેકાણુ ' જે * આકૃતિમાં આદ ખાજુ અને આઠ ખસ 

૮ “રદેક.” સિદ્ધાંતતી સામાન્ય પ્રાતિતાને “ઉદેશ” કંછૈ છે 
(ઉલ॥૯:લ1 190ઘણંન1૦1,)” [કહે છે. (5૯1૬૯ દ્ર181૯-) 

૯ “ઉતઃ*કોશખુણુ. ' એક કાટખૃણાથી નાના ખૂણાને “ઉત કાટખૂષુ” 

૧૦ “ઉત'”કાટખંણુ ત્રિકોણુ”” બધા ખૃણા જેમાં ઉન કાટખૂણ 
હાય એવા ત્રિકોણુને “ઉન કાટખૂષુ ત્રિકાયુ” કહેછે. (4૮૫૬૯ 29૪1લ્વ 1.) 

૧૧ “ઉપસિદ્દાત”. શિદ્ધાંતના ઉપરથી સહજ રીતે નીકળતા સિદ્ધાત- 
ને “ઉપસિહ્ાત ” કહે છે. (€૦૬૦1141)*) 

૧૨. “એક કાટખૂણુ પૂર્ણી ખૂણુ।'. જે એ ખૂણાને સરવાળે એક કાટ:મૂ* 
મા બરાબર હોય તો તે દરેકને “એક ફાટખૃષ્મુ પૂર્યા યા કોટિ ખૂણુ!” કહે છે. 
(€૦2૧૩1€01૯10૬213 3981૯ » [બિદુમામી” કહે છે. (€૦ળલાદળ1.) 

૧૩. “એક બિંદુ ગામી.” જે લીટીઓ એકજ તખિ'દુમાં છેરે તેને ““બેક 

૧૪. “એફ લીટી સ્થાયી”. જે બિ'દુએ એકજ સીધી લીટી ઉપર આવી 
રાકે તેને “એક લીરી સ્થામી” કહે છે. (€૦111€21:)" 

૧૫ “કક્ષા.” આષેથી શરત પ્રમાણે એક બિ દુવા ખસકાથી જે લીટી 
દા૨ય તેને “કક્ષા” કહે છે. (1,0૦૫ડ ૦: 0:01), 

૧૬. “કણુ થીટી'”. સામસામેનાં શિરોબિ'દુને સાંધતારી સીધી લીટી 
“ડઝર્ું”યા “કણી લીટી” કહેવાય છે. (31880721) ક3[001611૫3€-)' 

૧૭. “કળા” અશના ૧: મા જાગને “કળા” કહે છે, દાદ.) 
,. ૧૯૮ “કાટખૂણે”. જ્યારે એક.ઝીધી લીટી ખીજી ઉપર, એવી રીતે 
પડે કે પાસેપાસેના ખૂષ્૩॥ા બરાબર હોય તો તે દરેક ખૂણા “કાટખૂણે” 
કહેવાય છે. (રિટ કપટ.) ન 

૧૯. “કાટખૃણુ ત્રિકોણ“, જે ત્રિકોણુમાં એક ખૂણે! કાટ ય 
તેને “જકાટખૂષુ ગયુ” મદે ે/ જેવીકે. નયન કિ 

૨૦. “કાટખૂણુ પ્રલબન યા બોજેકશત”. એફ: લીટીના છેડામાંથી 


૨૩૪ વ્યાખ્યાનુક્મ [પ્રભ ૨૭ મુ. 


આજ લીટી ઉપર જો લ'બ રોયા હોય તો આ લ'બની વચ્ચેના ભાગને 
પહેલી લીટીનું ખીજ ઉપર “કાટખૃણુ પ્રલખન યા વ્રોજેકશન” કહે જે. 
(0: ૦૪૦૧41 7:0૦]૯૦1૬104.) (યા કૃત્ય સિષ્ધૉત” કહેછે (07010100) 
ર૧ “કૃત્ય”. જે સિદ્ાતમાં કાંધ નવુ” બનાવવુ' છેય તેને “કૃત્ય” 
૨૨. “કોથિખૂણી।”. જુએ એક કાટખૂણુ"ણું ખણા (&લા1દલ ૧1381૯.) 
ર૩ '“કેણુ અતર” નીચે કે ઉપરતા સ્થાનને સાધનારી લીટી ક્ષિતિજ 
લીટી સાથે જે ખૃણુ કરે તેને “ કાણુ અ*ત?” કહેછે (1૯4111૪) 
ર૪. “દાસ” પરિધના કે?! પણુ ભાગને “કાંસ કહે છે (41૮) 
રપ “ખડ” વતુળમા આપેલા પરિધ સુધીતી કે!ઇ પણુ સીધો લટઢી 
અને કોસતી વશ્ચના ભાગતે “ખડ” કહેછે, (5૯૪ાલાદ ૦4 વા1ર1૯ » 
૨૬ “ખૂણોા' જ્યારે ખે લીટીઓ એક ખીજને મળે છે ત્યારે બન્નેની 
વગ્ચના ગાળાને “ખણ” યા “કોણ” કહેછે. (4101૯ ) દ 
૨૭. “વત વસ્તુ” જતે લ'માદઃ, પહોળાઈ અને ન્નડાઇ હોય તેને 
“વતવ્રસ્તુ”' કહેછે (5૦1) [“ચતુ'કેણુ ' કદેછે(()પત્તૈ1112૬€121 ) 
ર૮ “ચતુ'કાણુ” ચાર સીધી લૉટીથી નિયમિત થએલી આપૃતિને 
* રઇ “ચાપ', જુએ કાસ, (.1) 
૩૦ “ચાર્સ” જે લગ ચારસમા પાસે પાસેની બાજુએ અર્સ- 
પરસ બરાબર હૉમ તેતે “ચોરસ” યા ' સમચોારસ” કહેછે. (ડવૃઘત1૯) 
૩૧ “#યે ” જે સીધી લીટી વતુળમા રહી પરિષ ઉપર, હદ પામે 
છે તેને ““ન્યા' કહે છે (01001 ) ક 
૩ર “ટાપ્રિત્ત્યમ”, સતુ'કોણુની સામસામેની બાજુએની એકજ 
નડ સમાન્તર્‌ સીધી લીટી હે'ય તેને “'ટ'પિન્યમ” કહેછે (૧3412€/1૫111 ) 
૩૩ “'ત્રિકાયુ” ત્રણુ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આપૃતિને 
“જ્િકોયુ” કહે છે. (11101181€ ) મિ 
૩૪ “ત્રિક્યા”, વર્તુળના મપ્યનિ'દથી જે સરખી લીટીએ। ઇ પર્ધ 
તુષી દોરીએ તેને “ત્રિ#્યા'' કહે છે (રિત્રવાંપ5.) “ ” “ 
3૩૫ “ત્રિન્માચાપ'. એ ત્તરિજપ્રા અને વચ્ચેના કૉસનતી અદરતા વર્ઝુળ 
ના ભ્રાગને “ત્રિજ્યાયાપ'”. કહે છે, (૩૯2૦1૦) કહે છે, (»૯૦2૦1.) 
૩૬, “લ્શકોણુ ” દશમાજુથી નિયમિત થએલી આફાત “દરાકેખુ'” 


"પ્રમ રહમુ',] ભૂષિકિં ભાગ ૧ લે 8પ 


૩૫૭૭. “દાદરાકોણુ '₹ બાફ બાજુથી ' નિયમિત યએલી આપૃતિને 
“દ્રાદશકોણુ” કહેઃ છે (ઝિપબ્યલ્દ્ક૪૦0.)# - # : & 

૩૮. “દ્રિકાટખૂયુ ”, ખેં શટ પષાની બરાબર જે ખૂણે!: હોય તેને 
“દ્કાટખૃણુ” કહે છે (ઉદલ્ાાટી॥ 80#1€ ) “*”” 1“ દૃ 

૩૪ “ દ્િટખૂશુપૂણું,,ખૂંણા 7 જ્યારે મે! ખેષ્ઠાના સફધળો બે' કાટ- 
ખણુા બરાબર હોય ત્યારે તે દરેકને “દિફાટખૂણુપૂણું ધા ન્યૂતતા પડે” ખૂણે!” 
ફહુ છે (ડા ૯પ૯27 ૨0) દર 

૪૦. “તૂષ્કર્‌. બસ્તુ''. જેને લ બાછ, પહોળ, અતે,જ1ડ1૪ વાઉ ચાઇ 
હેપ્ર પણુ જે પોલીઃનૃ હેર્ય તેને ''નછર” વસ્તુ કડે છે. (ભાતે) , 

૪૧ '“તવકાણુ'' નવ બાજુથી નિયમિત ટએલ્‌ી,અકૃત્િને “તવષ્ઠાણુ”' 
કહે છે (5૫011૧8011) * ,, ($(૫0॥૨01૫5101.) 

૪૨. “નિમમન ” તિદ્ધાતતા સમાપ્તિ ભાગને “નિમમન” કહે 

૪૩ “નિબધાત' કોધપમસૃ્‌ અપપેવી ૨ કીં જુદી સ્મ્રિતિમા 
જવાથી એક ને દથી જે લીડી મ નજ અ) રાય બે તત 
મદુનુ' “નિધાન” કહે છે, (૦૦0૩) ૫ 

૪7 “વતિયામિત બહડુકોણ્‌.” જેમાંબધી બાજુ અને ખંધા ખૂણા સરખા 
હેય તેતે “નિયમિત બહુકેણુ' કહે છે. (રલિછુપત્રદ [૪૦19૪૦૫ ») 

૪૫ “ન્યૂમતાહ્‌રક પ્ણ”. જુએ દ્કાટખૂગુપૂ્ણી, (30૪૩લા૯દ- 
817 ૧3141૯ [ભાગ” કહે છે. (૩4, 370૩૦11૯515.) 

૪૬. “પદા”. સિહદ્ધાતમાં જે ભાષ આપેલો હેય તેદ્તે “પક્ષ યા પક્ષ 

«૭, “પચકાણુ ”ડપાય 'બાજુષી તિષ્રમિત યએશી .ઔકૃતિને પચકે 
ણુ” કહે છી, (20૬૧૨૦0 ) ર ન 

૪૮. “પરિધુ”. જે ૧૭ લીરીથા વર્તુળની હદ [નર્ધામેત, યકી (હેય 
તેને “પરેધ” કહેછે.(€1₹0॥101(૯%૯13૯€ ») [મિતિ કહેછે.(2૯1110€£€:.) 

૪૯. “પરિમિતિ ” કાઇ પણુ આ।ૃતિની બાજીમોના #કરતાળાને. “પ્રિ 

૫૦. “પહેળે ખૂણુ”. એરકાફાટપ્રણાથી મોટો પષુ ખે કાટખૃષાથી 
-નાનો હોય એવા ખૂણાને “પહેળોા ખૂણુ!” કહે છે. (0ંદધડ૯ 40૬1૯.) 

૫૧ “પહે,ળખૃણુ ત્રિકાલુ. ” કોઇ પણુ ત્રિકાષુમાં જે એક ખૂણે! 


૧૩૬ વ્યાખ્યાનુકમ [પ્રમ રહુ. 


પહેળે હેય તોતેવા ત્રિફોણુને “પહેળ ખૂણુતિકોયુ”કફે છે. (0 તટાલ્વે દ.) 

પ૨. “પાસે પાસતા ખૂમ્‌ા.” એકજ શાખા લીટીની આસપાસ આ* 
તેલા ખૂણાઓ “પાસે પાસેતા ખશ” કફે&ાય છે (&]૯૯0દ 2181૯5.) 

પ૭. “પ્રતીપ સિડ્દાતો ' «યારે બે સિદ્ધાતમાં એકનો પક્ષ ભાગ 
ખીળનેો સાધ્ય ભામ હેય અને એકનો સાષ્ય ભાગ બીશનનો પક્ષ ભામ 
હોય ત્યારે તે બન્ને સિહ્ધાતા એક ખીશ્નના “પ્રતીપ યા વ્યયાસ'” સિદ્ધાંતો 
કહેવાય છે. (€૦॥1૫૪૯£૩5૯ 10₹0]»05110105 ) 

પ૪. “પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ'' જે પ્રમાણુતી સયતા ખીજ વધારે સાનિતી વિના 
પોતાની મેળે પ્રત્યક્ષ દેખાઇ આવે તેતે,“ પ્રયલ પ્રમાણુ' કર છે. (5 ઝ:૦011.) 

પપ, “ડ્રતિત્તા'. કે! સિદ્ધાતમાં જે સાબિત કરવાનુ' હોય અથના 
રચવાનું હેય તે જ્યારે સામ'ન્ય શક્દસમ્રડમાં ગંચ141માં આવે લારે તેને 
સહ્ાતતી “પ્રતિતા' કહે છે. (1)0010€1011011 ) 

૫૬. “પ્રમેય સિદ્દા1” જે સિદ્ધાતમાં કાઇ સિદ્ધ કરવાનુ' હોય તેને 
“પ્રમેય” યા “પ્રમેય સિઠ્દાંત” કહે છે. (1311€017€10.) 

૫૭. “ગડુકાણુ” પાંચ અધ] વધારે સીધી લીટીયી નિયમિત થ- 
એવી આકૃતિને ''ગહૃકોણુ'' કહે છે. (7013801 ), 

૫૮. “નિ'દુ.” જેતે (કત સ્થિતિ હોય પણુ લબાઇ, પહેળ', 
'ડાઈ યા ઉ'ચાઇકોઇ પણુ ષરિમેષ ન હેય તેને “ મિ દુ” કહે છે (ગ્બંણદ ) 

૫%. “બેરિ'મ.' જુખા કેણુ અતર (૩૯011110 ) 

૬૦. “મધ્યમા” કઇ પણુ ત્રિકેણુમાં રારેમિ દુને સામેતી બાજુના 
મષ્યત્રિ'દુને સાંબનારી લીટી “મધ્યમા” કહેવાય છે. (પલત ) 

૬૧. “મષ્યબિદુ ” વર્તુળમાં જે મુકરર બિદુથી પરિધ સુધી સરખી 
લીટીઓ દોરી હેય તે બિદુતે વર્ઝુળનુ' “મષ્યમિ'દુ' કહે છે (0૯૫૬૬૯ ) 

૬૨. “મળવા આવતા ખતા.” એક% દિશા તર્‌ જતી બખ્એ 
લીટીની વચ્ચેતા, યા સરખી ખાજુની સામસામેના “મળતા આવતા ખૂણુ!” 
છે. (€૦:£૯૬[૦૦॥૫ 11૪ દ્વ £1€9.) 

૩. “મીતી?.” જુએ કળા (414 €.) 

૬૪. “શાખાશીટીઓ”. જે લીશીખની વચ્ચે ખૂગા થયો હેય તેને 


પ્રમ ૨૭- મુ.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ર૩૭ 


“જશાખાલીટીઓ” કહે છે. (5:૩5 રબ 40 ત181૯) 

૬૫. “ષટ્ફોણુ ” ૭ બાજુથી તિયમિત થએલી આફકૃતિને “પટકોણુ” 
કણે છે. (પિંદ્રઝ&૪૦૪.) ન 

૬૬. “શસમકે' વર્તુળો.” જે વ્છુળોનુ' મપ્યબિ'દ એકજ હ્‌ા 
“સમકે% વર્તુળો”. કહે ૪. ૯૦૫૯૯4૮ 5) પો 

(૭. “સમચોરસ.” જુએા ચોરસ. (ડવૃપદ૯.) 

- ૬૮. “સપાટ આકૃતિ” સપાટ સફાઈમાં આવેલી આકૃતિને “સપાટ 

આઝ્ીતિ” કહે છે. ( 2148૯ 380:૯*) 

દહ. “સપાટ સદા ” સીધી લીટીની ખનેલી અદ્ાધને “સીધી 
યા, સપાટ સફાઇ?” યા “સમતલપૃષ્ટ' પહે છે, (2140૯ ૩પ#ત્વિ૯૯,) 

૭૦ “સપ્તકોણુ”. સાત બાજુથી નિયમિત થએલી આદૃતિને “સપ્તદાણુ” 
કરહે છે (11૯0014૪૦0૫ ) દ 

૭૧ “સમતલ/'ડ” જુએ સપાટ સ૪1/, (21811૯ 5૫44408.) 

૭ર, “સમદિબાજી ત્રિકોણ ” જે ત્રિકોણુની ગમે તે ખે ખાજુમો 
સરખી હોય તેને “ સમદ્દિબાજુ ત્રિકોયુ કહેછે, (1૩૦૩૦૯1૯૬૭ થિ) 

૭૭ “સમદ્દિમાજુ ટ્રાપિજ્યમ” જે ટ્રાપિજ્યમની'સમાન્તર નહિ એવી 
બોજુએા સરખી બાજુ હેય તેને “ સમદિ્ખાજુ ટ્રપિન્યથ ” કહે છે 
(150501૯5 £₹40€21૫11 ) પા 

૭૪ “સમખહકેણુ”. જે બહુકોણુમાં સજ બાજુએ સરી અને 
સર્જ 'ખૂણાશ્િ સરખા હેય તેને “સમબભહુદે।ણુ”કહેછે. (૨૯૪૫1: ૪) 

છપ: “સમબાજુ ત્રિકાણુ? ત્રણે બાજુ સરખી હોય એવા 1ત્રફે/ષુને 
“ધમખાજુ ત્રિકોયુ'' કહે છે. (8વૃઘા1210121 11131816.) 

૭%૦ “સમાષાન સ્થિતિ” એક આયૃતિને ઉ ચકીને બીજી ઉપર મૃક્વા્‌માં 
આવે તે રીત “સમાધાન રિયાતિ” કહેવાય છે, (3પ0૯112૧૬1%10:2.) 

૭૭, “સમાન્તર્‌ લીટીએ!?.-કોઇ પણુ લીઢીએ। એકજ સક્ાઇમાં જવી 
રીતે હોય કે તેઓને ગમે તે બાજુએ લ'બાવતાં કદી#પણુ કક બીજને 
મળે નહિ તો તેએ “સમ ન્તસ્થીરીઓ” છે. ( 24#3814દ]1”“51. છડ ) 

૭૮. “શમાન્તરબાજુ ચતુક્ોણુ”, જે ચતુષ્કાણુની ગ્રામસામેખી ખાજુએ। 


૨૪ .શુમિતિ વોગ -શશે(. “ [પરબ ૨૭મુ. 


સમાન્તર દોય તેને “સમાત્તર બાનુ થતુ'કણુ કહેછે (2ત1011₹10૪£ત10.) 
ઉઠે. “સમાધિ”. “જયારે શ્ચિહતમંદ માગેલી સત્યતા પૂણ કરી છે એમ 
કહેવામાં આવે છે ત્યારે તેતે “સમાપ્તિ” કહે છે (£€૦112€]1115103.) 

"હેમ. “સદાઇ”. જેને લ'માજુ અને પણિર્ળાદ ફ્કત હોય પણુ 7તડાઇ 
મા ઉચાઇ ન દેય તેને “સદા ” 'કહે છે, (૨11#૯:801૯5 ) 

૮૧ “સમ્મિતરૂધ આકૃતિ ભાર્દ્ઠતને તેની અ'ર આવેલી કોઇ 
સીધી લીટીની આસધાસ વાળતાં નને બક્ને ભાગા બરાબર સ્થાનોપરિ સ્થિતિ 
થા મળી નય તો તેને “સમ્મિતરૂધ આડતિ” કણે છે, અને આવી લીટાને 
ી સમ્મિલરૂપ ધરી યા આસ” કહે ૪ે(1018101૯, 0 &:515 ૦1 5310) 

૮ર “સમ્મિતરપ મષ્યળિદુ ” જયારે આકૃતિ તેની અદર આવેલા 
ઊઠ બિજુની આસપાસ સમ્મિતરૂપ હોથ ત્યારે એવા બિદ્ને *'સમ્મિતરૂપ 
મષખ્યકિ દુ કહે છે (ટાટ ૦1 81301૮1૬]: ) 

૮૩. “સ્થાનોપરિ સ્થિતિ” નૈ એક આડતિને ખી ઉપર મૃકાએ 
તો આવી સ્થિતિને “સ્થાનેોપર્‌ સ્થિતિ” કહે છે (ડ10૮][905111012.) 

૮૪. “સાધન” જયારે પ્રતિજ્ઞાને નિષ્ધાંતમા આયૃતિતા સાથે સ'4- 
ધથી વર્ણુવામા આવે ત્યારે તેને “સાધન” કહે છે (01 ળવા) 

૮૫. “સાષ્ય' સિહ્દ!6તમ। માગેલા ભાગને “સાધ્ય” કહે છે. 

૮૧, “સાંકડો ખૂણા” એક કાટખૃણાથી જ ખૃણુ નાનો હેમ તેને 
“સાંકડો પૂણુ” કહે છે. (&તપ0દ૯ 81૯.) 

૮૪૨. ““સાંકડખૂણુ ત્રિકોણુ'. કેઈ પણુ ત્રિકોણુમાં નન ગણ ખૂણુ 
સાંકડા ખણા હોય તો તેને ““શાંકડખૂણુ ત્રિક્ાણુ” કહે છે (4 તાલ 0૪...) 

૮૮. “સામસામેના ખૃષુ!'' કેદ પણુ બે સીધી લોટી એક ખીજને 
છેદે તો 'આ સિરેબિ'દ આગળ તેજ ખે લીટીએના જુદા જુદા ભાગોની 
નચ્ચેતા ઇસામસામેના ણા” છે.(૫૯૬108113. ૦[૩90૦૩3૬૯ 1181૯5.) 

૮૪. ““જ્ામન્યર્પ્રાતિતા” જુગએો ઉરેશ ! (૦લ્તટ? 1. કિઈપતંદ1031.) 

ઇક. “સિહતા”. સિદ્ધાંતમાં જે સત્યતા શ્િદ્ધ કરવાની હેય ભયવા 
રૂથ્યાની હેય તે જયારે શ્િદ્ધ કરવામાં આવે અથવા રચવામા આવે ત્યારે 


પ્ર૦ ૨૭ સુ] હૂર્મિતિ ભાગ ૧ લે।. ૨૩૪ 


ને સિહ્તા વાપરીએ તેને “શિહૂતા'” કછુ છે (7001.) 
૬૧. “સીધી લીટી ” જે લીટી પોતાની આખી લ'બાધમાં એકથી ખીજ 
નિદ્દ સુધી એડજ દિશા રાખે તેને “સીધી લીટી” કહે છે. (૩1. લ) 
હર. “માધ્‌ લીટી આડુતિ”. જે આકૃતિની હદ સીધી લીટીથી નિ- 
યમિત થએલી હોય તેળે “સીધીલીટી આકૃતિ” કહે છે (1૨૯111111૯8 3૪.) 
૬2 “સીધી સફાઈ.” જુગ સપાટ ક્ક્દ્‌।ધ (રદ્દ 511૯.) 
#૪ “સેકન્ડ ”' મોનોટ્નો ૧૦મો! ભાગ. (૨૯૦૦1 ) 
ઇપ “સ્વાંકૃત કત્ય ' જે કૃત્ય આપણે કખુલી લદએ છીએ તેને 
“સ્વીકૃત કૃત્ય” ડહે છે. (20૩પ141૯.) 
હદ “રથતા” સિદ્ધાતની સલતા બતાવવાને મારે કઇ નવી લીટી 
યા આકૃતિ રારવામાં આવે લારે તેને “ર રચના ' કહે છે, (€૦ઇડા;1૫€1101 ) 
#૭ *““રીૂલેદ્ય ખૂણે. 'જુએ અ તર્મામી ખૃણોા (રિલીલ્ઝ: ત81૯ » 
૪૮૦ “સમ્બશ,” જે સમાન્તરખાજુ ચતુખ્કાણુની પાસે પાસેની બાજુ 


અરસપરસ બરાબદ હોય પણુ ખૂણા કાટખણુા ન દેય તેતે “રૉમ્બસ” 
ડહેવામા આવે છેં. (રિ॥ઠં5 » 


હદ “લબ ખે લીટીઓ *ે ઠાટખૂણે ધેદે તો તે ૬-4 એક ખીજને 
“લ'બ” છે એમ કહેવાય છે. (”્લિદ[ઝટર્વે।1૦૯૫1૯1' ) 


૧૦૦, “લબથારશ,.” જે સમાન્તરબ'જુ ચતુખ્કોણુમાં એક ખૂણે 
કાટખૂમા હોય તેને “લબચોરસર” કહે છે. (૨૮૮1૧21૯ ) 

૧૦૧ “લખઅછેદનખિ દુ '' ત્રિકોણુનાં શિશેબિ દુમાંથી સામેતી બાજુએ 
ઉપર્‌ દોરેલી લશ જે બિ દુમાં એક ખીજને ઇેદે તે બિ'દૃને ત્રિક્ટેણુન 
“લ બછેદનબિ'દુ''કે “લ બ સ'પાતબિ'દુ'' કહે છે. (01 0૦યા લ, 

૧૦૨. “લીટી.” જેને ફ્કત લ'બાધ્જ છોય પણુ પહેળાઇ અને 
નડ, કઇ પષુ ન હોય તેને “લીઢ્રી'' હહે છે. ([010૯.) 

૧૦૩. “વક આસપૃતિ.'' વક લીઢીથી નિયમિત થએલી આગૃતિને “વક 
આડફૃતિ'' કહે 'છે, (પદળ્લ્તે રીપ. ) . 

૧૦૪, વક લીટી.” જે લીટી પોતાની લ'ભાઇમાં એક તરિથી ખીન્ન 


રવ ૨ મુ'.] શ્ાખ્યાણુદમ ૨૪૦ 


બિ'દુ સુધી દિશા બદલે છે તેને “વક “લીટી” કહે છે.(ઉત્તાત્જવ્વું 19૯. 

૧૦૫, “વક સદ્‌ાઇ”, વક લીર્ટીમી બનેલી શ્રષ્રાધ્ને “વક સદાઇ' 
કશે છે.(€પદપ્લ્ત 5પ#ત૨૯€.) 

૧૦૬. “વર્તુળ.” આધૃતિની એવી એક વક લીટીયી હદ થએલી દે।* 
૧ તે વફ લીટી સધી આકૃતિ માંહેના એક મુંકમર બિ'દૃત્ાંથી કોઇ પષયુ સીધ 
લીટીનુ' અ'તર હ'મેશ્ચરા એકજ રહે તો તે આકૃતિને 'લ્તુળ” કહે છે; અન 
આ વક લીટીને વનુળનો “પરિધ” કહે છે. (€1#રલદ ) (૨1:૦030/€) 

૧૦૭, “વિકળા”. કળાનો ૬૦મા ભાગ (5૩૯૯૦%તૅ.) _ 

૧૭૮. “વિશિષ્ટ પ્રતિજ્ઞા”. જુએ। સાધન (242110૫1 1990101. 

૧૦૯. “વિષમકેોાષણુ”. જે સીધી લીટી આપૃતિમાં ખૂણા સરખા ન હે 
એવી આકૃતિ “વિષમ કોખુ” કહેવાય છે. (1:7૯81114£ 31૮૯ ) 

૧૧૦. “વિષમ ચતુસ.' જુએ રોમ્બસ (ર1)0100૫5.) 

૧૧૧ વિષમ ખબહુકોણુ ”' જે બહુકોણુમાં બાનુ યા ખૂણા બરા” 
ન હેય તેને “વિષય બહકાયુ' કહે છે.(1:7૯૪01%1 7013801 ) 

૧૧૨. વિષમબાજુ [તેકોણુ.' જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે બાળજુએ અરસ 
પરસ બરાબર ન હોય તેને “વિષમખબાજુ ત્રિકોયુ” ડહં છે (૦1૯20૯ 111 

૧૧૩ “જત્ત ખ'ડ.” વર્છુળમાં ખે ત્રિજયા અને તે ત્રિજયાની વર 
આવેલા કેસની વચ્ચેના ભાગને “ત્ત ખડ” ડહે છે.(૩૮૦1૦૬.) 

૧૧૪. “વ્યાસ,” વર્છુળમા જે સીધી લીટી મપ્ય બિ'દુમાં થઇઃતે પરિ 
ઉપર બન્ને બાજુએ હદ પામે છે તે “વ્યાસ છે. (31811૯૯1) 

૧૧૫, “વાસ ચાપ,” જુએ અર્ધવતું ળ. (૩૯1003-031:01€) 

૧૫૧૬૫૬. “વ્યત્યાશ્ સિદ્ધાંતો.” જાએ પ્રતીપ શ્રિહ્ધાંતો. (€૦11૪૯:૩ 
3:01205110105.) 


ન્સ ઉફ» સ. 
જૂજ દરે ૯૮% ૮૫૮૫૮, . 


ખીજા પુસ્તકો. 


કા, આ પા 


ભૃમિતિ ભાગ ૧લે! પુસ્તક ૧લુ, , નવી વૃતિ. 
[2ેક્ટ, ઇનામ તથા લ્લાઇબેરી ખુક/વરીકે મ ૬ર છે] ૦-૧૨-૦ 


, નવી ભૂતિ, ભાગ ૨-૩જે (તયાર થાય છે) 


જ્યુનીઅર અકગણિત- તવી આવૃતિ 


[ગુજરાતી તથા અંગ્રજી ધારણા માટે મજુર છે; ૬-૧૩-૦ 


૪. જયુનીઅર અકમણિતના આણપાણ્નેો વધાચસ ૦ ૦-૬ 


પ્રાથમિક કાં ભાગ યલો 

[સરકારી છેડલા નવા અભ્યાસક્રમ પ્રમાહ ખાસ લખલુ ] ૦- ૯-૦ 
પ્રાથમિક રેર ભાગ ર જે (છપાય છે) 

[ગુજરાતી ઉપલા ધારણા માટે] ૦ 1૪-૦ 
5૦7101 1110132110 (131 111€ 171૬૧૧) 1- 8-0 
ઉપલા પુસ્તકો નીચને ઠેકાણુથી મળશે 


૧. આ આવૃતિના સાલ એજ 2 મી કરસનદાસ નારણુદ્દામ, સુરત, 


ર ન્યુ ગુજરાત બુક ડીપા, નડીઆદ, 
૩, ગુજરાત ઓરીએન્ટલ ખુક ડીપા, અમદાવાદ, 


૪ કસર્સ એન એમ ત્રિપાઠી, કાલબાદેવી, મુ બઈ; 


પ સી ખેચર મૅઘજી, ખુકસેલર, રાજકોટ તથા 

૨, છ આર. નાયક, ગવનમેન્ટ હાઇસ્કૂલ, સુરત 

છ મી કે ડી. દેશાઇ, ગવનમેન્ટ હાઈસ્કૂલ, ગાધરા અને 
૮. તમામ શહેરોના ખીજ જાણીતા ખબુકસેલરે 


